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1. INTRODUCAO

Este Anexo apresenta 0 TERMO DE REFERENCIA da CONCESSAO para a prestacio de
servicos publicos dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), Esgotamento Sanitario

(SES) e Limpeza Urbana no Municipio de Pirendpolis.

Em 05 de janeiro de 2007, foi aprovado pelo Governo Federal, um diploma legal que
estabeleceu no Brasil, a universalizagdo do saneamento bésico, a Lei n°® 11.445. A Lei, é um
compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes desafios enfrentados pelo setor e
gue demandam um grande esforco concentrado na gestdo, no planejamento, na prestacdo de
servigos, na fiscalizacdo, no controle social e na regulacdo dos servicos de saneamento

ofertados a todos.

No dia 15 de julho de 2020, com o objetivo de transformar a realidade do setor e alcancar a
universalizagdo dos servigos, foi sancionada a Lei Federal n°® 14.026, que atualizou o marco
legal do saneamento bésico, trazendo importantes mudancas para o setor, tais como a defini¢do
de prazos para a universalizacdo dos servicos e a obrigatoriedade da realizacdo de licitacdo para

a concessao dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitéario.

As LICITANTES deverdo considerar as condic¢des de servigo adequado, ao pleno atendimento
dos usuarios, conforme estabelecido no Art. 6° da Lei Federal n° 8.987/95 sobre concessdes de
servigos publicos. Além disso, também devem ser considerados os principios fundamentais da
prestacdo dos servicos publicos de saneamento béasico estabelecidas no Art. 2° da Lei Federal
n° 11.445/2007.

Neste contexto, 0 municipio assume papel central e relevante para o bem-estar dos cidadaos, ao
fortalecer a descentralizacdo da execucdo dos servigos para a sua provisdo de forma mais
eficiente e aderente as realidades locais. Este Anexo expde os dados e informacdes trabalhados
a partir da definicdo de premissas e do levantamento da legislagdo e normas vigentes, sendo
apresentado o estudo populacional, diagnéstico da conjuntura atual e o prognostico de execugao

e desenvolvimento de agdes.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste TERMO DE REFERENCIA é estabelecer diretrizes e exigéncias técnicas, que
deverdo ser utilizadas para embasar as propostas das LICITANTES para a realizagédo do
OBJETO da CONCESSAO e prestacdo dos servicos na AREA DA CONCESSAO do

Municipio de Pirendpolis, especificamente:

i.  Estabelecer as diretrizes, acGes e parametros necessarios para realizacdo do OBJETO
especificado no EDITAL, CONTRATO e neste TERMO DE REFERENCIA;

ii.  Apresentar dados necessarios para entendimento da conjuntura atual da prestacdo do
servico OBJETO da CONCESSAO e as demandas de investimento identificadas no
Plano Municipal de Saneamento Basico e Estudos de Viabilidade;

iii.  Adequar os parametros de prestacio do servico OBJETO da CONCESSAO ao disposto
na Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (alterada pela Lei Federal n° 14.026,
de 15 de julho de 2020).

Este. TERMO DE REFERENCIA expde o racional utilizado no Plano Municipal De
Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Pirenopolis, aprovado pelo Decreto Municipal n°
4.078 de 11 de julho de 2023 e no ESTUDO DE VIABILIDADE elaborado pelo Instituto de
Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC), resguardados pelo Acordo de Cooperacao Técnica
e Operacional n° 01, de 08 de marco de 2022, entre 0 PODER CONCEDENTE e o IPGC.

Ressalta-se que este TERMO DE REFERENCIA cumpre, meramente, a funcdo de apresentar

0s parametros técnicos minimos para plena execucéo do OBJETO da CONCESSAO.

3. OBJETO

Constitui OBJETO da CONCESSAQ, a CONCESSAO PATROCINADA DA PRESTACAO
DOS SERVICOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO E LIMPEZA URBANA DO MUNICIPIO DE PIRENOPOLIS/GO.

O servico de LIMPEZA URBANA contemplard a execucdo das atividades de Varri¢do
Mecanizada em Vias Publicas, Varricdo Manual de Vias e Logradouros, Limpeza de Pracas
Pdblicas, Feiras e Lavagem de Pracas e Feiras e Raspagem de Vias, Poda de Arvores e Arbustos,

Jardinagem com Podas, Limpeza, Irrigagdo, Replantio e Manutengdo das Espécies, Rocada e
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Limpeza de Canteiros Centrais, Pracas e Campos de Futebol, Capina e Limpeza de Sarjetas e

Pintura de Meio Fio;

O servico de EDUCACAO AMBIENTAL consistira na realizagio de atividades que busquem
sensibilizar, informar e engajar as pessoas na compreensdo e na resolucdo dos problemas
ambientais. Ela promovera a conscientizacdo sobre a importancia da conservagao dos recursos
naturais, do respeito a biodiversidade e do desenvolvimento sustentavel. Através de atividades
educativas, como palestras, projetos escolares e campanhas de conscientizacdo, a educacao
ambiental buscara mudar comportamentos e promover a adocao de praticas mais responsaveis

em relacdo ao meio ambiente.

A CONCESSAO do OBJETO tem o prazo previsto de 35 (trinta e cinco) anos ap6s a celebrago

do CONTRATO, em concordancia com a legislacdo e normas técnicas vigentes.

4. AREA DA CONCESSAO

A AREA DA CONCESSAO para o sistema de abastecimento de agua e para 0s servicos de
limpeza urbana, corresponde ao perimetro urbano da Sede, os distritos Jaranapolis e
Lagolandia, além dos povoados de Radiolandia, Bom Jesus, Capela do Rio do Peixe, Caxambu,
indio, Placa, Santo Antonio e Goiandpolis/Maiador. Ja para o sistema de esgotamento sanitario,
a AREA DA CONCESSAO corresponde & ao perimetro urbano da Sede.

5. HORIZONTE DE PROJETO

O presente TERMO DE REFERENCIA utiliza do horizonte de projeto determinado
previamente no ESTUDO DE VIABILIDADE, sendo este de 35 (trinta e cinco) anos. Conforme

apresentado no Quadro 1, o Ano 1 sera o ano de 2024 e o Ano 35 sera 2058.

Quadro 1 — Horizonte de projeto

Ano Ano Ano Ano
0 2023 10 2033 20 2043 30 2053
1 2024 11 2034 21 2044 31 2054
2 2025 12 2035 22 2045 32 2055
3 2026 13 2036 23 2046 33 2056
4 2027 14 2037 24 2047 34 2057
5 2028 15 2038 25 2048 35 2058
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6 2029 16 2039 26 2049
7 2030 17 2040 27 2050
8 2031 18 2041 28 2051
9 2032 19 2042 29 2052

Fonte: IPGC, 2024.

Com isso, as agdes previstas para o sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

devem ser projetadas para o horizonte de projeto em metas de curto, medio e longo prazo:

i.  Curto Prazo: 01 a 05 anos (2024 — 2028);
ii.  Médio Prazo: 06 a 10 anos (2029 — 2033);
iii.  Longo Prazo: 11 a 35 anos (2034 — 2058).

Para os servicos de Limpeza Urbana, as a¢Oes previstas devem ser projetadas de forma a atender
toda AREA DE CONCESSAO de forma equitativa, mantendo o municipio preservado, limpo
e seguro no ambito da salde publica, sendo que a meta é a manutencdo dos servicos com

eficiéncia durante o prazo da concessao.

6. PROJECAO POPULACIONAL

Uma das condi¢bes de eficiéncia dos servicos de saneamento bésico é a capacidade de
atendimento as demandas, que aumentam a medida que a populacdo cresce, sendo necessario

portanto, realizar a projecao da populacéo.

Conforme explicitado no ESTUDO DE VIABILIDADE, para o célculo da projecdo
populacional foram utilizados os dados disponiveis dos censos demogréaficos do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A projecdo foi realizada a partir de métodos
matematicos e outros com a ajuda da ferramenta linha de tendéncia. Ressalta-se que as
projecdes a serem apresentadas no presente Anexo, sdo referenciais, sendo as LICITANTES

responsaveis por realizar suas proprias projecoes.

Na tabela a seguir se encontra apresentada a projecdo populacional obtida, considerando o
horizonte de projeto de 35 (trinta e cinco) anos, na qual o Ano 1 sera o ano de 2024 e 0 Ano 35
sera 2058.
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Tabela 1 — Projecao populacional de Pirendpolis

Pop. Pop. Pop. . . . . Capela oo Santo  Goianopolis/
Rural Sede Jaranapolis Lagolandia Radiolandia doRiodo Caxambu Indio Placa . .
Ano Total - Urbana -1 (hab)  (hab) (hab.) (hab) DB peixe (hab)  (hab) (hab) “\Mtonio  Maiador

(hab.) (hab.) (hab)) (hab.) (hab)) (hab.) (hab.)
0 2023 26,593 18.314 8.279 17.155 957 202 807 284 448 694 502 380 489 616
1 2024 26.911 18.573 8.338 17.406 964 203 813 286 451 699 506 383 492 620
2 2025 27229 18.832 8.397 17.657 971 204 819 288 454 704 510 386 495 624
3 2026 27.547 19.091 8.456 17.908 978 205 825 290 457 709 514 389 498 628
4 2027 27.863 19.349 8.514 18.158 985 206 831 292 460 714 517 392 501 632
5 2028 28.180 19.608 8572 18.409 992 207 837 294 463 719 520 395 504 636
6 2029 28.496 19.867 8.629 18.660 999 208 843 296 466 724 523 398 507 640
7 2030 28.812 20.126 8.686 18.911 1.006 209 848 298 469 729 526 401 510 644
8 2031 29.128 20.385 8.743 19.163 1.012 210 853 300 472 734 529 404 513 648
9 2032 29.443 20.644 8.799 19.415 1.018 211 858 302 475 739 532 407 516 652
10 2033 29.758 20.903 8.855 19.667 1.024 212 863 304 478 744 535 410 519 656
11 2034 30.073 21.162 8.911 19.919 1.030 213 868 306 481 749 538 413 522 660
12 2035 30.387 21.421 8.966 20.171 1.036 214 873 308 484 754 541 416 525 664
13 2036 30.701 21.680 9.021 20.423 1.042 215 878 310 487 759 544 419 528 668
14 2037 31.015 21.939 9.076  20.675 1.048 216 883 312 490 764 547 422 531 672
15 2038 31.328 22.198 9.130 20.927 1.054 217 888 314 493 769 550 424 534 676
16 2039 31.641 22.457 9.184 21.179 1.060 218 893 316 496 773 553 426 537 680
17 2040 31.954 22.716 9.238 21.431 1.066 219 898 318 499 77 556 428 540 684
18 2041 32.266 22.975 9.291 21.683 1.072 220 903 320 502 781 559 430 543 688
19 2042 32578 23.234 9.344 21.935 1.078 221 908 322 505 785 562 432 546 692
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20 2043 32890 23.493 9.397 22.187 1.084 222 913 324 508 789 565 434 549 696
21 2044 33.201 23.752  9.449 22.439 1.090 223 918 326 511 793 568 436 552 700
22 2045 33,512 24011 9501 22.691 1.096 224 923 328 514 797 571 438 555 704
23 2046 33.823 24.270  9.553 22.943 1.102 225 928 330 517 801 574 440 558 708
24 2047 34133 24528 9.605 23.194 1.108 226 933 332 520 805 577 442 561 712
25 2048 34.443 24787  9.656 23.446 1.114 227 938 334 523 809 580 444 564 716
26 2049 34753 25.046 9.707 23.698 1.120 228 943 336 526 813 583 446 567 720
27 2050 35.063 25.305 9.758 23.950 1.126 229 948 338 529 817 586 448 570 724
28 2051 35372 25564 9.808 24.202 1.132 230 953 340 532 821 589 450 573 728
29 2052 35.681 25.823 9.858 24.454 1.138 231 958 342 535 825 592 452 576 732
30 2053 35.990 26.082 9.908 24.706 1.144 232 963 344 538 829 595 454 579 736
31 2054 36.299 26.341 9.958 24.958 1.150 233 968 346 541 833 598 456 582 740
32 2055 36.607 26.600 10.007 25.210 1.156 234 973 348 544 837 601 458 585 744
33 2056 36.915 26.859 10.056 25.462 1.162 235 978 350 547 841 604 460 588 748
34 2057 37.223 27.118 10.105 25.714 1.168 236 983 352 550 845 607 462 591 752
35 2058 37.531 27.377 10.154 25.966 1.174 237 988 354 553 849 610 464 594 756
Fonte: IPGC, 2024.
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7. OBJETIVOS GERAIS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Como forma de nortear as propostas para o sistema de abastecimento de agua, sera utilizada
como base a Lei n® 14.026/2020, que cita algumas defini¢des e principios fundamentais, tais
como (BRASIL, 2020a):

i.  Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando & populagdo o0 acesso

a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

ii.  Abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario realizados de formas adequadas a saude

publica e a protecdo do meio ambiente;
iii.  Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

iv.  Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usudrios e a adocdo de solucdes graduais e progressivas;
v.  Seguranca, qualidade e regularidade;

vi.  Universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao

saneamento basico.

Através destes principios fundamentais citados, percebe-se a necessidade de os sistemas
alcancarem os objetivos propostos para a populacdo na area de concessdo, sabendo que, para

isso, devem ser previstas metas graduais e atendimento adequado.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, o Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) trata como atendimento adequado o fornecimento de dgua potavel por rede de
distribuicdo, com ou sem canalizacdo interna, ou por po¢o, nascente ou cisterna, com
canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcia prolongada ou racionamentos,

mostrando as diferentes formas de atendimento a populacéo.

Ja com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, 0 PLANSAB trata como atendimento a
coleta de esgotos, seguida de tratamento ou a utilizagéo de fossa séptica devidamente projetada

e construida, nas areas rurais em casos de indisponibilidade hidrica.
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Quanto aos recursos necessarios para os investimentos e operacéo dos sistemas, segundo a Leli
n°® 14.026/2020, art. 29° “Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, por meio de remuneracdo pela cobranca dos servicos, e,
quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou subvencdes, vedada a

cobranca em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario”

(BRASIL, 2020a).

Pelo texto da lei, os sistemas tém sua sustentabilidade econémico-financeira assegurada,
preferencialmente, pela cobranca dos servicos, isto €, o sistema deve ser equilibrado entre o que
se arrecada e 0 que se gasta com sua operacdo e 0s investimentos necessarios a ampliacdo

progressiva para se chegar a universalizacéo.

Em relacdo aos servicos de limpeza urbana e educacdo ambiental, os principais objetivos estdo

dispostos abaixo:

i. A destinacdo ambientalmente adequada de todos os residuos oriundos da execucdo dos
servicos de limpeza urbana pela CONCESSIONARIA;

ii. A promocao de uma efetiva educacdo ambiental,

iii. A garantia de democratizacdo de informac6es ambientais para toda populacéo por meio

de medidas de educacdo ambiental;

iv. O incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambienta, entendendo-se a defesa da qualidade

ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

v. A aplicacdo de uma visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos, considerando

variaveis ambientais, sociais, econémicas e de salde publica;

vi.  Promover a arborizagdo como um instrumento de desenvolvimento urbano e qualidade

de vida;

vii.  Integrar e envolver a populagéo, visando a manutencéo e a preservacao da arborizacdo

urbana.
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8. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Apresenta-se a seguir as acdes previstas para atendimento das demandas e problemas
identificados no ESTUDO DE VIABILIDADE. Cabe ressaltar que os estudos a serem
apresentados ndo possuem nivel de detalhamento executivo e visam principalmente a
apresentacdo de premissas, diretrizes e a definicdo de metas, sempre com vistas a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico de qualidade a populagdo, visando a

melhoria das condic¢des sanitéarias.

8.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua se dara de acordo com 0s seguintes objetivos

especificos:
i.  Producéo e transporte de dgua tratada adequada as demandas;

ii. Promover a expansdo da rede de abastecimento de agua em consonancia com 0

programa de universalizacdo dos servicos e 0 aumento populacional;
iii.  Reservacdo de agua tratada de forma a atender as premissas utilizadas;

iv.  Qualidade dos produtos (atendimento ao padrdo de potabilidade da &gua distribuida
definido pela Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Salde);

v.  Continuidade e regularidade;
vi.  Hidrometracdo de forma a atender as metas estabelecidas;
vii.  Controle de perdas de forma a atender as metas estabelecidas;

viii.  Metas de cobertura dos servigos propostas.
8.2. METAS DE ATENDIMENTO

Conforme apresentado no ESTUDO DE VIABILIDADE, as metas da CONCESSAOQ foram
definidas tendo como base as metas do PLANSAB, que representa o maior referencial para o
monitoramento do avango e progressdo das metas para 0 saneamento basico no Brasil e do
PMSB. Além disso, foi cumprido o disposto no Art. 11-B da Lei 11.445/2007, que foi alterada
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pela Lei 14.026/2020, define que até 31 de dezembro de 2033, os servicos de abastecimento de

agua deverdo estar universalizados, garantindo ao atendimento de 99% da populacéo.

As metas de cobertura propostas sdo para o alcance da universalizacdo para Jaranapolis e
Radiolandia e, para os demais sistemas, a manutencdo da universalizacdo, conforme Tabela 2.
E importante mencionar que os indices de atendimento atual considerados para as localidades
de Bom Jesus, Capela do Rio do Peixe, Caxambu, indio, Placa, Santo Antonio e
Goianodpolis/Maiador foram considerados a partir de informac6es repassadas pela populacéo

em visita técnica realizada pelo IPGC em 2023.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS

ESTADO DE GOIAS (GO)

Capela

Ano Sede Jaranéapolis Lagolandia Radiolandia Bom do Rio Caxambu Indio Placa Sar)tq GO'ar.'OpOI'S/
Jesus do Peixe Antonio Maiador
0 2023 100% 90,60% 100% 94,12% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
1 2024 100% 91,45% 100% 94,65% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2 2025 100% 92,31% 100% 95,19% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
3 2026 100% 93,16% 100% 95,72% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
4 2027 100% 94,02% 100% 96,26% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
5 2028 100% 94,87% 100% 96,79% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
6 2029 100% 95,73% 100% 97,33% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
7 2030 100% 96,58% 100% 97,86% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
8 2031 100% 97,44% 100% 98,40% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
9 2032 100% 98,29% 100% 98,93% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
10 2033 100% 99,15% 100% 99,47% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
11 2034 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
12 2035 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
13 2036 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
14 2037 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
15 2038 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
16 2039 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
17 2040 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
18 2041 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
19 2042 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
20 2043 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
21 2044 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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22 2045 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
23 2046 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
24 2047 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
25 2048 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
26 2049 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
27 2050 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
28 2051 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
29 2052 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
30 2053 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
31 2054 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
32 2055 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
33 2056 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
34 2057 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
35 2058 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: IPGC, 2024.
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Além das metas para a universalizacdo, também foram previstas metas para a reducéo de perdas.
Este trabalho deve envolver toda a estrutura da concessionaria e varias acdes como renovagao
das partes do sistema, substituicdo de redes e ramais antigos, melhoria nos niveis de presséo,

dentre outras.

O presente documento adotard como objetivo atingir o patamar de 20% até o ano 2033 para
todos os sistemas, exceto para o distrito de Jaranapolis, que possui indice atual de 16,92%,
tendo sido proposta a manutencdo desse quantitativo durante todo a concessdo. Além disso,
diante da auséncia de informacGes relacionadas as perdas para os povoados de Bom Jesus,
Capela do Rio do Peixe, Caxambu, indio, Placa, Santo Ant6nio e Goiandpolis/Maiador, foi
considerado o mesmo valor da Sede/Meio Urbano. A Tabela 3 apresenta as metas propostas
para cada uma das localidades.
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Tabela 3 — Metas do indice de perdas na distribuicao
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

L a s A s Bom Capela do e Santo Goianépolis/
Ano Sede Jaranapolis Lagolandia Radiolandia Jesus  Rio go Peixe Caxambu Indio Placa Antonio Maiagor
0 2023 36,0% 16,92% 37,50% 49,55% 36,0% 36,0% 36,0% 36,0% 36,0 36,0% 36,0%
1 2024 34,4% 16,92% 35,91% 46,86% 34,4% 34,4% 34,4% 344% 344% 34,4% 34,4%
2 2025 32,8% 16,92% 34,32% 43,91% 32,8% 32,8% 32,8% 32,8% 32,8% 32,8% 32,8%
3 2026 31,2% 16,92% 32,73% 40,95% 31,2% 31,2% 31,2% 31,2% 31,2% 31,2% 31,2%
4 2027 29,6% 16,92% 31,14% 38,00% 29,6% 29,6% 29,6% 29,6% 29,6%  29,6% 29,6%
5 2028 28,0% 16,92% 29,55% 35,04% 28,0% 28,0% 28,0% 28,0% 28,00 28,0% 28,0%
6 2029 26,4% 16,92% 27,95% 32,09% 26,4% 26,4% 26,4% 26,4% 26,4%  26,4% 26,4%
7 2030 24,8% 16,92% 26,36% 29,13% 24,8% 24,8% 24,8% 248% 248% 24,8% 24,8%
8 2031 23,2% 16,92% 24, 77% 26,18% 23,2% 23,2% 23,2% 23,2% 232% 23.2% 23,2%
9 2032 21,6% 16,92% 23,18% 23,22% 21,6% 21,6% 21,6% 216% 21,6% 21,6% 21,6%
10 2033 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
11 2034 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
12 2035 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
13 2036 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
14 2037 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
15 2038 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
16 2039 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
17 2040 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
18 2041 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
19 2042 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
20 2043 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
21 2044 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
22 2045 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS

ESTADO DE GOIAS (GO)

23 2046 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
24 2047  20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
25 2048 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
26 2049 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
27 2050 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
28 2051 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
29 2052  20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
30 2053 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
31 2054 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
32 2055 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
33 2056 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
34 2057 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
35 2058 20% 16,92% 20% 20% 20% 20% 20% 20%  20% 20% 20%
Fonte: IPGC, 2024.
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As metas de reducdo do indice de perdas propostas para este documento sdo graduais porque
as acOes necessitam de tempo para o0 seu planejamento e execucdo, aléem dos ganhos esperados

serem estimados, podendo haver diferencas na realidade.

Além disso, foram previstos investimentos para a micromedicdo, a qual tem por objetivo
estabelecer o percentual minimo de economias com ligac6es de agua micromedidas (atraves de

hidrémetros), com relagdo ao total de economias com ligacGes de &gua ativas.

Logo, conforme diagnosticado o indice atual de hidrometracdo é de 100% para a Sede, distritos
de Jaranépolis e Lagolandia e povoado de Radiolandia. Ja para as demais localidades ndo
existem hidrometros. Com isso, na Tabela 4 estdo apresentadas as metas para a micromedig&o.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS

ESTADO DE GOIAS (GO)

L a L . ... Bom Capela do e Santo  Goianopolis/
Ano Sede Jaranapolis Lagolandia Radiolandia Jesus  Rio 80 Peixe Caxambu Indio Placa Antonio Maiagor
0 2023 100% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1 2024 100% 100% 100% 100% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
2 2025 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
3 2026 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
4 2027 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
5 2028 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
6 2029 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
7 2030 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
8 2031 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
9 2032 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
10 2033 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
11 2034 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
12 2035 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
13 2036 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
14 2037 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
15 2038 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
16 2039 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
17 2040 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
18 2041 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
19 2042 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
20 2043 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
21 2044 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
22 2045 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
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23 2046 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
24 2047 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
25 2048 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
26 2049 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
27 2050 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
28 2051 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
29 2052 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
30 2053 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
31 2054 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
32 2055 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
33 2056 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
34 2057 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
35 2058 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

Fonte: IPGC, 2024.
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A Concessionaria devera cumprir as metas de expansdo dos servicos, de reducéo de perdas na
distribuicdo de agua tratada, de qualidade na prestacdo dos servicos, de eficiéncia e de uso
racional da agua, da energia e de outros recursos naturais e demais servigos a serem prestados,
em conformidade com o disposto no art.10-A da Lei n°® 11.445/2007, incluido pela Lei n°
14.026/2020). As férmulas utilizadas para calculo de alguns dos indicadores de avaliacdo das

metas para o abastecimento de agua apresentadas nas tabelas anteriores, estdo descritas na
Tabela 5.
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Tabela 5 — Calculo dos indicadores - SAA

ESTADO DE GOIAS (GO)

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS

Sistema Indices Objetivos Formula
Garantir a disponibilidade IC'?‘ - indice de cobertura de agua
) do servico de QA -N°de economias atlva§ atendida com
Cobertura de Agua ICA = (QA/QT) x 100 abastecimento de agua

abastecimento de agua na

AREA DA CONCESSAO.

QT- N° de domicilios totais residente na
localidade

Estabelecer a porcentagem
minima de ligacdes de
agua micromedidas por
meio de hidrometros.

Abastecimento

de 4gua Hidrometracéo

IHD = (QLAM / QLA) x 100

IHD - indice de hidrometracéao

QLAM - Quantidade de ligac0es ativas de agua
micromedidas

QLA - Quantidade de ligacGes ativas de agua

Reduzir o indice de perdas
de agua na AREA DA
CONCESSAO.

Reducéo de Perdas

IRP =
VAPD + VATI ~VACM-VASV

VAPD+VATI-VASV
100

IRP — indice de reducéo de perdas

VAPD - Volume de &gua produzido

VACM - Volume de 4gua consumido

VATI - Volume de agua tratada importado

VASYV - Volume de servico

Fonte: IPGC, 2024.
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8.3. OPERACAO E REGULACAO DO SAA

O Municipio de Pirendpolis possui 4 (quatro) sistemas de abastecimento de agua operados pela
SANEAGO sendo eles Sistema Sede/Meio Urbano, que se subdivide em dois sistemas:
Pirendpolis (Andorinhas) e Frota, distritos de Jaranapolis, Lagolandia e povoado de
Radiolandia. Além disso, existem 7 (sete) sistemas atendidos pela Prefeitura Municipal ou que
possuem sua operacdo realizada pelos préprios moradores, sendo eles os povoados de Bom

Jesus, Capela do Rio do Peixe, Caxambu, indio, Placa, Santo Ant6nio e Goianopolis/Maiador.

O instrumento normativo que definiu a operacdo pela SANEAGO é um Contrato de Programa.
Especificamente para a area atendida pela concessionaria, a responsabilidade pela regulacéo é
da Agéncia Goiana de Regulacdo, Controle, Fiscalizacdo dos Servigcos Publicos (AGR), do

estado de Goias.

8.4. INDICADORES DO SAA

O Sistema Nacional de Informac6es Sobre Saneamento (SNIS) possui uma base de dados que
retne informacoes e indicadores sobre a prestacdo dos servicos de saneamento basico no Brasil.
No Quadro 2 estdo apresentados alguns indicadores importantes que versam sobre o tema,

relacionados ao sistema de abastecimento de agua.

Quadro 2 — Indicadores do SAA

Indicador 2021 2020 2019 2018
I,N023 — Indice de atendimento urbano de 100 100 100 93,2
agua (%)
INO55 — Indi i | de 4
(%C))55 ndice de atendimento total de agua 67.76 68,24 67.75 67,51
INO09 — Indice de hidrometragio 99,08 98,32 99,21 100
IN049 — indice de perdas na distribuicio 35,37 35,14 30,49 30,69

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2024,

8.5. SEDE/MEIO URBANO

8.5.1. Estudo de projecdo de demandas

Conforme descrito no ESTUDO DE VIABILIDADE, o estudo de demandas para o sistema de
abastecimento de 4gua do Municipio de Pirenopolis teve como base 0s seguintes elementos:
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i.  Estudo de projecdo populacional;
ii. Indice de perdas
iii.  Percentual de atendimento da populacéo;
iv.  Consumo per capita;
v.  Coeficientes de variacao de vazao;
vi.  Tempo de operacéo do sistema.

O consumo per capita € de 224,3 L/hab.dia (duzentos e vinte e quatro inteiros e trés décimos
de litros por habitante por dia) para 0 ano de 2021. Entretanto, para fins de estudo de viabilidade,
na Sede/Meio Urbano foi considerado o valor de 110 L/hab.dia (cento e dez litros por habitante
por dia) no Ano 1 (2024) aumentando até 140 L/hab.dia (cento e quarenta litros por habitante
por dia) no Ano 10 (2033), em concordandia com a metodologia adotada no PMSB (2023).

Ainda, as unidades de captacdo, transporte de agua bruta, aducdo, tratamento e reservacdo
devem levar em consideracdo a vazao maxima didria, enquanto que as redes de distribuicao
devem considerar a vazdo maxima horéria. Os maiores detalhes dos calculos de demanda se
encontram no ESTUDO DE VIABILIDADE.

8.5.2. Concepcao do sistema

A populagdo do sistema Sede/Meio Urbano é atendida, atualmente, por 2 (dois) sistemas
produtores, sendo eles Andorinhas/Pirendpolis e Frota. O SAA é formado por varias unidades
de captacdo de agua bruta em diferentes locais do municipio, além de adutoras de agua bruta,

estacdes de tratamento de agua, reservatorios, estacdes elevatorias e adutoras de agua tratada.

Quando se compara a capacidade de producédo do sistema existente e as demandas calculadas,
percebe-se que a demanda atual é superior a capacidade instalada, mostrando a necessidade de
ampliacdo do sistema. Para a concepcédo futura do sistema de agua, estd sendo proposta uma

nova captacédo e novas infraestruturas para compor o sistema.

33

Prefeitura Municipal de Pirenopolis
Rua Comendador Joaquim Alves, n° 28 - Centro | CEP: 72980-000 | Pirendpolis - Goias
(62) 3331-1299 | https://pirenopolis.go.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

ool Yo
NRENGPOL.

8.5.3. Manancial/Captacéao

De acordo com informagdes da SANEAGO, o SAA da Sede/Meio Urbano apresenta 6 (seis)
captacdes, sendo 2 (duas) superficiais, 1 (uma) em mina d"agua e 3 (trés) subterraneas. Suas

caracteristicas de localizacdo e subsistema a qual pertence estdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 — Localizagdes e subsistemas das captacdes (Sede/Meio Urbano)

Nome Corpo hidrico Localizacao Subsistema

Captacdo Rio das Almas Superficial 15°50'47.72"S e 48°55'19.49"0  Andorinhas

Captacdo Andorinhas Superficial 15°50'31.15"S e 48°54'21.58"0  Andorinhas

Pogo P-602 Subterréneo 15°51'34.93"S e 48°56'47.30"O  Andorinhas

Pogo P-611 Subterréneo 15°52'4.62"S e 48°58'12.06"O  Andorinhas

Poco P-614 Subterréneo 15°51'46.56"S e 48°58'15.13"0O  Andorinhas
Captacdo Frota Mina d’agua  15°49'48.47"S e 48°58'31.12"0 Frota

Fonte: SANEAGO, 2023.

Além disso, o tempo de funcionamento das capta¢des, assim como suas vazdes estdo resumidas

na Tabela 7.

Tabela 7 — Tempo de funcionamento e vazdes de captacdo (Sede/Meio Urbano)

Nome _ Tempo de _ Capacidade dt_e
funcionamento (h/dia) producéo (m3/dia)

Captacdo Rio das Almas 24 3.024

Captacdo Andorinhas 2.246
Poco P-602 576
Poco P-611 16 480
Poco P-614 144
Captacdo Frota 24 432

Fonte: SANEAGO, 2023.

De acordo com informacgdes da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD-GO), as captagdes superficiais e em mina d’agua possuem Certificado de
Uso Dispensado de Outorga, desde que mantidas as condigdes descritas na Tabela 2. J& para as
captacdes em poco, ndo foram disponibilizadas informac@es sobre a existéncia de outorga ou

dispensa do documento.
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Tabela 8 — Caracteristicas sobre outorga (Sede/Meio Urbano)

. - Regime maximo Validade da
Regime maximo de .
Nome captacao (L/s) de barramento dispensa de
ptag (m3) outorga
. Na i
Captacdo Rio das Almas 150 a0 possul 2024
barramento
Captacdo Andorinhas 60 293,77 2025
Captacao Frota 12 4,21 2025

Fonte: SEMAD-GO, 2023.

De acordo com dados da SANEAGO (2022), o municipio também possui alguns pocos
perfurados em diferentes pontos, com a finalidade de uso para refor¢co no abastecimento em
periodos de estiagem. Porém, ndo foram repassadas maiores informac6es sobre essas captacdes
(PMSB, 2023).

Os principais problemas enfrentados pelas captacdes sdo a degradacdo da bacia do Rio das
Almas e do Coérrego Andorinhas com o desenvolvimento de ocupacBes em Areas de
Preservacdo Ambiental (APA’s), além da presenga de banhistas que ndo respeitam o uso

exclusivo do manancial para captagdo naquele local (SANEAGO, 2017).

Além disso, o Plano de Racionamento (2022) da SANEAGO informa que a vazdo da Captacgéo
Andorinhas e do Cérrego do Frota ficam reduzidas em periodos de estiagem. Por fim, demais
informacdes sobre o diagndstico das unidades estao descritas no ESTUDO DE VIABILIDADE.

Ao fim do horizonte de projeto, a vazao a ser captada € de 134,93 L/s (cento e trinta e quatro
inteiros e noventa e trés centésimos de litros por segundo), considerando um regime de

funcionamento de 24 h/dia (vinte e quatro horas por dia).

Portanto, 0os mananciais utilizados ndo séo suficientes para suprir a demanda atual e futura de
agua. Desta forma, seria necessario aumentar a capacidade de captacdo em 55 L/s (cinquenta e
cinco litros por segundo). Entretanto, uma vez que, conforme diagnosticado, as captacoes
existentes sofrem reducgéo de vazdo em periodos de estiagem e ja que ndo foram obtidos dados
quantitativos acerca dessa diminuicao, foi considerada a ampliacdo de 50% a mais do volume

necessario por meio de uma nova captacdo de 82,50 L/s (oitenta e dois inteiros e cinquenta
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centésimos de litros por segundo) no Ribeirdo do Inferno, a ser executada no Ano 1 da

concessao.

Ainda, serd necessario que a nova concessionaria solicite outorga ou dispensa para a SEMAD-
GO, ja que uma nova captagao superficial sera instalada num corpo d’agua ainda nao explorado.
Além disso, a CONCESSIONARIA devera respeitar o disposto na Lei Municipal n° 707/2012,
que “dispde sobre a cria¢do de sub-bacias hidrogréaficas de protecdo de mananciais do Rio das
Almas e do Corrego do Acude-Pirendpolis” e no Plano de Manejo Area de Protegdo Ambiental
dos Pirineus, elaborado pela SEMAD GO.

Além da nova captacdo, foi proposta a realizacdo de obras de reformas e melhorias nas
captacdes existentes, podendo incluir a revitalizacdo, reconstrucdo, limpeza com frequéncia
definida, cercamento adequado, manutencdo da vegetacdo do terreno, instalacdo de
macromedidores e sensores de nivel. Além disso, podem ser realizadas as substituicdes de
quaisquer unidades que estejam em mas condicdes e outras a¢les a fim de evitar perdas.

8.5.4. Estacdo elevatdria de dgua bruta e adutoras

A Sede/Meio Urbano possui 1 (uma) Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), responsavel
por recalcar a dgua da captacdo Rio das Almas a ETA Andorinhas, localizada sob as
coordenadas 15°50°47.84"°S e 48°55°19.20°°0. A EEAB recalca uma vazéo de 35 L/s (trinta e
cinco litros por segundo) e conta com 2 (duas) bombas com 75 cv (setenta e cinco cavalos) de
poténcia, sendo 1 (uma) delas reserva. As demais informac@es sobre o diagndstico da estacéo
estdo descritas no ESTUDO DE VIABILIDADE.

Conforme apresentado no tdpico anterior, a demanda por captacdo no fim do horizonte de
projeto € de 134,93 L/s (cento e trinta e quatro inteiros e noventa e trés centésimos de litros por
segundo), considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia (vinte e quatro horas por dia).

Desta forma, uma vez que estd sendo proposta a nova captacdo no Ribeirdo do Inferno,
verificou-se a necessidade da implantagdo de uma nova EEAB. A nova estrutura de grande
porte tem previsao de instalacdo a ser realizada proximo ao ponto da nova captacédo, sob as
coordenadas -15.843030° e -48.924315°.
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Ainda, os conjuntos motobomba da elevatdria existente sdo suficientes para o atendimento da
vazdo captada no Rio das Almas, com isso, ndo serd necessario que haja o redimensionamento
das bombas, tendo sido proposta a execucdo de reforma e melhoria da elevatoria existente.
Essas acOes podem incluir limpeza, pintura e substituicdes de quaisquer unidades que estejam

em mas condi¢es, além de outras medidas que propiciem a reducéo do indice de perdas.

Jé& para o transporte da agua captada, existem 4 (quatro) adutoras de dgua bruta (AAB’s), sendo
3 (trés) utilizadas no subsistema Pirendpolis/Andorinhas e 1 (uma) no subsistema Frota (PMSB,

2023). A Tabela 9 apresenta as principais caracteristicas das tubulaces.

Tabela 9 — Caracteristicas das AAB’s (Sede/Meio Urbano)

Nomenclatura Inicio e fim da interligagéo Extensao Material Diametro
(m) (mm)
AAB-01 Captacdo Andorinhas/ETA Andorinhas  8.598,97 DEF°F°/F°F° 200/150
AAB-02 Captacdo Rio das Almas/ETA Andorinhas 2.912,00 DEF°F° 200
AAB-03 Morro do Frota/RSE 500 m?3 1.020,18 PVC/DEF°F° 60/75/100/150
AAB-04 Poco P-602/ETA 445,77 DEF°F° 150

Fonte: SANEAGO, 2023.

No que se diz respeito as atuais adutoras de agua bruta, elas atendem as demandas futuras
previstas para o sistema. Dessa forma, foram propostas apenas agdes de melhoria nas estruturas,
a exemplo, a substituicdo de unidades e conexdes em mas condicdes e checagem das

interligacOes.

Além disso, com a implantacdo da nova estrutura de captacao, ha necessidade de implantagéo
de uma nova adutora de agua bruta. O novo tracado dessa estrutura, conta com extensao
estimada de 3.050 m (trés mil e cinquenta metros), com inicio na captacdo, na cota 795 m
(setecentos e noventa e cinco metros), seguindo até o terreno da ETA, na cota 826 m (oitocentos

e vinte e seis metros). Suas coordenadas de inicio e final estdo apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10 — Coordenadas de inicio e final da nova AAB proposta (Sede/Meio Urbano)

Estrutura Inicio Final

AAB Ribeirdo do Inferno -15.843030° e -48.924315° -15.856027° e -48.945244°
Fonte: IPGC, 2024.
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8.5.5. Tratamento de agua

O municipio possui 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de concreto com capacidade
de tratamento de 70 L/s (setenta litros por segundo) e vazdo de operacdo média de 65 L/s
(sessenta e cinco litros por segundo) durante 24 h/dia (vinte e quatro horas por dia). Além disso,
existe também a Casa de Quimica/Unidade de Tratamento Simplificado Morro do Frota, com
capacidade de tratamento de 15 L/s (quinze litros por segundo). As demais informacdes sobre
o diagndstico da estacdo estdo descritas no ESTUDO DE VIABILIDADE.

Em consonancia com o apresentado no documento citado acima, foram identificados os
principais problemas e necessidades para manutencdo e melhorias na ETA. Eles envolvem a
ocorréncia eventual de falta de energia elétrica devido a inexisténcia de gerador, mau estado de
conservacao da pintura e infraestruturas de alvenaria da ETA.

Ainda, assim como a captacédo, a unidade de tratamento precisa levar em consideracdo a vazéo
maxima didria que, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia (vinte e quatro horas
por dia) e que a ETA trata 92,5% da agua captada, ao fim do horizonte de projeto, é de 124,80
L/s (cento e vinte e quatro inteiros e oitenta centésimos de litros por segundo). Portanto, a ETA

ndo € suficiente para atendimento das demandas atuais e futuras.

Desta forma, a fim de sanar os problemas supracitados, foi proposta a ampliacdo da capacidade
de tratamento em 2 (dois) médulos, sendo 1 (um) deles de 35 L/s (trinta e cinco litros por

segundo) no Ano 1 e outro de 20 L/s (vinte litros por segundo) no Ano 17 da concessao.

Além disso, foi proposta a realiza¢do de obras de reformas e melhorias na estacéo de tratamento,
podendo incluir a revitalizacdo e modernizacdo da estrutura, adaptacdes, ajustes e
modernizacdo das unidades, além da compra de novos equipamentos, garantindo que a ETA
possa operar de forma adequada e eficiente no decorrer do curto, médio e longo prazo.

Por fim, estdo sendo previstas também obras de reformas e melhorias para os tratamentos
simplificados, podendo contar com a implantacao de novos equipamentos de armazenamento e
dosagem de produtos quimicos e abrigo construido em alvenaria com ventilacdo adequada, de

forma a garantir sua adequacao para melhorar a qualidade da agua distribuida.
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8.5.6. Estacdes elevatorias de dgua tratada e adutoras

O Sistema Sede/Meio Urbano possui 3 (trés) Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT’s),
sendo 1 (uma) delas desativada. A Tabela 11 apresenta as caracteristicas das elevatorias de agua

tratada.

Tabela 11 — Caracteristicas estacdes elevatdrias (Sede/Meio Urbano)

N ~ Tempo de . .
(o]
Nomenclatura Localizacéo N°de  Poténcia  Vazdo funcionamento Inicio e fim do
bombas (cv) (L/s) (h/dia) recalque

15°51'21.66"S

etsm UL w2 w EAchsm
48°56'43.24"0
EEAT 15%5121.66"S ETA/C.R.
Sudoeste € 1+1 50 25 12 Sudoeste
48°56'43.24"0
EEAT Vila 15°51'21.66"S o
Succdo em

Peia e 1+1 25 5 Desativada

(Desativada) ~ 48°57'59.59"0 R.D.A./Pecuaria

Fonte: SANEAGO, 2023.

As demais informacGes sobre o diagnostico da estacdo estdo descritas no ESTUDO DE
VIABILIDADE.

Dessa forma, em consonancia com o apresentado no ESTUDO DE VIABILIDADE, ao analisar
que a expansao urbana do municipio tende a ocorrer no sentido contréario a localizacdo da ETA,
distante dos atuais reservatdrios e em locais com altitudes maiores, foi proposta a implantacdo
de 1 (uma) nova elevatoria no decorrer da concessdo, que conte com conjunto motobomba

reserva para evitar possiveis paralisacdes do sistema.

Além disso, esta sendo prevista a realizacdo de obras de reforma e melhorias nas elevatorias
existentes, que podem incluir a limpeza, pintura e substituicdo de pecgas e conexdes, além de
quaisquer outras unidades que estejam em mas condicdes, de forma a auxiliar na reducdo do

indice de perdas.
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Ja para o transporte da agua tratada, as adutoras sdo formadas por diversas tubulacdes e

diferentes diametros e materiais, que tém suas caracteristicas apresentadas na Tabela 12 abaixo.
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Tabela 12 — Caracteristicas das adutoras de dgua tratada (Sede/Meio Urbano)

Nomenclatura Inicio e fim da interligacéo Extensao Material Diametro
(m) (mm)
AAT-01 EEAT Santa Barbara/RAP 200 m3 474,52 DEF°F° 150
AAT-02 EEAT Sudoeste/RAP Sudoeste 4.650,00 DEE°E® 150
1.000 m3
AAT-03 ETA/EEAT Vila Peia 2.947,85 CA/PVC  75/100/150
AAT-04 EEAT Vila Peia/REL Pecuéria 1.173,51 PVC 100
AAT-05 Poco P-611/RAP Sudoeste 1.000 10 Ferr_o 100
m3 Galvanizado
AAT-06 Pogo P-614/REL Pecudria 10 Ferro 50
Galvanizado

Fonte: SANEAGO, 2023.

Dessa forma, com objetivo de melhorar a conexdo da ETA, com as novas unidades de
reservacao e com os bairros mais afastados da sede, foi considerada a necessidade de execucéo
de anéis de distribuicdo e adutoras com uma metragem estimada em 10% do total de rede
existente. Com isso, cerca de 11.723,92 m (onze mil e setecentos e vinte e trés inteiros e noventa

e dois centésimos de metros) de novos trechos de adutoras de agua tratada serdo implementados.

8.5.7. Reservatorios

A Sede/Meio Urbano possui 9 (nove) reservatérios localizados em diferentes pontos do
municipio e que apresentam uma capacidade de reservacao total ativa de 3.700 m3 (trés mil e
setecentos metros cubicos), considerando que 3 (trés) deles se encontram desativados. Os
reservatorios apresentam diversos tipos, volumes e outras especificacGes técnicas, 0s quais

serdo apresentados na Tabela 13.
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Tabela 13 — Caracteristicas reservatorios (Sede/Meio Urbano)

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

Reservatorios  Coordenadas Tipo Forma e Capacidade  Sistema a que
Material (m?3) pertence
15°51'21.26"S e . Cubico em )
R-1ETA 48°56'42 910 Semienterrado concreto 500 Andorinhas
15°51'20.96"S e . Circular em .
R-2 ETA 48°56'42 00”0 Semienterrado concreto 500 Andorinhas
Circular em
15°51'20.19"S e . . .
R-3ETA 48°56'42 85"0 Apoiado mattler_lal 1.000 Andorinhas
metalico
) ) Circular em
Vila Cintra 15°52'2.43"S e . .
(Desativado) ~ 48°57'15.49"0 Elevado mat,er_lal 50 Andorinhas
metalico
Circular em
15°52'4.03"S e . . .
Sudoeste 48°58'12 070 Apoiado matt,er_lal 1.000 Andorinhas
metalico
Circular em
, 15°51'36.53"S e . . .
Santa Béarbara 48°56'47 29"0 Apoiado mat,er_lal 200 Andorinhas
metalico
. ) Circular em
Vila Peia 15°51'42.39"S e )
(Desativado) ~ 48°5813.93'0  Clevado  material 30 Frota
metalico
, . Circular em
Pecuaria 15°51'46.56"S e .
(Desativado) ~ 48°58'15.20"0 Elevado material 20 Frota
metalico
Circular em
Morro do 15°49'59.84"S e . )
Erota 48°58'22 010 Semienterrado matgr_lal 500 Frota
metalico
Total - - - 3.800 -

Fonte: SANEAGO, 2023.

Os principais problemas enfrentados sdo que apenas 2 (duas) das unidades possuem
macromedidor. Demais informacbes sobre o diagndstico das unidades estdo descritas no
ESTUDO DE VIABILIDADE.

Conforme citado anteriormente, no fim do horizonte de projeto, a vazédo do dia de maior
consumo ¢ de 134,93 L/s (cento e trinta e quatro inteiros e noventa e trés centésimos de litros
por segundo), ou seja, equivalente a 11.658,27 m3/dia (onze mil e seiscentos e cinquenta e oito

inteiros e vinte e sete centésimos de metros cubicos por dia).
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Considerando que a reservacao de agua tratada equivale a 1/3 (um terco) do consumido, tem-
se a necessidade de, no minimo, 4.663 m3 (quatro mil seiscentos e sessenta e trés metros
cubicos) de capacidade de reservacdo. Conforme recomendado pela Norma Brasileira NBR
12.217/94, no volume minimo dos reservatoérios, foi aplicado o fator de seguranca de 1,2.

Portanto, foi proposta a implantacdo de novos reservatérios, sendo a localizacdo dessas
estruturas determinada a partir de projetos especificos. Desta forma, foi proposta a implantagéo
de 6 (seis) novos reservatérios ao longo do horizonte de projeto, que totalizardo 975 m3

(novecentos e setenta e cinco metros cubicos) de capacidade extra de reservacao.

Além disso, também esta sendo prevista a realizacéo de reformas e melhorias nos reservatorios
existentes, podendo incluir a implantacdo de macromedidor, sensores de nivel, pintura,

adequacao do cercamento e outras reformas/obras estruturais de acordo com a necessidade.

8.5.8. Rede de distribuicéo, ligacdes prediais e hidrometros

Conforme diagnostico realizado, a rede de distribuicao possui 117.239,20 m (cento e dezessete
mil e duzentos e trinta e nove inteiros e vinte décimos de metros) de extensdo, sendo composta

por diferentes didmetros e materiais, conforme a Tabela 14 apresenta.

Tabela 14 — Caracteristicas da rede de distribuicdo (Sede/Meio Urbano)

Rede Material
Diametro PVC Fope CA DEE°F® Total
(mm)
<50 94,84 - - - 94,84
50 71.653,69 - - - 71.653,69
75 14.452,16 - - - 14.452,16
100 17.797,64 964,57 337,89 1.564,57 20.664,77
150 - - 1.363,36 4.700,97 6.064,33
200 685,48 - - 3.623,93 4.309,41
- - - - - 117.239,20

Fonte: SANEAGO, 2023.

Ainda, a Sede possui 8.529 (oito mil quinhentos e vinte e nove) ligagdes e 9.316 (nove mil
trezentos e dezesseis) economias, com 15.348 (quinze mil trezentos e quarenta e oito) habitantes
atendidos, de acordo com dados de outubro de 2022 (SANEAGO). Ja o indice de perdas na
distribuicéo de Pirenopolis informado pela SANEAGO é de 36% e o indice de hidrometracao
é de 100%.
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Demais informacdes sobre o diagndstico da rede estdo descritas no ESTUDO DE
VIABILIDADE. Os principais problemas encontrados na rede de distribuicéo sao a falta d’agua

que acomete bairros distantes do centro, que ocorre em periodos de estiagem.

Logo, foi prevista a manutencao da rede para atendimento de 100%, sendo prevista ainda, sua
ampliacdo para acompanhar o crescimento vegetativo da populagdo ao longo do horizonte do
projeto, sendo que 60% do incremento sera de responsabilidade da nova concessionaria. E
importante ressaltar que a ampliacdo da rede, inclui também a implantacdo de ligacdes

domiciliares e instalacdo dos hidrometros nas residéncias.

Além disso, para promover a renovacgdo dos ativos e combater o elevado indice de perdas
também foram previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo e ligacdes

existentes, considerando a substituicdo de 1% ao ano.

Com relagcdo aos hidrometros, ainda que ndo haja uma idade ideal de substituicdo dos
hidrometros, existem recomendac6es para que a vida Gtil méaxima néo ultrapasse 10 (dez) anos.
Portanto, foi adotada a premissa de troca preventiva de 14,7% do total de hidrémetros a cada

ano, garantindo que a idade do parque de hidrémetros seja em torno de 7 (sete) anos.

8.6. DISTRITO DE JARANAPOLIS

No sistema do distrito de Jaranadpolis, a captacdo de &gua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de 2 (dois) pocos, com capacidade de producéo total de
191,81 m3/dia (cento e noventa e um inteiros e oitenta e um décimos de metros cubicos por dia)
funcionando durante 22 h/dia (vinte e duas horas por dia), sem informacdes sobre a existéncia

de outorga.

A 4gua captada segue por 2 (duas) adutoras de PVC com 60 mm (sessenta milimetros) de
didmetro cada e extensdes de 219,24 m (duzentos e dezenove inteiros e vinte e quatro
centésimos de metros) e 402,96 m (quatrocentos e dois inteiros e noventa e seis centésimos de
metros) até o tratamento simplificado. Assim, ocorre a desinfeccdo por pastilhas, com vazéo
média de 90,90 m¥/dia (noventa inteiros e noventa centésimos de metros cubicos por dia) e
capacidade de 191,81 m3/dia (cento e noventa e um inteiros e oitenta e um centesimos de metros

cubicos por dia).
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Apds o tratamento, a dgua € encaminhada para 1 (um) reservatorio do tipo elevado metalico
com volume de 50 m3 (cinquenta metros cubicos). No mesmo terreno do reservatorio, existe

uma Agéncia de Atendimento.

A rede de distribuicdo possui extensdo total de 3.707,57 m (trés mil setecentos e sete inteiros e
cinquenta e sete centésimos de metros), sendo composta por material PVC. Além disso, conta
com 304 (trezentos e quatro) e todas as residéncias estdo conectadas ao sistema e sdo

hidrometradas, logo, é feita a cobranca de tarifa.

As demandas do sistema de Jaranapolis foram calculadas considerando as mesmas premissas
do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de agua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 2,16 L/s (dois inteiros e dezesseis centésimos
de litros por segundo). Portanto, ndo sera necessario ampliar a captacdo e o tratamento

simplificado.

Desta forma, esta sendo prevista a realizacdo de reformas e melhorias nos 2 (dois) pocos
existentes e também no tratamento simplificado, garantindo sua adequacdo para um bom

funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 186,53 m3/d (cento e
oitenta e seis inteiros e cinquenta e trés centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um
volume minimo de reservacdo de 75 m3 (setenta e cinco metros cubicos), valor este que ja leva

em consideracao o coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo ndo atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, havendo necessidade de implantar 2 (dois) novos reservatorios, nos Anos
1 e 8 da concessdo. Além disso, estd sendo proposta a reforma e melhoria do reservatorio

existente, podendo incluir a adequagdes estruturais de acordo com a necessidade.

Também esta sendo prevista a implantacdo de anéis de distribui¢do e novas adutoras de agua

tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.
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Com relacdo a rede de distribuicao, foi prevista a sua ampliacéo para atendimento de 100% até
0 ano 2034, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para acompanhar o crescimento da populacéo
ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede inclui também a instalacdo de novas
ligacOes e hidrémetros nas residéncias. Também foram previstos investimentos na substitui¢do

da rede de distribuicdo existente, considerando a substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade possui hidrometros atualmente e estes serdo
substituidos pela frequéncia definida no programa de troca seletiva de hidrémetros, estimado

em 14,3% de substituicdo do parque de hidrémetros a partir do Ano 1 da concessao.

8.7. DISTRITO DE LAGOLANDIA

No sistema do distrito de Lagoléndia, a captacdo de &gua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de 1 (um) poc¢o, com capacidade de producéo total de
216 m3/dia (duzentos e dezesseis metros cubicos por dia) funcionando durante 3 h/dia (trés

horas por dia), sem informaces sobre a existéncia de outorga.

A agua captada segue por 1 (uma) adutora de PVC com 75 mm (setenta e cinco milimetros) de
diametro e extensdo de 923,89 m (novecentos e vinte e trés inteiros e oitenta e nove centésimos
de metros) até o tratamento simplificado com desinfeccdo por pastilhas, com vazdo média de
56,03 m?/dia (cinquenta e seis inteiros e trés centésimos de metros clbicos por dia) e capacidade

de 216 m3/dia (duzentos e dezesseis metros cubicos por dia).

ApoOs o tratamento, a 4gua é encaminhada para 1 (um) reservatorio do tipo elevado metalico

com volume de 50 m3 (cinquenta metros cubicos).

A rede de distribuicdo possui extensdo total de 2.332,02 m (dois mil e trezentos e trinta e dois
inteiros e dois centésimos de metros), sendo composta por material PVC. Além disso, conta
com 185 (cento e oitenta e cinco) e todas as residéncias estdo conectadas ao sistema e sdo

hidrometradas, logo, ¢ feita a cobranga de tarifa.

As demandas do sistema de Lagolandia foram calculadas considerando as mesmas premissas
do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de 4gua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.
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Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 0,45 L/s (quarenta e cinco centésimos de
litros por segundo). Portanto, ndo sera necessario ampliar a captacdo e o tratamento
simplificado.

Desta forma, estd sendo prevista a realizacdo de reformas e melhorias no pogo existente e

também no tratamento simplificado, garantindo sua adequacéo para um bom funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 39,11 m3/d (trinta e nove
inteiros e onze centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume minimo de
reservacdo de 17 m3 (dezessete metros cubicos), valor este que ja leva em consideracdo o

coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, ndo havendo necessidade de implantar novos reservatorios. Assim, esta
sendo proposta a reforma e melhoria do reservatorio existente, podendo incluir a adequacoes

estruturais de acordo com a necessidade.

Também esta sendo prevista a implantacdo de anéis de distribuicdo e novas adutoras de agua

tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacédo a rede de distribuicdo, foi prevista a sua manutencao para atendimento de 100%
durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para acompanhar o
crescimento da populacdo. A ampliacdo da rede inclui também a instalacdo de novas ligacdes
e hidrémetros nas residéncias. Também foram previstos investimentos na substituicdo da rede

de distribuicéo existente, considerando a substitui¢cdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade possui hidrdmetros atualmente e estes serdo
substituidos pela frequéncia definida no programa de troca seletiva de hidrémetros, estimado
em 14,3% de substituicdo do parque de hidrémetros a partir do Ano 1 da concessao.

8.8. POVOADO DE RADIOLANDIA

No sistema do povoado de Radiolandia, a captacdo de &gua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de 1 (um) poc¢o, com capacidade de producéo total de

191,81 m?/dia (cento e noventa e um inteiros e oitenta e um centésimos de metros cubicos por
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dia) funcionando durante 8 h/dia (oito horas por dia), sem informac6es sobre a existéncia de

outorga.

A &gua captada segue por 1 (uma) adutora de F°F° com 50 mm (cinquenta milimetros) de
diametro e extensdo de 11,23 m (onze inteiros e vinte e trés centésimos de metros) até o
tratamento simplificado com desinfeccdo por pastilhas, com vazdo média de 140,58 m3/dia
(cento e quarenta inteiros e cinquenta e oito centésimos de metros cubicos por dia) e capacidade
de 191,81 m3/dia (cento e noventa e um inteiros e oitenta e um centésimos de metros cubicos

por dia).

ApoOs o tratamento, a 4gua é encaminhada para 1 (um) reservatorio do tipo elevado metélico

com volume de 50 m3 (cinquenta metros cubicos).

A rede de distribuicdo possui extenséo total de 3.351,14 m (trés mil e trezentos e cinquenta e
um inteiros e quatorze centésimos de metros), sendo composta por material PVC. Além disso,
conta com 263 (duzentos e sessenta e trés) e todas as residéncias estdo conectadas ao sistema e

sdo hidrometradas, logo, é feita a cobranca de tarifa.

As demandas do sistema de Radiolandia foram calculadas considerando as mesmas premissas
do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de 4gua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 1,89 L/s (um inteiro e oitenta e nove
centésimos de litros por segundo). Portanto, ndo sera necessario ampliar a captacdo e o

tratamento simplificado.

Desta forma, esta sendo prevista a realizacdo de reformas e melhorias no poco existente e no

tratamento simplificado, garantindo sua adequacao para um bom funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 163,02 m3/d (cento e
sessenta e trés inteiros e dois centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume
minimo de reservacdo de 79 m? (setenta e nove metros cubicos), valor este que ja leva em

consideracdo o coeficiente de seguranca de 1,2.
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Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo nao atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, havendo necessidade de implantar 1 (um) novo reservatorio no Ano 1 da
concessdo. Além disso, esta sendo proposta a reforma e melhoria do reservatério existente,
podendo incluir a adequaces estruturais de acordo com a necessidade.

Também esta sendo prevista a implantagdo de anéis de distribuicdo e novas adutoras de agua
tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacdo a rede de distribuicao, foi prevista a sua ampliacdo para atendimento de 100% até
0 ano 2034, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para acompanhar o crescimento da populagado
ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede inclui também a instalacdo de novas
ligacGes e hidrémetros nas residéncias. Também foram previstos investimentos na substitui¢éo

da rede de distribuicao existente, considerando a substitui¢do de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade possui hidrometros atualmente e estes serdo
substituidos pela frequéncia definida no programa de troca seletiva de hidrémetros, estimado

em 14,3% de substituicdo do parque de hidrémetros a partir do Ano 1 da concessao.

8.9. POVOADO DE BOM JESUS

No sistema do povoado de Bom Jesus, a captacdo de agua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de 1 (um) poco, sem qualquer tratamento e sem

informac@es sobre a existéncia de outorga.

Ap0s a captacdo, a dgua bruta segue para o reservatorio do tipo elevado metalico, com volume
de 50 m® (cinquenta metros cubicos). Além disso, ndo foram disponibilizadas informacGes

sobre as caracteristicas da rede de distribuicéo.

As demandas do sistema de Bom Jesus foram calculadas considerando as mesmas premissas
do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de 4gua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 0,68 L/s (sessenta e oito centésimos de litros

por segundo), existindo relatos de falta d’agua em periodos de estiagem.
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Desta forma, foi proposta a implantagdo de uma nova captacdo subterranea que conte com
tratamento simplificado. Também esta sendo prevista a realizacdo de reformas e melhorias no
poco existente, implantando tratamento simplificado e garantindo sua adequacéo para um bom

funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 58,41 m3/d (cinquenta e
oito inteiros e quarenta e um centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume
minimo de reservacdo de 23 m3 (vinte e trés metros cubicos), valor este que ja leva em

consideracdo o coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, ndo havendo necessidade de se implantar novos reservatorios. Assim, esta
sendo proposta a reforma e melhoria do reservatorio existente, podendo incluir a adequacées

estruturais de acordo com a necessidade.

Também esta sendo prevista a implantacdo de anéis de distribui¢do e novas adutoras de agua

tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacédo a rede de distribuicdo, foi prevista a sua manutencdo para atendimento de 100%
da populacdo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para
acompanhar o crescimento da populacdo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede
inclui também a instalacdo de novas ligacfes e hidrdmetros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessao e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrémetros, estimado em 14,3% de substituicdo do parque de hidrdmetros

a partir do Ano 1 da concessao.

8.10. POVOADO DE CAPELA DO RIO DO PEIXE

No sistema do povoado de Capela do Rio do Peixe, a captacdo de agua bruta ocorre em
manancial subterréneo, sendo realizada por meio de 2 (dois) pogos, sem qualquer tratamento e

sem informagGes sobre a existéncia de outorga.
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Apds a captacdo, a agua bruta segue para o reservatorio do tipo elevado metalico, com volume
de 50 m® (cinquenta metros cubicos). Além disso, ndo foram disponibilizadas informacGes

sobre as caracteristicas da rede de distribuicéo.

As demandas do sistema de Capela do Rio do Peixe foram calculadas considerando as mesmas
premissas do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de agua, considerado
como 110 L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de

projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda ¢é de 1,05 L/s (um inteiro e cinco centésimos de
litros por segundo), ndo existindo relatos de falta d’agua em periodos de estiagem. Desta forma,
foi proposta a realizacdo de reformas e melhorias no poco existente, implantando tratamento

simplificado e garantindo sua adequagéo para um bom funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 90,75 m3/d (noventa
inteiros e setenta e cinco centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume minimo
de reservacdo de 37 m3 (trinta e sete metros cubicos), valor este que ja leva em consideragao o
coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto. Porém, conforme diagnosticado, o reservatdrio se encontra
completamente deteriorado e, assim, estd sendo proposta sua substituicdo por um de mesma

capacidade de reservacao, sendo 50 m3 (cinquenta metros cubicos).

Também esta sendo prevista a implantacdo de anéis de distribuicdo e novas adutoras de agua
tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacéo a rede de distribuicéo, foi prevista a sua manutencéo para atendimento de 100%
da populacéo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para
acompanhar o crescimento da populacédo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede
inclui também a instalacdo de novas ligacfes e hidrometros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.
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O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessdo e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrometros, estimado em 14,3% de substitui¢cdo do parque de hidrometros
a partir do Ano 1 da concesséo.

8.11. POVOADO DE CAXAMBU

No sistema do povoado de Caxambu, a captacdo de agua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de uma mina d’agua, sem qualquer tratamento e sem

informagdes sobre a existéncia de outorga.

Além disso, a localidade ndo possui reservatorio e nao foram disponibilizadas informacdes

sobre as caracteristicas da rede de distribuicao.

As demandas do sistema de Caxambu foram calculadas considerando as mesmas premissas do
sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de agua, considerado como 110
L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 1,62 L/s (um inteiro e sessenta e dois
centésimos de litros por segundo), ndo existindo relatos de falta d’agua em periodos de

estiagem.

Desta forma, considerando a garantia da seguranca hidrica e melhor qualidade da &gua, foi
proposta a implantacdo de uma nova captagédo subterranea em poco, que conte com tratamento

simplificado.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 140,09 m3/d (cento e
quarenta inteiros e nove centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume minimo
de reservacdo de 57 m? (cinquenta e sete metros cubicos), valor este que j& leva em consideragdo

0 coeficiente de seguranca de 1,2.

Conforme diagnosticado, a localidade ndo possui reservatorio e, assim, esta sendo proposta sua

implantacdo de 1 (um) reservatorio com capacidade de 60 m? (sessenta metros cubicos).
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Também esta sendo prevista a implantacao de anéis de distribui¢do e novas adutoras de agua

tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicéo existente.

Com relacéo a rede de distribuicéo, foi prevista a sua manutencdo para atendimento de 100%
da populacdo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para
acompanhar o crescimento da populacéo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede
inclui também a instalacdo de novas ligacfes e hidrémetros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessdo e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrémetros, estimado em 14,3% de substituicdo do parque de hidrdmetros

a partir do Ano 1 da concesséo.

8.12. POVOADO DE INDIO

No sistema do povoado de indio, a captacdo de 4gua bruta ocorre em manancial subterraneo,
sendo realizada por meio de 1 (um) poco, sem qualquer tratamento e sem informaces sobre a

existéncia de outorga.

Apds a captacdo, a agua bruta segue para o reservatorio do tipo elevado metalico, com volume
de 50 m3 (cinquenta metros cubicos). Além disso, ndo foram disponibilizadas informacGes

sobre as caracteristicas da rede de distribuicéo.

As demandas do sistema de indio foram calculadas considerando as mesmas premissas do
sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de agua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 1,16 L/s (um inteiro e dezesseis centésimos
de litros por segundo), ndo existindo relatos de falta d’agua em periodos de estiagem. Porém, o
poco foi perfurado ha muitos anos e, desde entdo, houve um aumento do numero de residéncias

na localidade.
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Desta forma, foi proposta a implantacdo de uma nova captacdo subterranea em po¢o no Ano 1
da concessdo, que conte com tratamento simplificado. Também esté sendo prevista a realizagédo
de reformas e melhorias no pogo existente, implantando tratamento simplificado e garantindo
sua adequacao para um bom funcionamento. Além disso, foi proposta a realiza¢do de reformas
e melhorias no poco existente, implantando tratamento simplificado e garantindo sua adequacao

para um bom funcionamento.

A vazéo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 100,65 m3/d (cem inteiros
e sessenta e cinco centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume minimo de
reservacao de 41 m3 (quarenta e um metros cubicos), valor este que ja leva em consideracéo o

coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, ndo havendo necessidade de implantar novos reservatorios. Assim, esta
sendo proposta a reforma e melhoria do reservatorio existente, podendo incluir a adequacées

estruturais de acordo com a necessidade.

Também esta sendo prevista a implantacdo de anéis de distribuicdo e novas adutoras de agua
tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacdo a rede de distribuicéo, foi prevista a sua manutencdo para atendimento de 100%
da populacéo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliagdo para
acompanhar o crescimento da populacéo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede
inclui também a instalacdo de novas ligacGes e hidrometros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessdo e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrometros, estimado em 14,3% de substituicdo do parque de hidrdmetros
a partir do Ano 1 da concesséo.
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8.13. POVOADO DE PLACA

No sistema do povoado de Placa, a captacdo de agua bruta ocorre em manancial subterraneo,
sendo realizada por meio de 1 (um) poco, sem qualquer tratamento e sem informaces sobre a

existéncia de outorga.

Apds a captacdo, a agua bruta segue para o reservatorio do tipo elevado metalico, com volume
de 30 m3 (trinta metros cubicos). Além disso, ndo foram disponibilizadas informacGes sobre as

caracteristicas da rede de distribuigao.

As demandas do sistema de Placa foram calculadas considerando as mesmas premissas do
sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de agua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 0,89 L/s (oitenta e nove centésimos de litros
por segundo), existindo relatos de &gua suja e com alto indice de turbidez. Desta forma, foi
proposta a realizacdo de reformas e melhorias no poco existente, implantando tratamento

simplificado e garantindo sua adequacéo para um bom funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 76,56 m3/d (setenta e seis
inteiros e cinguenta e seis centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume minimo
de reservacdo de 31 m3 (trinta e um metros cubicos), valor este que ja leva em consideracdo o

coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo ndo atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, havendo necessidade de implantar 1 (um) novo reservatério com 10 m3
(dez metros cubicos) de capacidade. Além disso, esta sendo proposta a reforma e melhoria do

reservatorio existente, podendo incluir a adequagdes estruturais de acordo com a necessidade.

Também esté sendo prevista a implantacéo de anéis de distribuicdo e novas adutoras de agua

tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacéo a rede de distribuicao, foi prevista a sua manutencdo para atendimento de 100%
da populacéo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para
acompanhar o crescimento da populacéo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacéo da rede
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inclui também a instalacdo de novas ligacGes e hidrometros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessao e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrometros, estimado em 14,3% de substitui¢cdo do parque de hidrometros

a partir do Ano 1 da concesséo.

8.14. POVOADO DE SANTO ANTONIO

No sistema do povoado de Santo Antdnio, a captacdo de agua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de uma mina d’agua, sem qualquer tratamento ¢ sem

informagdes sobre a existéncia de outorga.

Apos a captacdo, a dgua bruta segue para o reservatorio do tipo elevado metalico, com volume
de 30 m3 (trinta metros cubicos). Além disso, ndo foram disponibilizadas informacgdes sobre as

caracteristicas da rede de distribuicéo.

As demandas do sistema de Santo Anténio foram calculadas considerando as mesmas premissas
do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de 4gua, considerado como 110

L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda € de 1,13 L/s (um inteiro treze centésimos de litros
por segundo), ndo existindo relatos de falta d’agua em periodos de estiagem. Desta forma, foi
proposta a realizacdo de reformas e melhorias no poco existente, implantando tratamento

simplificado e garantindo sua adequag&o para um bom funcionamento.

A vazéo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 98,01 m3/d (nhoventa e
oito inteiros e um centésimo de metros cubicos por dia). Isso leva a um volume minimo de
reservacao de 40 m3 (quarenta metros cubicos), valor este que ja leva em consideragdo o

coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo nao atende ao volume demandado ao final do

horizonte de projeto, havendo necessidade de implantar 1 (um) novo reservatério com 10 m3
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(dez metros cubicos) de capacidade. Além disso, estd sendo proposta a reforma e melhoria do

reservatorio existente, podendo incluir a adequacgdes estruturais de acordo com a necessidade.

Também esta sendo prevista a implantacao de anéis de distribui¢do e novas adutoras de agua

tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicéo existente.

Com relacéo a rede de distribuicdo, foi prevista a sua manutencdo para atendimento de 100%
da populacdo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para
acompanhar o crescimento da populacdo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede
inclui também a instalacdo de novas ligacfes e hidrdmetros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessao e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrémetros, estimado em 14,3% de substituicdo do parque de hidrdmetros

a partir do Ano 1 da concesséo.

8.15. POVOADO DE GOIANOPOLIS/MAIADOR

No sistema do povoado de Goiandpolis/Maiador, a captacdo de agua bruta ocorre em manancial
subterraneo, sendo realizada por meio de 1 (um) poco, sem qualquer tratamento e sem

informac@es sobre a existéncia de outorga.

Ap0s a captacdo, a dgua bruta segue para o reservatorio do tipo elevado metalico, com volume
de 50 m3 (cinquenta metros cubicos). Além disso, ndo foram disponibilizadas informacdes

sobre as caracteristicas da rede de distribuicéo.

As demandas do sistema de Goiandpolis/Maiador foram calculadas considerando as mesmas
premissas do sistema Sede/Meio Urbano, exceto pelo consumo per capita de agua, considerado
como 110 L/hab.dia (cento e dez litros por habitante por dia) durante todo o horizonte de

projeto.

Conforme apresentado em maiores detalhes no ESTUDO DE VIABILIDADE, a vazéo do dia
de maior consumo no ano de maior demanda é de 1,44 L/s (um inteiro e quarenta e quatro

centésimos de litros por segundo), ndo existindo relatos de falta d’agua em periodos de
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estiagem. Desta forma, foi proposta a realizacdo de reformas e melhorias no poco existente,

implantando tratamento simplificado e garantindo sua adequacéo para um bom funcionamento.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale 124,74 m3/d (cento e
vinte e quatro inteiros e setenta e quatro centésimos de metros cubicos por dia). Isso leva a um
volume minimo de reservacao de 51 m3 (cinquenta e um metros cubicos), valor este que j& leva

em consideracdo o coeficiente de seguranca de 1,2.

Dessa forma, a capacidade atual de reservacdo nao atende ao volume demandado ao final do
horizonte de projeto, havendo necessidade de implantar 1 (um) novo reservatério com 50 m3
(cinquenta metros cubicos) de capacidade. Além disso, esta sendo proposta a substitui¢do do

reservatorio existente, uma vez que esse se encontra em estado completamente precério.

Também esta sendo prevista a implantacdo de anéis de distribuicdo e novas adutoras de agua
tratada, considerando a premissa de 2% do total de rede de distribuicdo existente.

Com relacdo a rede de distribuicéo, foi prevista a sua manutencdo para atendimento de 100%
da populacéo durante todo o horizonte de projeto, sendo prevista ainda, sua ampliagdo para
acompanhar o crescimento da populacéo ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede
inclui também a instalacdo de novas ligacGes e hidrometros nas residéncias. Também foram
previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando a

substituicdo de 1% de rede por ano.

O sistema de abastecimento da localidade ndo possui hidrometros atualmente e estes serdo
instalados no inicio da concessdo e também substituidos pela frequéncia definida no programa
de troca seletiva de hidrémetros, estimado em 14,3% de substituicdo do parque de hidrdometros
a partir do Ano 1 da concesséo.

8.16. AREA RURAL

De acordo com o IBGE, no Censo Demografico de 2010, cerca de 32,35% da populagéo total

residia na area rural, totalizando 7.443 (sete mil quatrocentos e quarenta e trés) pessoas.

Desta forma, os demais imdveis localizados na zona rural que ndo fazem parte dos distritos e

povoados descritos anteriormente, apresentam solucées individuais, compostas em sua maioria
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por poco subterraneo ou, em alguns casos, captacdo superficial em mananciais localizados nas

proximidades das residéncias.

Além disso, com a baixa densidade demografica destas regides e da distancia em relacdo as
areas atendidas por sistemas coletivo, ndo ha possibilidade de instalacdo de sistemas coletivos
ou interligacdo com o sistema existente. Portanto, as opg¢Oes para melhoria da qualidade do

atendimento da &rea rural quanto ao abastecimento de &gua s&o:

i Organizacao de moradores proximos com o intuito de perfurar, em conjunto, um
po¢o que tenha qualidade satisfatoria e, também em conjunto, arcar com as
despesas de analises e profissional responsavel de forma a atender a legislacao
vigente;

ii. Intensificacdo do acompanhamento da Vigilancia Sanitaria e cadastro dos
imdveis que possuem fonte propria de abastecimento, inclusive fazendo analises,

orientando e distribuindo produtos para desinfeccdo da dgua utilizada.

8.17. PROPOSTAS ADICIONAIS

Foram previstas propostas adicionais para o Sistema de Abastecimento de Agua, com objetivo
principal de melhorar a qualidade estrutural dos sistemas e a prestacdo de servigos. Logo,
existem investimentos previstos para a realizacdo de simulagdo hidraulica, setorizacdo e
telemetria ao longo do horizonte de projeto. Além disso, esta sendo prevista a atualizacdo do
cadastro comercial e cadastro técnico da rede, que também deverao ser realizados ao longo do

horizonte de projeto.

Existem investimentos alocados para a realizacdo de projetos executivos, a fim de executar as
obras necessarias no sistema de abastecimento de agua, € o reinvestimento, para que 0s ativos

afetos a concessdo continuem em bom estado de funcionamento e operacao.

Ainda, o municipio deve possuir licencas ambientais e outorgas atualizadas perante o 6rgédo
ambiental competente. Por fim, deve ser realizada a cobrancga pelos servicos nas localidades da
area da Concessdao, portanto é importante que seja efetivada a hidrometracdo total das
localidades que fardo parte da concesséo.
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9. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Apresenta-se a seguir as acdes previstas para atendimento das demandas e problemas
identificados no ESTUDO DE VIABILIDADE. Cabe ressaltar que os estudos a serem
apresentados ndo possuem nivel de detalhamento executivo e visam principalmente a
apresentacdo de premissas, diretrizes e a definicdo de metas, sempre com vistas a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico de qualidade a populagdo, visando a

melhoria das condic@es sanitarias

9.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario se dara de acordo com o0s seguintes objetivos

especificos:
i.  Coleta e afastamento do esgoto adequada as demandas;

ii. Promover a expansdo da rede coletora em consonancia com o0 programa de

universalizacdo dos servicos e o0 aumento populacional;

iii. Qualidade de tratamento do efluente em cumprimento as normativas federais e

estaduais;
iv.  Metas de cobertura dos servigos propostas.

9.2. METAS DE ATENDIMENTO

Conforme apresentado no ESTUDO DE VIABILIDADE, as metas da CONCESSAO foram
definidas tendo como base as metas do PLANSAB e PMSB. Além disso, foi cumprido o
disposto no Art. 11-B da Lei 11.445/2007, que foi alterada pela Lei 14.026/2020, define que
até 31 de dezembro de 2033, o0s servicos de esgotamento sanitario deverdo estar

universalizados, garantindo ao atendimento de 95% da populacéo.

As metas de cobertura seguem a proposicéo de que seja alcangada a universalizagdo ao longo

dos anos, conforme Tabela 15.
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Tabela 15 — Metas de cobertura sistema de esgotamento sanitario

Ano Cobertura  Indice de
de esgoto  tratamento
0 2023 22% 100%
1 2024 25,0% 100%
2 2025 30,0% 100%
3 2026 40,0% 100%
4 2027 50,0% 100%
5 2028 90,0% 100%
6 2029 95,0% 100%
7 2030 95,0% 100%
8 2031 95,0% 100%
9 2032 95,0% 100%
10 2033 95,0% 100%
11 2034 95,0% 100%
12 2035 95,0% 100%
13 2036 95,0% 100%
14 2037 95,0% 100%
15 2038 95,0% 100%
16 2039 95,0% 100%
17 2040 95,0% 100%
18 2041 95,0% 100%
19 2042 95,0% 100%
20 2043 95,0% 100%
21 2044 95,0% 100%
22 2045 95,0% 100%
23 2046 95,0% 100%
24 2047 95,0% 100%
25 2048 95,0% 100%
26 2049 95,0% 100%
27 2050 95,0% 100%
28 2051 95,0% 100%
29 2052 95,0% 100%
30 2053 95,0% 100%
31 2054 95,0% 100%
32 2055 95,0% 100%
33 2056 95,0% 100%
34 2057 95,0% 100%
35 2058 95,0% 100%

Fonte: IPGC, 2024.
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Assim para o abastecimento de agua, a Concessiondria devera cumprir as metas de expansao
dos servicos, de qualidade na prestagdo dos servicos, de eficiéncia e de cobertura, coleta e
tratamento de esgoto, do reuso de efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas de chuva,
em conformidade com os servigos a serem prestados, em conformidade com o disposto no
art.10-A da Lei n° 11.445/2007, incluido pela Lei n°® 14.026/2020). As formulas utilizadas para
calculo de alguns dos indicadores de avaliacdo das metas para 0 esgotamento sanitario

apresentadas na tabela anterior, estdo descritas na Tabela 16.
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Tabela 16 — Calculo dos indicadores - SES

ESTADO DE GOIAS (GO)

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS

Sistema Indices Objetivos

Formula

Cobertura de esgoto

Coleta de esgoto Garantir a disponibilidade
do servico de coleta e

tratamento de esgoto na

Esgotamento
sanitario

AREA DA CONCESSAO.

Tratamento de
esgoto

ICBE = (QE/QT) x 100

ICBE

QA - N°de economias ativas atendida com
esgotamento sanitario

QT- N° de domicilios totais residente na
localidade

VEC

ICLE = ————=
VACM-VATEX

x 100

ICLE - Indice de coleta de esgoto

VACM - Volume de agua consumido

VATEX - Volume de 4gua tratada exportado

VEC - Volume de esgotos coletado

VET+VEIT+VEBET
VEC+VEBI

ITE = x 100

ITE - Indice de tratamento de esgoto

VEC - Volume de esgotos coletado

VET - Volume de esgotos tratado

VEBI - Volume de esgotos bruto importado

VEIT - Volume de esgoto importado tratado nas
instalagdes do importador

VEBET - Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalacdes do importador

Fonte: IPGC, 2024.
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9.3. OPERACAO E REGULACAO DO SES

O Municipio de Pirenopolis possui 1 (um) sistema de esgotamento sanitario operados pela
SANEAGO, que atende apenas parte da Sede/Meio Urbano. Além desse, ndo existem demais
sistemas coletivos atendidos pela Prefeitura Municipal, sendo que as outras localidades
possuem apenas solugdes individuais operadas pelos préprios moradores.

No que se diz respeito a regulacdo, especificamente para a area atendida pela SANEAGO, a
responsabilidade pela regulacdo é da AGR.

9.4. INDICADORES DO SES

O Sistema Nacional de Informac6es Sobre Saneamento (SNIS) possui uma base de dados que
retne informacoes e indicadores sobre a prestacdo dos servicos de saneamento basico no Brasil.
Porém, para o servico de esgotamento sanitario de Pirendpolis, ndo foram disponibilizados

indicadores que versam sobre o tema.

Dados da SANEAGO para 0 ano 2022 informam o indice de atendimento para a area urbana de
22% de coleta, afastamento e tratamento de esgotos. J& 0s outros 78% possuem sistemas de
fossas sépticas e sumidouros, pois é uma exigéncia para a aprovacgdo de projetos (PMSB, 2023).

9.5. SEDE/MEIO URBANO

9.5.1. Estudo de projecdo de demandas

Conforme descrito no ESTUDO DE VIABILIDADE, o estudo de demandas para o sistema de

esgotamento sanitario do Municipio de Pirendpolis, teve como base os seguintes elementos:
i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Porcentagem de atendimento da populagcdo com coleta e tratamento;
iii.  Consumo per capita;
iv.  Coeficiente de retorno;
v.  Taxade infiltracéo;

vi.  Coeficientes de variacdo de vazao.
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Como nédo existem dados locais relacionados ao coeficiente de retorno (C), a norma brasileira
NBR 9.649/1986, recomenda o valor de 0,8. Com relacgdo a taxa de infiltracdo (Txi), foi adotado
o valor de 0,05 L/s.km (cinco centésimos de litros por segundo por quilémetro). Foram
utilizados os mesmos coeficientes de variacdo de vazdo e consumo per capita adotados no

sistema de abastecimento de agua.

9.5.2. Concepcao do sistema

A populacéo do sistema Sede/Meio Urbano ¢ atendida, atualmente, por um Unico sistema de
tratamento, formado basicamente por rede coletora, interceptores, estacdo elevatdria e estacédo

de tratamento de efluente.

Quando se compara a capacidade de tratamento do sistema existente e as demandas calculadas,
percebe-se que a demanda atual é superior a capacidade instalada, mostrando a necessidade de

ampliacédo do sistema.

Para a concepcao futura do sistema de esgotos sera mantida a atual configuracéo e o tratamento
no mesmo local atual, contando com a ativacdo de algumas das infraestruturas da ETE e
lancamento no Rio das Almas. Os detalhes das amplia¢fes necessarias estdo especificados no
ESTUDO DE VIABILIDADE e resumidos na sequéncia do presente documento.

9.5.3. Rede coletora e ligagdes prediais

A rede coletora é do tipo separador absoluto e possui 12.661 m (doze mil seiscentos e sessenta
e um metros) de extensao, sendo que a rede antiga foi construida em 2012 e a parte mais nova

no ano de 2021 (PMSB, 2023). A Tabela 17 abaixo apresenta as caracteristicas da rede.

Tabela 17 — Caracteristicas da rede coletora (Sede/Meio Urbano)

Material Diametro (mm) Extensao (m)
PVC 150 11.771
Ceramica 100 890
Total 12.661

Fonte: SANEAGO, 2023.

O sistema conta com 1.000 (um mil) ligacOes e 2.027 economias segundo dados de julho de

2022 da SANEAGO. O SNIS disponibiliza uma série de dados comerciais sobre o nimero de
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ligacGes e economias ativas e de ligagdes totais de esgoto. Porém, ndo foram identificadas essas

informagdes para o municipio de Pirendpolis.

O PMSB (2023) informa que poucos bairros da Sede sdo atendidos pela infraestrutura, sendo
eles: Jardim Santa Barbara, Vila Nhonho Godinho, Vila Jodo Figueiredo, Matutino, Vila
Pirineus, Jardim Taquaral, Jardim Esmeralda, Parque de Estalagem, Vila Godinho, Loteamento
Aquino de Sa, Centro, Bonfim, Estrela Dalva I, Jardim Pirineus, Morro Santa Bérbara, Vila
Jodo Figueiredo, Vila Mutirdo, Vila Neném Jaime e Vila Santa Barbara. Além disso, algumas

residéncias ndo estdo conectadas a rede.

De acordo com as informagbes levantadas com maiores detalhnes no ESTUDO DE
VIABILIDADE, a rede, como um todo, enfrenta problemas relacionados ao baixo indice de

cobertura de atendimento.

Dessa forma, com relacdo a rede coletora, foi prevista a sua ampliacdo para atendimento de
95% até o ano 2033, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para acompanhar o crescimento da
populac&o ao longo do horizonte do projeto. E importante ressaltar que essa acao inclui também

a implantacéo de ligagdes domiciliares.

Além disso, foram previstos investimentos na substituicdo da rede coletora e das ligacdes

existentes, considerando a substituicdo de 1% ao ano, tendo seu inicio no Ano 1 da concesséo.

9.5.4. Interceptores

Os interceptores existentes estdo localizados préoximos a margem do Rio das Almas que passa
pela Sede/Meio Urbano, sendo responsavel pela conducdo do efluente até a EEE Jardim
Esmeralda. Suas principais caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 18.
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Tabela 18 — Caracteristicas do interceptor (Sede/Meio Urbano)

Coordenadas (inicio/fim) Extenséo total (m) Diametro (mm)
15°51'2.55"S e
48°57'30.34"0/ 15°50'56.84"S 1.561 300

e 48°58'9.31"0
15°50'56.77"S e

48°58'16.34"0/ 15°50'37.20"S 1.011 400
e 48°58'31.45"0
TOTAL 2.572 -

Fonte: SANEAGO, 2023.

No que se diz respeito aos interceptores, as estruturas nao sdo suficientes para atendimento das
demandas futuras. Portanto, foram propostas obras de reforma e melhoria, além da execucéo
de 5 (cinco) novos interceptores com extensao total aproximada de 6.045 m (seis mil e quarenta
e cinco metros), nomeados de acordo com sua bacia de pertencimento, conforme Tabela 19

abaixo.

Tabela 19 — Extensdes dos interceptores previstos (Sede/Meio Urbano)

Estrutura Extenséo (m)

Interceptor B2_1 408
Interceptor B3_1 1.420
Interceptor B3_2 347

Interceptor B4_1 1.780
Interceptor B4_2 2.090
Total 6.045

Fonte: IPGC, 2024.
9.5.5. Estacdo Elevatdria de Esgoto

O Sistema Sede/Meio Urbano possui 1 (uma) Estacdo Elevatoria de Esgoto, nomeada como
EEE Jardim Esmeralda. A infraestrutura € responsavel por recalcar até 31,3 L/s (trinta e um
inteiros e trés décimos de litros por segundo), contando com 3 (trés) conjuntos motobomba
helicoidais de 40 cv (quarenta cavalos) cada, sendo 1 (uma) delas reserva. Demais informagoes
sobre o diagndstico das unidades estdo descritas no ESTUDO DE VIABILIDADE.
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A elevatoria existente ndo é suficiente para atendimento das demandas futuras e foi verificado
que a tendéncia de expansdo urbana ocorre no sentido contrério a ETE existente. Desta forma
foi proposta a execugdo de obras de reforma e melhoria na elevatoria existente, além da
implantacao de mais 5 (cinco) EEE’s para que seja possivel a transposi¢do dos efluentes pelas
bacias. Além disso, é proposto que as elevatdrias possuam tratamento preliminar com grade

grossa, grade fina, desarenador e também possuam calha Parshall.

As especificacdes técnicas e localizagdes estimadas para as elevatdrias estdo previstas na Tabela
20, enquanto A Tabela 21 apresenta as extensdes aproximadas e localizacdes iniciais e finais

das linhas de recalque de cada EEE.

Tabela 20 — EspecificacOes das elevatorias de esgoto propostas (Sede/Meio Urbano)

Especificactes
Estrutura o Coordenadas
tecnicas
EEE B1 Pequeno porte -15.853570° e -48.939880°
EEE B2 Pequeno porte -15.845619° e -48.944703°
EEE B3 Pequeno porte -15.852318° e -48.955575°
EEE B6 Pequeno porte -15.873929° e -48.972675°

EEE B8 Pequeno porte -15.873929° e -48.972675°

Fonte: IPGC, 2024.

Tabela 21 — EspecificacGes técnicas das linhas de recalque propostas (Sede/Meio Urbano)

Especificacbes L
Estrutura o Localizacdo/ Coordenadas
técnicas

Linha de recalque EEE B1  Extens&o: 885 m EEE B1 a-15.851622° e -48.947816°

Linha de recalque EEE B2  Extens&o: 646 m EEE B2 a-15.849193° e -48.948974°

Linha de recalque EEE B3  Extensdo: 95,7 m EEE B3 a-15.851494° a -48.955598°

Linha de recalque EEE B6  Extens&o: 765 m EEE B6 a -15.858914° a -48.970767°c

Linha de recalque EEE B8  Extensdo: 1055 m EEE B8 a -15.865723° a -48.969387°

Fonte: IPGC, 2024.
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9.5.6. Tratamento de efluentes

O Municipio de Pirendpolis possui 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), com
capacidade de tratamento instalada de 37,5 L/s (trinta e sete inteiros e cinco décimos de litros
por segundo), operando com vazdo média de 30,8 L/s (trinta inteiros e oito décimos de litros
por segundo). A estacdo possui as seguintes unidades: Grade, desarenador, calha Parshall,
reator UASB, 2 modulos em paralelo com 1 (uma) lagoa facultativa seguida de 1 (uma) lagoa
de maturagéo cada e leito de secagem.

Porém, atualmente o desarenador, a calha Parshall e o reator UASB n&o estéo sendo utilizados,
sendo que essas infraestruturas s&o novas. Assim, atualmente o efluente é tratado atualmente
apenas nas lagoas, sem a utilizacdo de insumos. Além disso, 2 (duas) das lagoas ainda estdo em
fase de teste. O efluente que chega pelo interceptor e também por meio de caminhdes limpa-
fossa é tratado e langado no Rio das Almas. Demais informacdes sobre o diagnostico da ETE
estdo descritas no ESTUDO DE VIABILIDADE.

De acordo com o apresentado no ESTUDO DE VIABILIDADE, ao fim do horizonte de projeto
devera ser tratada uma vazdo de 86,32 L/s (oitenta e seis inteiros e trinta e dois centésimos de
litros por segundo), ou seja, a ETE existente ndo é suficiente para atendimento das demandas

futuras.

Portanto, foi proposta a ampliacdo da capacidade de tratamento em 50 L/s (cinquenta litros por
segundo) no Ano 5 da concessao, incluindo também, a ativacdo do desarenador, calha Parshall,
reator UASB, leitos de secagem, além da execucdo de obras de reformas e melhorias na estacao.

9.6. AREA RURAL

Em Pirendpolis, nenhuma outra localidade aléem da Sede/Meio Urbano possui sistemas
coletivos de esgotamento sanitario. Assim, os demais imdveis localizados na zona rural,
apresentam solucgdes individuais, compostas em sua maioria por fossa séptica, filtro e

sumidouro ou lancam nas galerias de drenagem ou curso d’4gua mais proximo.

Devido ao fato de que esses sistemas utilizam de solugdes proprias, eles normalmente possuem

baixo ou nenhum controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do Municipio.
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Assim como para 0 abastecimento de agua, em grande parte das vezes também ndo ha
possibilidade de instalagdo de sistemas coletivos ou interligacdo com o sistema existente. Desta
forma, foi proposto que a populagéo permaneca utilizando solugdes individuais compostas por
tanques sépticos e filtros, que devem ser implantadas pelos préprios moradores. Além disso,
para monitorar 0s possiveis impactos ambientais negativos dessas solugdes, devera haver um

acompanhamento da Vigilancia Sanitéaria.

9.7. PROPOSTAS ADICIONAIS

Foram previstas propostas adicionais para o Sistema de Esgotamento Sanitario, com objetivo
principal de melhorar a qualidade estrutural dos sistemas e a prestacdo de servigos. Logo,
existem investimentos previstos para a elaboracdo de cadastro técnico das infraestruturas de

coleta do sistema de esgotamento sanitario, a ser realizado no Ano 1 da concessao.

Além disso, é previsto a implantacdo de sistema de telemetria nas elevatdrias e na estacdo de
tratamento de efluentes. Ademais, € necessario que sejam realizadas fiscalizacfes de ligacGes
clandestinas, a fim de detectar e erradicar tais ligagoes.

Por consequéncia ao exposto, existem investimentos alocados para a realizacdo de projetos
executivos, a fim de executar as obras necessarias no sistema de abastecimento de agua, e o
reinvestimento, para que os ativos afetos a concessdo continuem em bom estado de
funcionamento e operacdo. Ainda, o municipio deve possuir licencas ambientais e outorgas

atualizadas perante o 6rgao ambiental competente.

10. LIMPEZA URBANA

Os servicos de Limpeza Urbana sdo atividades desenvolvidas com o objetivo de manter a cidade
limpa e segura. Esse servico faz parte do Saneamento Basico e é essencial para as pessoas, Visto
que esta relacionada a saude publica e ambiental. Dessa forma, assim como os demais servicos
de saneamento, a limpeza urbana € muito importante para o controle de proliferacdo de vetores,

melhoria dos aspectos estéticos e de bem estar da populacéo.
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Para 0 municipio de Pirenopolis, o servico de Limpeza Urbana contemplara a execucdo das

seguintes atividades:

e Varricdo Mecanizada em vias publicas;

e Varricdo Manual de vias e Logradouros;

e Varricdo Manual de pragas e feiras publicas;

e | avagem e Raspagem de vias, pragas, feiras e mobiliario urbano; e

e Varricdo e lavagem de equipamentos publicos especiais.

e Poda de arbustos e arvores;

e Servico de jardinagem com podas, limpeza, irrigacdo, replantio e manutencdo das espécies;
e Rocada e limpeza de canteiros centrais, pracas e campos de futebol;

e Limpeza e capina manual de meio-fio e sarjetas.

10.1. METAS DE ATENDIMENTO

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (Planares) € um instrumento previsto na Politica
Nacional de Residuos Sélidos, e apresenta caminhos para se alcancar objetivo de garantir um

processo eficiente na gestdo de residuos brasileira.

Dessa forma, para os servicos de Limpeza Urbana, a CONCESSIONARIA devera durante os
35 (trinta e cinco) anos da CONCESSAO, prestar os servicos referentes ao objeto de forma
equitativa e que mantenha o municipio preservado, limpo e seguro no ambito da satde publica,
cumprindo com os quantitativos estipulados e devidamente atualizados pelos aditivos

necessarios.

10.2. VARRICAO MECANIZADA

10.2.1.Concepcéao do Servico

A varricdo mecanizada consiste em um conjunto das atividades de limpeza necessarias para
recolher, acondicionar e remover os residuos solidos dispersos nas vias e logradouros publicos
e residuos solidos soltos nas guias e sarjetas, langados por causas naturais ou pela agdo humana,
com o uso do caminhdo equipado com a varredeira mecanizada dotada de escovas e sistema de

captacdo de residuos através de esteiras ou sistema de succao.
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10.2.2.Prognostico

10.2.2.1. Premissas

Para a estruturacdo do projeto, foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo do projeto. A seguir, sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servico de varricdo mecanizada obtidas a partir de analise
de dados referentes ao municipio e adquiridas por meio de pesquisas e estudo de benchmarking

de projetos relacionados ao objeto de estudo.

10.2.2.1.1.  Premissas gerais

Para efeito de composicéo das equipes, a varricdo mecanizada foi estimada em 505 (quinhentos
e cinco) km mensais, sendo que o servico sera medido por quildémetro. Este valor é referente as
caracteristicas e quantitativos analisados de acordo com os dados do municipio de Pirendpolis.
Na quilometragem mensal, deve ser considerado deslocamento para descarga dos residuos
recolhidos na varricho mecanizada. O valor foi estimado em 15 (quinze) km mensais

necessarios para o deslocamento.

O caminhdo varredeira possui uma producdo efetiva de 5 (cinco) horas por turno, visto que, o

tempo de deslocamento nédo esta considerado no calculo da producéo efetiva do equipamento.
O custo mensal referente a manutencgdes pode ser calculado conforme a equacéo abaixo.

Vacv *k

CM,C.V = vV

Equacdo 1
Y, (Equagdo 1)

Na qual:
Cwm, c.v = Custo com manutencdo do caminhdo varredeira (R$/més);
Vn, c.v = valor do caminhdo varredeira novo (R$);
k = coeficiente de proporcionalidade para manutengéo sendo 0,90 (adimensional);
V., c.v = vida util do caminhéo varredeira (anos).
O gasto com filtros e éleos lubrificantes pode ser considerado como sendo 10 % do valor
dispendido com combustivel conforme a equacao abaixo.
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Consporcy = 0,1 Combcy (Equagéo 2)
Consr.o.L, c.v = custo do consumo com filtros e 6leos lubrificantes (R$/més);
Combc.v = consumo de combustivel por més com varricdo mecanizada (R$/més).

No calculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5% do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

Equacdo a seguir expressa o custo referente a seguros e impostos.

o [(uey +1) « Vaey] £ 0,025 ~

Na qual:

Cs.,, c.v = custo com seguros e impostos do caminhdo varredeira (R$/més);
Vy, c.v = vida util (anos)

Vi, c.v = valor do veiculo novo (R$);

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida Util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam as manutengdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, € de cerca de 10% a 40% do valor de aquisicdo. No presente estudo foi

adotado o valor de 40%.

10.2.2.1.2.  Premissas especificas

Em posse da quilometragem a ser varrida de maneira mecanizada e dos dias trabalhados por
més, é possivel calcular o nimero de varredeiras mecanicas a serem utilizadas. A equacao a

seguir descreve:

KC.V

Ney = 25257 (Equacio 4)

Na qual:
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Nc.v=numero de caminhdes varredeira para o Servico;
Kc.v = quilometragem de vias a serem varridas por caminhdes varredeiras em um dia (km);
r = produtividade por varredeira (km de sarjeta/dia).

Os custos com funcionarios envolvem o salario e outros custos que podem ser insalubridade,

encargos sociais e vale alimentacao. Assim, a remuneracéo € dada pela equacao abaixo:

R=S+I1+E.S.+V.A. (Equacdo 5)

Na qual:

R = remuneragdo (R$/més);

S = salario (R$/més);

E.S. = encargos sociais (R$/més);
V.A. = vale alimentacdo (R$/més).

Sabendo a remuneracdo de cada funcionario, faz-se o produto desta pelo nimero de

funcionarios e obtém-se a remuneracéo total mensal com funcionérios:

Ry =R=x*n (Equacéo 6)

Na qual:

Rt = remuneracéo total (R$/més);

R = remuneracdo de cada funcionario (R$/més);
n = ndmero de funcionérios.

10.2.2.2. Processo de Trabalho

O servico de varricdo mecanizada sera medido por quilébmetro realizado, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servicos realizados no periodo, com registros

de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizagdo e auditorias.

74

Prefeitura Municipal de Pirenopolis
Rua Comendador Joaquim Alves, n° 28 - Centro | CEP: 72980-000 | Pirendpolis - Goias
(62) 3331-1299 | https://pirenopolis.go.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

2y ¥ ;‘,\x‘
o A NS
SRENGPO

A varricdo mecanizada devera ser executada nos dois lados das superficies de sarjetas de
drenagem e nos separadores centrais das vias publicas quando existir, com o0 uso de
equipamentos motorizados, dotados de escovas e sistema de captacdo de residuos através de
esteiras ou sistema de succéo, de forma eficiente, garantindo a seguranca dos funcionarios e da

populacéo, atendendo as demandas do servigo.

Devera ser feita a remogdo de todos os residuos localizados nas sarjetas de drenagem ao longo
das vias publicas e catacdo manual dos residuos dispersos nas calgadas e separadores centrais
abrangendo a extensdo completa da area. Os varredores deverdo estar munidos de equipamentos
apropriados para remocdo de folhas, bem como os demais equipamentos exigidos para a

execucao do servico.

Durante a execucdo do servico, devera ser feita a sinalizacdo adequada nos locais, para garantir

a seguranca dos funcionérios e da populacéo.

Os veiculos e equipamentos deverdo ser colocados em servico abastecidos, equipados e
mantidos em perfeitas condi¢cdes de seguranga, funcionamento, conservagédo e limpeza, com
perfeito funcionamento do velocimetro, e mantidas as condi¢des de pintura do equipamento,
sendo que € de responsabilidade da CONCESSIONARIA a disponibilizagdo de local para

guarda de seus veiculos e demais equipamentos quando estes nao estiverem em servico.

A anélise da realizagdo dos servicos sera de responsabilidade do fiscal da Prefeitura, e caso seja
identificado a existéncia de trechos ndo realizados, sera solicitado a realocacéo da equipe para
conclusdo das atividades.O PODER CONCEDENTE podera realizar outras vistorias, quando
considerar necessario e a seu exclusivo critério para garantir todas as condi¢@es indispensaveis

a seguranca e operacionalidade dos veiculos.

Para a afericdo dos servigos, a FISCALIZACAO da CONCESSIONARIA ira realizar o
acompanhamento in loco das equipes, dos horarios e do plano de trabalho.

O PODER CONCEDENTE, no término de cada més e através da equipe da FISCALIZACAO,
ird emitir ATESTADO OPERACIONAL DE MEDICAO DOS SERVICOS no primeiro dia do
més subsequente para que a CONCESSIONARIA realize a conferéncia e emissio da Nota
Fiscal para pagamento.
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10.2.2.3. Tecnologias Propostas

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

Para a execugdo do servico de varricdo mecanizada, deverdo ser dispostos 0s seguintes

equipamentos.

Tabela 22 — Equipamentos para varrigdo mecanizada

Veiculo/Equipamento

Quantidade

Caminhdo semipesado, 4x2, com idade
méaxima de uso de até 6 (seis) anos, com
tacografo, equipado com implemento
varredeira mecanizada, com capacidade
minima de 6 (seis) m®, com tanque de agua,
luzes para operagdo noturna e com sinal
sonoro de ré

Fonte: IPGC, 2024.

O Caminh&o semipesado varredeira sera utilizado no servico de varricdo mecanizada e devera

possuir tempo de uso maximo de 6 (seis) anos.

10.2.2.4. Insumos utilizados

Para dimensionamento dos utensilios, insumos, uniformes e EPIs mensais, por unidade foi

utilizada a Tabela 23 a sequir.

Tabela 23 - Vida util dos utensilios

Descricao Vida atil mensal

Pa 0,5
Vassoura 15
Conjunto calca e camisa 2

Boné 4

Sapato de seguranga 2

Capa de chuva 4

Luva 0,5

Sacos de lixo 100 litros 10 unid./dia*varredor
Coletes refletores 4

Fonte: IPGC, 2024.
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Para a execucdo do servico de varricdo mecanizada deverdo ser dispostos 0s insumos e

utensilios e EPIs a seguir.

Tabela 24 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidade anual
Vassourao tipo gari 16
Pa 48
Sacos de lixo 60,6
Uniformes
Camiseta 18
Calca 18
Pares de sapatos de seguranca 18
EPIs
Luvas de protecao 6
Boné 48
Capa de chuva 6
Coletes refletores 6

Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideracdo a Tabela 23 de vida Util dos insumos e utensilios e

considerando o tempo e concessdo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.2.2.5. Projecdo de mao de obra

Para o dimensionamento da mao de obra necesséria para a realizacdo do servico de varri¢do
mecanizada foi considerada somente a quilometragem mensal de varricdo e a capacidade da
varredeira mecanizada de acordo com a divisdo de turnos. Considerando que 0 servigo €
realizado pelo equipamento, é necessario somente o auxilio de 2 (dois) auxiliares para a
realizacdo do servigo. Dessa forma, para a execugdo do servigo de varricdo mecanizada deverdo

ser dispostos a seguinte mdo de obra:
e Periodo noturno: 1 (um) motorista com CNH compativel e 2 (dois) auxiliares;

e Nao se considerou reserva técnica para méao de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licencas.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s servicos
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mecanizados;

Os horarios dos servicos de varricdo mecanizada serao:

e Periodo noturno: de segunda a sébado, das 19h:00min as 03h:15min, com intervalo de
01h:0min.

Descreve-se 0 resumo de fornecimento a seguir:

Tabela 25 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Motorista/Encarregado, com
. g 1 Noturno
CNH compativel
Auxiliares 2 Noturno
Somatdério mao de obra 3 Noturno

Fonte: IPGC, 2024.

10.3. VARRICAO MANUAL DE VIAS E LOGRADOUROS

10.3.1.Concepcéo do Servico

A varricdo manual consiste em um conjunto de atividades necessarias para recolher,
acondicionar e remover 0s residuos sélidos langados por causas naturais ou pela acdo humana
em vias e logradouros publicos, compreendendo as sarjetas, 0s canteiros centrais 0s passeios
em faixa maxima de 3,50 m (trés metros e meio) de largura do meio-fio para as cal¢adas e de
50 cm (cinquenta centimetros) do meio-fio para a pista de rolamento, por meio da utilizacdo de

equipamentos manuais de varricao.

10.3.2.Prognostico

10.3.2.1. Premissas

Para a estruturagéo do projeto, foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servigo de varrigdo manual obtidas a partir de analise de
dados referentes ao municipio e adquiridas por meio de pesquisas e estudo de benchmarking de

projetos relacionados ao objeto de estudo.
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10.3.2.1.1.  Premissas gerais

Para efeito de composicdo das equipes, a varricdo manual foi estimada em 1640 (um mil

seiscentos e quarenta) km mensais, sendo que o servico serd medido por quildmetro realizado.

Este valor é referente as caracteristicas e quantitativos analisados de acordo com os dados do

municipio de Pirenopolis. A produgéo por dia por varredor sera de 4 (quatro) km/dia por lado

de rua.

O valor gasto com filtros e 6leos lubrificantes pode ser calculado através da equacdo abaixo,

que considera tal como sendo 10% do custo com combustiveis.

ConsSgorpan = 0,1 % Comb,qy (Equacéo 7)

Na qual:

Consr.o.Lvan = custo do consumo com filtros e 6leos lubrificantes para a van (R$/més);
Combvan = custo do consumo de combustivel pela van por més (R$/més).

O custo com a manutencao do veiculo pode ser calculado conforme a equacao abaixo.

anan * ke 5
C = Equacéo 8
M,van I/.u,van * 12 ( q g )

Na qual:

Cwm, van = custo com manutencao da van (R$/més);

Vn, van = valor da van nova (R$);

k = coeficiente de proporcionalidade para manutencdo sendo 0,80 (admensional);

Vy,van = Vida Util da van (anos).

No célculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5% do valor total do veiculo para

calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
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Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

Equacdo a seguir expressa o custo referente a seguros e impostos.

[(V, + 1) % V,] % 0,025

Equacéo 9
2%V, *12 (Fquagao 9)

Csy =

Na qual:

Cs.1, van = CUSto com seguros e impostos do micro dnibus (R$/més);
Vy,van = Vida Util do micro énibus (anos)

Vi, van = valor do micro énibus novo (R$);

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida Util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam as manutencgdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, € de cerca de 10% a 40% do valor de aquisicdo. No presente estudo foi

adotado o valor de 40%.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s Servicos

mecanizados.

10.3.2.1.2.  Premissas especificas

Em posse da extensdo de vias a ser varrida, € possivel calcular a mao de obra necesséria para a
realizacdo do servico a partir da equacao abaixo, na qual é possivel observar que a quantidade
de varredores € funcdo da extensdo da via a ser varrida, a producdo diaria do varredor e a

quantidade de dias trabalhados no més.

N. _ LV.man,i (Equacao 10)
V.man 25’25 % PV.man

Na qual:
Nv.man = N° de varredores manuais necessario;
Lv.man, i = €xtenséo a ser varrida manualmente (km);

Pv.man = producéo diaria de cada varredor (km/varredor.dia);
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Apbs a obtencdo do numero de varredores, calcula-se o nimero de carrinheiros ou coletores

conforme a equacéo a seguir.

N _ Ny man (EqanéO 11)
carr — 2

Na qual:
Ncarr = NUmMero de carrinheiros;
Nv.man = NUmero de varredores manuais.

O numero total de garis serd a soma entre o nimero de varredores e o nimero de carrinheiros,

como mostra a equacao a seguir.

Ngari = Nyman + Nearr (Equagdo 12)

Na qual:
Ngari = nUmero de garis;
Nv.man = NUmero de varredores manuais;

Ncarr = NUmMero de carrinheiros.

10.3.2.2. Processo de Trabalho

O servico de varricio manual serd medido por quilémetro realizado, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servicos realizados no periodo, com registros

de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizagéo e auditorias.

Os servicos de varricdo manual deverdo ser executados ao longo das vias pavimentadas em
cada uma das suas margens, passeios e sarjetas, e dos canteiros centrais ajardinados ou ndo e
demais logradouros publicos, com o uso de equipamentos como carrinho Lutocar com
capacidade minima para 100 (cem) litros, com rodas e pedal, vassouras, pas, sacos plasticos e
outros equipamentos necessarios para a execugdo do servico de forma eficiente, garantindo a
seguranca dos funcionérios e da populagédo, atendendo as demandas do servigo. Na regido

central, a varricdo manual sera realizada nas cal¢adas em sua totalidade.
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Devera ser feita toda a remocéao e acondicionamento dos residuos soltos nas vias e logradouros
publicos lancados por causas naturais ou pela agdo humana, através da varricao e catacao, bem
como o recolhimento dos residuos das lixeiras municipais existentes nas ruas, avenidas, pragas
e feiras livres. Os residuos deverdo ser depositados em sacos plasticos de no minimo 100 litros
com micra de 0,8 mm, (conforme norma NBR 9191, de julho/2000, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas ABNT) e posteriormente deixados nas vias, em locais seguros, para que
seja feita a coleta pelo caminhdo de coleta de residuos domiciliares (a ser alinhado com o
operador dos servicos os horarios e esquematizacdo da coleta) no qual serdo, entdo,

encaminhados a destinacéo final.

A diferenciagdo da cor dos sacos é para identificacdo de que aqueles residuos sdo provenientes
do servico de varricdo manual. Os sacos devem ser dispostos de forma alinhada ao passeio
publico para ndo prejudicarem o trafego de veiculos e o transito dos pedestres, garantindo a
segurancga dos mesmos.Os residuos que se acumularem em grelhas das bocas de lobo também
deverdo ser recolhidos para que ndo se tenha problemas relacionados a vazéo pluvial.

Os animais mortos de pequeno porte que porventura poderdo ser encontrados durante a
execucdo dos servigos de varricdo manual deverdo ser ensacados pela equipe de varricdo que
comunicardo ao responsavel indicado pelo PODER CONCEDENTE para que seja feita a coleta

e encaminhamento para a destinacdo adequada.

A varricdo manual deverd ser executada concomitantemente nos dois lados das vias, sendo que

os varredores deverdo estar devidamente uniformizados e fazendo a utilizagéo de EPIs.

A andlise da realizacdo dos servicos sera de responsabilidade do fiscal da Prefeitura, caso seja
identificado a existéncia de trechos ndo realizados sera solicitado a realocacdo da equipe para
conclusdo das atividades. O PODER CONCEDENTE podera realizar outras vistorias, quando
considerar necessario e a seu exclusivo critério, para garantir todas as condi¢des indispensaveis

a seguranca e operacionalidade dos veiculos.

Os veiculos e equipamentos deverdo ser colocados em servico abastecidos, equipados e
mantidos em perfeitas condi¢des de seguranga, funcionamento, conservagédo e limpeza, com

perfeito funcionamento do velocimetro, e mantidas as condi¢des de pintura do equipamento,
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sendo que, é de responsabilidade da CONCESSIONARIA a disponibilizacdo de local para

guarda de seus veiculos e demais equipamentos quando estes nao estiverem em servigo.

O PODER CONCEDENTE, no término de cada més e através da equipe da FISCALIZACAO,
ird emitir ATESTADO OPERACIONAL DE MEDICAO DOS SERVICOS no primeiro dia do
més subsequente para que a CONCESSIONARIA realize a conferéncia e emissdo da Nota
Fiscal para pagamento. Os instrumentos e metodologia de medigéo deverdo ser desenvolvidos
pelo PODER CONCEDENTE.

10.3.2.3. Tecnologias Propostas

Para a execucdo do servico de varricdo manual, deverdo ser dispostos 0s seguintes

equipamentos:

Tabela 26 - Equipamentos

Veiculo/Equipamento Quantidade
Micro 6nibus com 33 lugares 1
Carrinho Lutocar 9

Fonte: IPGC, 2024.

O micro 6nibus que sera utilizado para o transporte dos funcionarios sera adquirido por meio

de compra, e devera possuir idade maxima de uso de 6 (seis) anos.

O carrinho Lutocar a ser utilizado no servico devera possuir capacidade de 100 (cem) litros e

idade méxima de uso de 2 (dois) anos.

10.3.2.4. Insumos utilizados

Para dimensionamento dos utensilios, insumos, uniformes e EPIs mensais por unidade, foi

utilizada a Tabela a seguir.

Tabela 27 - Vida util dos utensilios

Descricéo Vida util mensal
Pa 15
Vassoura 0,5
Sacos de lixo 100 litros 10 unid./dia*varredor
Conjunto calca e camisa 2
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Boné 4
Sapato de seguranga 2
Capa de chuva 4
Luva 0,5
Coletes refletores 4

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucao do servico de varricdo manual, deverdo ser dispostos os insumos, utensilios e

EPIs trazidos a seguir:

Tabela 28 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidade anual
Vassoura 208
Pa 216
Pacotes de sacos de lixo 515
Uniformes
Camiseta 162
Calca 162
Sapatos de seguranca 162
EPIs
Boné 78
Luvas de protecdo 624
Capa de chuva 78
Coletes refletores 78

Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideracdo a Tabela de vida Gtil dos insumos e utensilios e

considerando o tempo e concessédo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.3.2.5. Projecao de méo de obra

Para a execucdo do servicgo de varricdo manual devera ser disposto a seguinte médo de obra:

e Periodo diurno: composto por 1 (uma) equipe, com 1 (um) motorista com CNH compativel,

17 (dezessete) varredores e 9 (nove) carrinheiros;

e Nao se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licencas.
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A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s servicos

de varricdo manual.

Os horérios dos servicos de varricdo manual seréo:

e Periodo diurno: de segunda a sabado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de
01h:00min.

Descreve-se o resumo do fornecimento a seguir:

Tabela 29 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Motorista, com CNH compativel. 1 Diurno
Varredores 17 Diurno
Carrinheiros 9 Diurno
Somatorio da mao de obra 27 Diurno

Fonte: IPGC, 2024.

10.4. VARRICAO MANUAL DE FEIRAS, PRACAS PUBLICAS E EVENTOS

10.4.1.Concepcéao do Servico

A varricdo manual de feiras e pracgas publicas e eventos consiste em um conjunto de servigos e
atividades necessarias ao recolhimento e remocdo dos residuos solidos soltos langados por
causas naturais ou pela acdo humana, espalhados nas pracas e demais logradouros publicos,

incluindo as feiras e eventos apds o término das atividades.

10.4.2.Prognostico

10.4.2.1. Premissas

Para a estruturagéo do projeto, foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servigo de varrigdo manual de feiras, pragas e eventos
obtidas a partir de analise de dados referente ao municipio e adquiridas por meio de pesquisas

e estudo de benchmarking de projetos relacionados ao objeto de estudo.

Para efeito de composicédo das equipes, a varricdo manual de feiras e pragas foi estimada em
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357.627,16 (trezentos e cinquenta e sete mil seiscentos e vinte e sete inteiros e dezesseis
centésimos) m? mensais, considerando que cerca de metade da area total das pragas é composta
por &reas verdes, ndo sendo necessaria a varri¢do, sendo que o servico serd medido por &rea.
Este valor é referente as caracteristicas e quantitativos analisados de acordo com os dados do

municipio de Pirendpolis. A producéo por dia do varredor é de 1.500 (mil e quinhentos) m2.

Para o transporte da equipe, seré utilizado o micro 6nibus disposto no tépico 10.3.2.3 na Tabela

26 referente aos servigos de varricdo manual de vias e logradouros.

10.4.2.1.1.  Premissas especificas

Sabendo a area do local de limpeza, calcula-se 0 nimero de varredores/varredoras conforme a

equacéo abaixo.

Ay

Nyarr = m (Equacao 13)

Na qual:
Nvarr. = n° de varredores manuais necessario para a limpeza de pracas, feiras e eventos;
Ai = érea a ser limpa (m2);

frr.e i = frequéncia de limpeza, ou seja, a cada quantos dias ocorreré a limpeza da feira, praca

ou evento (dia);
P = producdo diaria de cada varredor (1.500 m#/varredor.dia);

Em posse do nimero de varredores, calcula-se o numero de coletores, conforme expresséo da

equacéo.
N _ Noarr (Equacéo 14)
Coletor — T
Na qual:

Ncoletor. = NUMero de coletores;

Nvarr = nUmero de varredores.
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10.4.2.2. Processo de Trabalho

O servico de varricdo de feiras e pracas sera medido por area realizada, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servigos realizados no periodo, com registros

de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizagéo e auditorias.

Os servicos de varricdo manual de feiras, pracas publicas e eventos deverdo ser executados nas
pracas, feiras e demais logradouros publicos de forma programada, com o uso de equipamentos
como carrinho Lutocar com capacidade minima para 100 (cem) litros, com rodas e pedal,
vassouras, pas, sacos plasticos e outros equipamentos necessarios para a execucgao do servico
de forma eficiente, garantindo a seguranca dos funcionarios e da populagédo, atendendo as

demandas do servico.

Devera ser feita toda a remocao e acondicionamento dos residuos soltos nas vias e logradouros
publicos langados por causas naturais ou pela acdo humana, através da varricéo e catacdo, bem
como o recolhimento dos residuos das lixeiras municipais existentes nas ruas, avenidas, pracas
e feiras livres. Os residuos deverao ser depositados em sacos pléasticos de no minimo 100 litros
com micra de 0,8 mm, (conforme norma NBR 9191, de julho/2000, da Associacéo Brasileira
de Normas Técnicas ABNT) e posteriormente deixados nas vias, em locais seguros, para que
seja feita a coleta pelo caminh&o de coleta de residuos domiciliares (caminhdo compactador) e

encaminhados a destinacéo final.

A diferenciacdo da cor dos sacos é para identificacdo de que aqueles residuos sao provenientes
do servico de varricdo manual de feiras, pracas e eventos. Os sacos devem ser dispostos de
forma alinhada ao passeio publico para nao prejudicarem o trafego de veiculos e o transito dos
pedestres, garantindo a seguranca dos mesmos.

Os residuos que se acumularem em grelhas das bocas de lobo também deveréo ser recolhidos
para que ndo se tenha problemas relacionados a vazéo pluvial. Os papéis, plasticos e outros
residuos similares acumulados sobre os gramados e areas ajardinadas de canteiros centrais
deverdo ser removidos com equipamentos especificos como espetos, rastelos ou soprador de

folhas com a finalidade de ndo danificar a vegetacdo existente.

Os animais mortos de pequeno porte que porventura poderdo ser encontrados durante a
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execucdo dos servicos de varricdo manual deverdo ser ensacados pela equipe de varricdo e
comunicar ao responsavel indicado pelo PODER CONCEDENTE para que seja feita a coleta e
encaminhamento para a destinacdo adequada.

A varricao manual de feiras, pracas e eventos devera ser executada concomitantemente nos dois
lados das vias, sendo que os varredores deverdo estar devidamente uniformizados e fazendo a

utilizacdo de EPIs.

A analise da realizacdo dos servicos sera de responsabilidade do fiscal da Prefeitura, caso seja
identificado a existéncia de trechos ndo realizados sera solicitado a realocacéo da equipe para
conclusdo das atividades. PODER CONCEDENTE poderé realizar outras vistorias, quando
considerar necessario e a seu exclusivo critério, para garantir todas as condicdes indispensaveis

a seguranca e operacionalidade dos veiculos.

Os veiculos e equipamentos deverdo ser colocados em servico abastecidos, equipados e
mantidos em perfeitas condi¢cdes de seguranca, funcionamento, conservacgdo e limpeza, com
perfeito funcionamento do velocimetro, e mantidas as condi¢des de pintura do equipamento,
sendo que é de responsabilidade da CONCESSIONARIA a disponibilizagio de local para

guarda de seus veiculos e demais equipamentos quando estes ndao estiverem em servigo.

O PODER CONCEDENTE, no término de cada més e através da equipe da FISCALIZACAO,
ird emitir ATESTADO OPERACIONAL DE MEDICAO DOS SERVICOS no primeiro dia do
més subsequente para que a CONCESSIONARIA realize a conferéncia e emissdo da Nota
Fiscal para pagamento. Os instrumentos e metodologia de medi¢do deverdo ser desenvolvidos
pelo PODER CONCEDENTE.

10.4.2.3. Tecnologias Propostas

Para a execuc¢do do servico de varricdo manual em pracas e feiras publicas deverao ser dispostos

0S seguintes equipamentos:

Tabela 30 - Equipamentos

Veiculo/Equipamento Quantidade
Carrinho Lutocar 4
Fonte: IPGC, 2024.
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O carrinho Lutocar a ser utilizado no servico devera possuir capacidade de 100 (cem) litros e
idade méaxima de uso de 2 (dois) anos.

10.4.2.4. Insumos utilizados
Para dimensionamento dos utensilios, insumos uniformes e EPIs mensais por unidade, foi

utilizada a Tabela a seguir:

Tabela 31 - Vida atil dos utensilios

Descricao Vida util mensal

Pa 0,5
Vassoura 1,5

Sacos de lixo 100 litros 10 unid./dia*varredor
Rastelo 05
Conjunto calca e camisa 2

Boné 4

Sapato de seguranga 2

Capa de chuva 4

Luva 0,5
Coletes refletores 4

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do servico de varricdo manual de pracas e feiras deverdo ser dispostos 0s

insumos e utensilios e EPI’s a seguir:

Tabela 32 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidade anual
Vassourao tipo gari 64
Pa 96
Rastelo 96
Pacote de Sacos de lixo 243
Uniformes
Camiseta 78
Calca 78
Sapato de seguranga 78
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EPIs
Boné 36
Luvas de protecdo 288
Capa de chuva 36
Coletes refletores 36

Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideracdo a Tabela de vida util dos insumos e utensilios e

considerando o tempo e concessédo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.4.2.5. Projecao de méo de obra

Para a execucao do servico de varricdo manual de pracas, feiras e eventos, devera ser disposto

a seguinte méo de obra:

e Periodo diurno: composto por 1 (uma) equipe, com 4 (quatro) varredores e 2 (dois)

coletores;

e Periodo noturno: composto por 1 (uma) equipe, com 1 (um) motorista com CNH

compativel, 4 (quatro) varredores e 2 (dois) coletores;

e Na&o se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s préprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licengas.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s servicos

de varricdo manual de feiras e pracas publicas.

Os horarios dos servicos de varricdo manual de feiras e pragas publicas serdo:

e Periodo diurno: de segunda a sébado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de
01h:00min.

e Periodo noturno: de segunda a sabado, das 19h:00min as 03h:15min, com intervalo de
01h:0min.

Descreve-se 0 resumo do fornecimento a seguir:
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Tabela 33 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Motorista, com CNH compativel 1 Noturno
Varredores 8 Diurno e Noturno
Coletor 4 Diurno e Noturno
Somatorio mao de obra 13 Diurno e Noturno

Fonte: IPGC, 2024.

10.5. LAVAGEM E RASPAGEM DE VIAS, PRACAS, FEIRAS E MOBILIARIO
URBANO

10.5.1.Concepcéo do Servico

O servico de lavagem e raspagem de vias, pracas, feiras e mobiliario urbano consiste em um
conjunto de atividades necessarias para a realizacdo da lavagem, raspagem e desinfeccdo das
vias, pracas, feiras e mobiliario urbano, em que haja circulacdo de pedestres e consequente
acumulo de residuos que venham gerar qualquer tipo de contaminacao e risco a saude publica
ou mau cheiro, bem como a realizacdo de raspagens, quando houver necessidade, de vias e
mobiliario urbano para a remocdo de terra, pedras e vegetacao decorrentes de eventos de chuvas

fortes.

10.5.2.Progndstico

10.5.2.1. Premissas

Para a estruturacdo do projeto foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servico de lavagem e raspagem de vias, pracas, feiras e
mobiliario urbano obtidas a partir de analise de dados referente ao municipio e adquiridas por

meio de pesquisas e estudo de benchmarking de projetos relacionados ao objeto de estudo.

Para efeito de composicdo das equipes, a lavagem e raspagem de vias, pragas, feiras e mobiliario
urbano foi estimada em 357.627 (trezentos cinquenta e sete mil seiscentos e vinte e sete) m?
mensais para lavagem e 17.874 (dezessete mil oitocentos e setenta e quatro) m2 para a raspagem,
sendo que o servico sera medido por area. Este valor é referente as caracteristicas e quantitativos

analisados de acordo com os dados do municipio de Pirenopolis. A producdo por dia sera de
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0,03 (trés centésimos) kmz?/dia.

10.5.2.1.1.  Premissas gerais lavagem

O gasto mensal com filtros e 6leos lubrificantes é calculado como sendo 10% do valor gasto
com combustivel calculado de acordo com a equacgéo abaixo.

COTlSF_O_L’C_p = 0,1 * Combc_P (Equa(;ao 15)

Na qual:

Consr.o.L cp = consumo com filtros e dleos lubrificantes pelo caminhao-pipa (R$/més);
Combc.p = consumo de combustivel por més pelo caminh&o-pipa (R$/més).

A manutenc¢do do caminhdo-pipa pode ser calculada de acordo com a equacao abaixo.

Vacp *k

CM,C.P = V.

LLLLS— Equacdo 16
wer * 12 (Faageo 16)

Na qual:

Cwm, c.p = custo com manutencdo do caminhdo-pipa (R$/més);

Vi, c.p = valor do caminh&o-pipa novo (R$);

k = coeficiente de proporcionalidade para manutencdo sendo 0,80 (admensional);
Vy, c.p = vida Util do caminhdo-pipa (anos).

No calculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5% do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacdo abaixo demonstra tais calculos.

c _ [(Vie.p + 1) * Vi cp] % 0,025

(Equacéo 17)

Na qual:
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Cs.i,c.p = custo com seguros e impostos do caminh&o-pipa (R$/més);
V., c.p = Vvida Gtil do caminh&o-pipa (anos)

Vi, c.p = valor do caminh&o-pipa novo (R$);

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam as manutencgdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, é de cerca de 10% a 40% do valor de aquisi¢do. No presente estudo foi
adotado o valor de 40%.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s Servicos

mecanizados.

10.5.2.1.2.  Premissas gerais raspagem

O valor gasto com filtros e 6leos lubrificantes pode ser calculado através da equacao abaixo,

que considera tal como sendo 10% do custo com combustiveis.

Conspoy = 0,1 % Comb (Equacao 18)

Na qual:

Consr.o.L = custo do consumo com filtros e 6leos lubrificantes (R$/més);

Comb = custo do consumo de combustivel por més (R$/més).

O custo com a manutencao do veiculo pode ser calculado conforme a equacao abaixo.

V, * k u
= Equacao 19
Cy 1z (Equag )

Na qual:
Cwm, van = custo com manutencdo (R$/més);
Vi, van = valor do veiculo novo (R$);

k = coeficiente de proporcionalidade para manutengéo sendo 0,90 (admensional);
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Vy,van = Vida Util do veiculo (anos).

No calculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5% do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacdo abaixo demonstra tais calculos

[(V, + 1) % V,] % 0,025

Equacéo 20
2%V, *12 (Equag )

Csy =

Na qual:

Cs.1 = custo com seguros e impostos (R$/més);
V. = vida util do veiculo (anos)

V= valor do veiculo novo (R$);

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam as manutencgdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, é de cerca de 10% a 40% do valor de aquisi¢do. No presente estudo foi

adotado o valor de 40%.

10.5.2.1.3.  Premissas especificas lavagem

Em posse da area a ser limpa, calcula-se 0 nimero de caminh@es-pipa conforme a equacéo

abaixo.
Nep = _Acri (Equagéo 21)
feri* Pep
Na qual:

Nc.p. = n° de caminhGes-pipa;
Acp,i = area a ser lavada pelo caminh&o-pipa (km2);

fc.p,i = frequéncia de limpeza, ou seja, a cada quantos dias ocorre a limpeza com caminhdo pipa
(dia);
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Pc.p = produgéo diaria do caminh&o-pipa (km2/caminhdo-pipa.dia);

Para a producéo diaria do caminh&o-pipa, leva-se em consideracao que 1 (um) caminhdo-pipa,
abastecido de agua 4 (quatro) vezes por turno e com vazdo de saida 12 (doze) m3/h consegue

lavar uma area de 32.000 (trinta e dois mil) m#/dia.

Na realizacdo do servigo, serdo necessarios dois ajudantes em cada caminhdo-pipa além do

motorista. Deste modo:

Ngjua = Ncp (Equacdo 22)

Na qual:

Najud = NUMero de ajudantes;

Nc.p = numero de caminhdes-pipa.

10.5.2.1.4.  Premissas especificas raspagem

O numero de garis necessarios para a realizacdo da raspagem pode ser definido através da

equacéo abaixo.

A x
Nrasp = PEZ?: (Equagéo 23)

Na qual:

NRrasp = NUMero de garis destinados a raspagem;

ARrasp = area a ser raspada (m2);

Prasp = produtividade media de raspagem por gari no dia (100 m#dia).

Além disso, define-se que a equipe de realizacdo do servi¢co deve possuir 1 caminhdo

basculante.

N¢g = Nequipe (Equacao 24)
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Nas quais:
Nc.s = nimero de caminh&o basculante;
Nequipe = quantidade de equipes;

10.5.2.2. Processo de Trabalho

O servico de lavagem e raspagem de vias sera medido por &rea realizada, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servigos realizados no periodo, com registros

de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizacdo e auditorias.

Os servicos de lavagem e raspagem de vias, pracas, feiras e mobiliario urbano deverdo ser
realizados de forma programada, nas vias, pracas, feiras e mobiliario urbano com a utilizacéo
de caminhdo-pipa, mao de obra, equipamentos e produtos adequados para a lavagem do piso,
sem que haja a remocdo do rejunte, em toda extensdo das areas, onde haja circulagdo de
pedestres com consequente acumulo de residuos que venham a gerar qualquer tipo de
contaminacdo e risco a salde publica ou mau cheiro, bem como em areas onde se acumulem
fezes de aves e de outros animais, especialmente em cal¢addes e ruas publicas no Municipio de

Pirendpolis.

Seus horarios deverdo ser determinados concomitantemente ao término das atividades e
desmobilizacdo das estruturas do local, bem como realizadas quando necessario, sendo 0s
servicos executados quinzenalmente. A CONCESSIONARIA deve ter em atengio a execuco
do término das atividades de feiras livres, para a execu¢do do servico de varricao e lavagem das

feiras livres.

A anélise da realizagdo dos servicos sera de responsabilidade do fiscal da Prefeitura, e caso seja
identificada a existéncia de trechos ndo realizados sera solicitado a realocacao da equipe para
conclusdo das atividades. O PODER CONCEDENTE podera realizar outras vistorias, quando
considerar necessario e a seu exclusivo critério, para garantir todas as condi¢des indispensaveis

a seguranca e operacionalidade dos veiculos.

Os veiculos e equipamentos deverdo ser colocados em servico abastecidos, equipados e

mantidos em perfeitas condi¢cdes de seguranga, funcionamento, conservagédo e limpeza, com
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perfeito funcionamento do velocimetro, e mantidas as condi¢des de pintura do equipamento,
sendo que € de responsabilidade da CONCESSIONARIA a disponibilizagio de local para

guarda de seus veiculos e demais equipamentos quando estes nao estiverem em servigo.

Devera ser feito o recolhimento dos residuos provenientes da realizacdo dos servicos de
raspagem, sendo que os residuos deverdo ser transportados pela CONCESSIONARIA com a

utilizacdo de um caminhdo basculante até o local de destinac&o final.

O PODER CONCEDENTE, no término de cada més e através da equipe da FISCALIZACAO,
ird emitir ATESTADO OPERACIONAL DE MEDICAO DOS SERVICOS no primeiro dia do
més subsequente para que a CONCESSIONARIA realize a conferéncia e emissdo da Nota
Fiscal para pagamento. Os instrumentos e metodologia de medi¢do deverdo ser desenvolvidos
pelo PODER CONCEDENTE.

10.5.2.3. Tecnologias Propostas

Para a execucdo do servico de lavagem e raspagem de vias, pragas, feiras e mobiliario urbano

deverdo ser dispostos 0s seguintes equipamentos:

Tabela 34 - Equipamentos

Veiculo/Equipamento Quantidade
Caminhdo semipesado, 4x2, com idade maxima de uso de
até 6 (seis) anos, com tacografo, equipado com
implemento de tanque de 4gua, com capacidade minima de 1
6 m3e bomba mangueira de pressdo, incluindo luzes para
operacdo noturna e com sinal sonoro de ré.
Caminh&o basculante, com idade méaxima de uso de até 6

(seis) anos.
Fonte: IPGC, 2024.

O caminh&o semipesado que sera utilizado para a realizacéo do servico serd adquirido por meio

de compra e devera possuir idade maxima de uso de 6 (seis) anos.

O caminhdo basculante que sera utilizado para a colete dos residuos de raspagem sera adquirido

por meio de compra e devera possuir idade maxima de uso de 6 (Seis) anos.
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10.5.2.4. Insumos utilizados

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS

Para dimensionamento dos utensilios, insumos uniformes e EPIs mensais, por unidade foi

utilizada a Tabela a seguir:

Tabela 35 - Vida atil dos utensilios

Descricdo Vida util mensal
Pa 0,5
Enxada 1,5
Carrinho de méo 3
VVolume de detergente (1) 1
Calca 2
Blusa 2
Sapato de seguranca 2
Oculos 0,25
Capa de chuva 4
Luva 0,02

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do servico de lavagem e raspagem de vias, pracas, feiras e mobiliario urbano

deverdo ser dispostos 0s insumos, uniformes e EPIs a seguir:

Tabela 36 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidades
Pa 8
Enxada 24
Carrinho de méo 2
Volume de detergente (1) 14.304,09
Uniformes
Camiseta 24
Calca 24
Sapato de seguranga 24
EPIs
Oculos 96
Luvas de protecao 96
Capa de chuva 12

Fonte: IPGC, 2024.
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O dimensionamento levou em consideragéo a Tabela 35 de vida util dos insumos e utensilios e

considerando o tempo e concessédo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.5.2.5. Projecdo de méo de obra

Para a execucdo do servico de lavagem e raspagem de vias, pracas, feiras e mobiliéario urbano,

deverdo ser dispostos a seguinte méo de obra:

e Periodo diurno: composto por 1 (uma) equipe, com 2 (dois) motoristas com CNH

compativel, 1 (um) ajudante e 1 (um) gari para raspagem;

e Nao se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licencas.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s Servicos

de varricdo manual e mecanizada.

Os horérios dos servicos de lavagem de feiras e pracas publicas serdo:

e Periodo diurno: de segunda a sabado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de
01h:00min

Descreve-se o resumo do fornecimento a seguir:

Tabela 37 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Motorista, com CNH compativel 2 Diurno
Ajudante 1 Diurno
Gari para raspagem 1 Diurno
Somatorio mao de obra 4 Diurno

Fonte: IPGC, 2024.

10.6. PODA E DESBARRA DE ARBUSTOS E ARVORES

10.6.1.Concepcéo do Servico

O servico de poda de arbustos e arvores visa conferir a arvore uma forma adequada durante o

seu desenvolvimento (poda de formagéo), eliminar ramos mortos, danificados, doentes ou
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praguejados (poda de manutencao), a remocao de partes da arvore que colocam em risco a
segurancga das pessoas (poda de emergéncia) e remover partes da arvore que interferem ou
causam danos incontornaveis as edifica¢fes ou aos equipamentos urbanos (poda de adequacéo).

A poda de formacdo é empregada para substituir os mecanismos naturais que inibem as
brotacGes laterais e para direcionar o desenvolvimento da copa da arvore contra a tendéncia
natural do modelo arquitetdnico da espécie, compatibilizando assim a &rvore com 0s espagos e
equipamentos urbanos existentes permitindo o livre transito de pedestres e de veiculos. Esse
servico deve ser realizado o mais cedo possivel, para evitar cicatrizes muito grandes ou

desnecessarias.

A poda de manutencdo € empregada para eliminar galhos senis ou secos, que perderam sua
funcdo na copa da arvore, bem como galhos doentes, praguejados, lesionados, ou com estrutura

fragil com risco de queda que comprometa o desenvolvimento sadio das arvores.

A poda de seguranca entende-se por um tipo de servico de emergéncia para remover parte das
arvores que colocam em risco a integridade fisica das pessoas e do patrimdnio publico, assim,

tem a finalidade de prevencao de acidentes iminentes.

A poda de adequacéo é utilizada para solucionar ou amenizar conflitos entre equipamentos
urbanos e a arborizagdo. E motivada pela escolha inadequada da espécie, pela ndo realizacio
da poda de formacéo, e principalmente por modifica¢des do uso do solo, do subsolo e do espaco

aéreo.

O momento da poda sera determinado pelo objetivo a ser alcancado (tipo de poda), associado
a fenologia da arvore e as dimensdes dos ramos que se planeja suprimir. As podas sao realizadas
desde a formacdo até a morte da planta, quando correcdes se fazem necessarias para a

manutencdo da integridade da mesma e sua inser¢do no ambiente imediato.

10.6.2.Prognostico

10.6.2.1. Premissas

Para a estruturacdo do projeto foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros

e técnicos responsaveis pela elaboragdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
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utilizadas para o desenvolvimento do servico de poda e desbarra de arbustos e arvores obtidas
a partir de andlise de dados referente ao municipio e adquiridas por meio de pesquisas e estudo
de benchmarking de projetos relacionados ao objeto de estudo.

Para efeito de composic¢éo das equipes, a poda foi estimada em 114 (cento e quatorze) unidades
mensais. Este valor é referente as caracteristicas e quantitativos analisados de acordo com 0s
dados do municipio de Pirendpolis. O dimensionamento do pessoal foi descrito de acordo com
os dias trabalhados pelos funcionarios, producdo por dia (poda/pessoa.dia) e quantidade de

podas por dia para ter a producdo mensal de podas.

10.6.2.1.1.  Premissas gerais

Considerando que para a realizacdo do servigo sera necessario 0 uso de motosserras como

equipamentos, calcula-se o consumo mensal de combustivel:

Combequip = Qn * Rp * Peomp * N (Equagdo 25)

Na qual:

Combequip = consumo de combustivel pelo equipamento por més (R$/més);
Qn = quantidade de horas diarias de uso do equipamento (h/dia);

Rnh = rendimento do equipamento ou consumo horario de combustivel (L/h);
Peomb = preco do combustivel (R$/L);

n = ndmero de dias em que se usou o equipamento em um més (dia/més).

Para o calculo do custo com manutencéo, adota-se o coeficiente de proporcionalidade médio de
90% na (Equacéo 26.

Vi x k

CM,equip = T (Equacéo 26)
u

Na qual:

Cwm, equip = custo com manutencdo do equipamento (R$/més);
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V= valor do equipamento novo (R$);
k = coeficiente de proporcionalidade para manutengdo (admensional);
Vy = vida util do equipamento (meses).

No que diz respeito a veiculos, o servi¢o de poda e desbarra de arbustos e arvores necessitara
de caminh@o Munck com cesto elevado e caminh&o carroceria com cabine. O consumo mensal

com combustiveis dos veiculos pode ser obtido através da (Equagéo 27.

Combyeicyio = Qkm,veicuto * Rveiculo * Pcomb * Mweiculo (Equacdo 27)

Na qual:

Combyeiculo = custo do consumo de combustivel por més do veiculo (R$/més);

Qxm, veiculo = quantidade de quilémetros rodados pelo veiculo por dia (km/dia);

Rveiculo = rendimento do veiculo ou consumo de combustivel por quilémetro rodado (L/km);
Peomb = preco do combustivel (R$/L);

Nveiculo = NUMero de dias em que se usou a veiculo em um més (dia).

Para o célculo do gasto com filtros e 6leos lubrificantes, considera-se 10% do valor gasto com

0 consumo de combustiveis.

Consg o 1 vefcuto = 0,1 * Combyeicuio (Equacdo 28)

Na qual:
Consr.o.L, veiculo = custo do consumo com filtros e éleos lubrificantes para o veiculo (R$/més);
Combueiculo = custo do consumo de combustivel pelo veiculo por més (R$/més).

Calcula-se o custo com manutengdo conforme (Equacdo 29.

Vn,veiculo * k

(Equacéo 29)
Vu,vel’culo * 12

CM,vel’culo =
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Na qual:

CwM-veiculo = custo com manutencdo do veiculo (R$/més);

Vh-veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

k = coeficiente de proporcionalidade para manutencédo sendo 0,90 (admensional);
Vu-veiculo = Vida Util do veiculo (anos).

No célculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5 % do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacao a seguir expressa 0 custo com seguros e impostos:

[(Vu,veiculo + 1) * n,vel'culo] *(S+1) (Equacdo 30)
2 % Vy veicuto * 12

CS.I,veiculo =

Na qual:

Cs.1, veiculo = CUSto com seguros e impostos do veiculo (R$/més);

V., veiculo = Vida Util do veiculo (anos)

V, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

S = valor do seguro percentual ao valor total do veiculo ao ano (%);
| = valor do imposto percentual ao valor total do veiculo ao ano (%).

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida Util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam manutencdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, é de cerca de 10% a 40% do valor de aquisi¢do. No presente estudo foi

adotado o valor de 40%.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s servigos

mecanizados.
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10.6.2.1.2.  Premissas especificas

O numero de podadores considera 0 numero de arvores a serem podadas, a produtividade do

trabalhador (considerada como 5 podas por podador por dia).

narv.podar

N.

pod. = (Equagéo 31)

fpoda * pod.

Na qual:

Npod. = NUMero de podador;

Narv.podar = NUMero de arvores a se podar;
fpoda = frequéncia da poda;

Ppod. = produtividade do podador (5 arvores/trabalhados.dia);

No calculo do nimero de operadores de motosserra, leva-se em consideracdo a quantidade de
arvores que receberam o servico, a frequéncia de realizagdo do servico e a produtividade do
trabalhador. Assim sendo, a produtividade do operador de motosserra é de 3 (trés) arvores por

operador por dia.

n
Nop.us = —Lpora B (Equacio 32)
fus * Po,us

Na qual:

Nop.ms. = numero de operador de motosserra;

Narv.podar,Ms = NUMero de arvore a se podar com motosserra;
fims = frequéncia da poda com motosserra;

Po,ms = produtividade do operador de motosserra;

10.6.2.2. Processo de Trabalho

O servico de poda de arvores e arbustos sera medido por quantidade de arvores podadas,
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devendo a CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servicos realizados no periodo, com

registros de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizacao e auditorias.

Os veiculos para transporte de funcionarios e para o recolhimento dos residuos gerados pelos
servicos serdo compartilhados entre os servicos, estando estes dimensionados em outros
servicos de limpeza urbana e seus custos embutidos no tépico. No caso do servico de poda, sera
utilizado uma van para transporte dos funcionarios e um caminhdo basculante para recolher os

residuos, sendo estes dimensionados no servico de rocagem.

Antes do servico de poda, o funcionario deve considerar que esse tipo de manejo altera o padrdo
de crescimento e desenvolvimento da planta causando danos permanentes, portanto, deve-se
levar em consideracdo o objetivo da poda em questdo, utilizando as técnicas corretas,
priorizando pequenos cortes, executando-os, preferencialmente, enquanto a planta estiver

jovem.

Independentemente do tipo de poda a ser executada, a técnica de execucdo € a mesma para
todos os tipos de podas, sempre respeitando a crista e o colar juntamente com os tamanhos dos
ramos e realizando-a em trés cortes. Para evitar a queda dos ramos das arvores utilize cordas
para auxiliar a direcionar a queda do ramo desviando-o de obstaculos. O podador precisa ter

conhecimento da morfologia arvore.

Seréa disponibilizado a empresa, semanalmente, preferencialmente até a quinta-feira da semana
anterior, o Planejamento Semanal para a realizacdo dos servicos. Este objetiva que a mesma
possa pré-organizar suas equipes de forma a otimizar os servicos a serem executados durante a

Semana.

Destaca-se que € de responsabilidade da empresa, através do seu responsavel técnico, o rigoroso
atendimento aos servicos solicitados, a fim de evitar intervengdes irregulares nas espécies
arboreas do Municipio. No caso de ocorréncia, sujeitard a empresa as penalidades previstas em
contrato e a situacio serd levada ao conhecimento do Orgdo Fiscalizador competente,

sujeitando também as penalidades previstas na legislagdo ambiental.

Os servigos deverdo ter inicio imediatamente ao dia posterior a entrega da Ordem de Servico

Diéria, e terdo prazo maximo de execu¢do de 24h (vinte quatro horas). Caso ocorram atrasos
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no inicio ou término da execucdo, o Fiscal de Contrato devera ser comunicado imediatamente,
com a devida justificativa em documento, por escrito, podendo este ser encaminhado por e-mail

ao setor da Arborizacdo para apreciagdo e parecer.

O recolhimento dos residuos da biomassa das arvores devera ser feito em até 4h (quatro horas)
apos a execucdo dos servicos, ndo podendo permanecer nos canteiros, calcadas, pista de
rolamento ou qualquer proprio publico, devendo, inclusive ser realizada varricdo para

recolhimento de pequenos residuos, se necessario.

Durante o transporte, os residuos ndo poderdo ficar expostos, poluir as vias publicas, ocasionar
transtornos a populagdo ou ao trafego, devendo a carga permanecer protegida durante todo o
trajeto. Eventuais danos ocasionados a bens publicos ou particulares durante a coleta e o trajeto

deverdo ser prontamente reparados pela contratada.

Os residuos provenientes dos servicos realizados deverdo ser entregues no local a ser designado,

por solicitacdo da secretaria responsavel nas seguintes condicdes:
e As lenhas e troncos deverao ser separados;

e As toras deverdo ser entregues juntamente com a comanda de controle, a ser entregue a

empresa;
e Os galhos finos e folhas deverdo ser triturados.

Tratando-se de patriménio municipal, fica, expressamente, proibido por parte da empresa
CONCESSIONARIA, doar, ceder, comercializar ou destinar qualquer residuo de sua biomassa
proveniente das intervencBes realizadas nas arvores, que nao seja no local definido pelo
Municipio. No caso de ocorréncia, sujeitard a empresa as penalidades previstas em contrato e a
situacio sera levada ao conhecimento do Orgéo fiscalizador do patriménio puablico, sujeitando

também as penalidades previstas na legislacao aplicavel.

10.6.2.3. Tecnologias propostas

Para a execucdo do servico de poda de arvores e arbustos, deverdo ser utilizados os veiculos de

forma compartilhada, sendo uma van ou micro 6nibus para o transporte dos funcionarios até o
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local de execucdo do servico e um caminhdo basculante com cabine para recolhimento dos
residuos gerados. Esses veiculos estdo dispostos no tépico 10.8.2.3, devendo toda a operagdo

ser gerenciado pelo encarregado pelo servigo.
Além disso deverdo ser dispostos 0s seguintes equipamentos:

Tabela 38 - Veiculos e equipamentos

Veiculo / Equipamentos Quantidade
Caminhdo Munck com cesto elevado 20 m3 1
Caminh&o Munck com cesto elevado 10 m3 1
Motosserras 1

Fonte: IPGC, 2024.

O caminhdo Munck, com cesto elevado, braco hidraulico, com capacidade acima de 20 (vinte)
metros cubicos, com idade maxima de uso de até 6 (seis) anos e tacografo tém consumo de 2
(dois) km/L.

O caminhdo Munck, com cesto elevado, brago hidraulico, com capacidade de 10 (dez) metros
cubicos, com idade méxima de uso de até 6 (seis) anos e tacdgrafo tém consumo de 2 (dois)
km/L.

Na utilizacdo de motosserras, é preciso ter as devidas licencas de porte e uso concedida pelo
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. O uso
correto das ferramentas para a atividade de poda proporciona seguranca adicional aos
trabalhadores, uma vez que estes ja devem contar com equipamentos de protecdo individual
obrigatorios para a execucao dos servi¢os. A motosserra tem consumo de 1 (um) km/L.

10.6.2.4. Insumos Utilizados

Os insumos essenciais para realizacéo de podas estdo dimensionados na Tabela 39 que descreve
a vida util mensal necessaria para uso de todas as ferramentas mantendo a boa qualidade e

seguranca para o uso do trabalhador.

Tabela 39 - Vida util dos utensilios

Descricéo Vida util mensal
Tesoura de Poda 0,5
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Podéo 0,5
Serra Manual 0,5
Vassoura 1,5
Saco de Lixo 1
Cordas 60
Escada 120
Calca 2
Camisa 2
Sapato de Seguranca 2
Boné 4
Luvas de Raspa 0,5
Capa de Chuva 4
Protetor Auricular 3
Capacete 60
Oculos de Seguranca 3
Sinalizadores de Transito 12
Cordas/Fitas de Isolamento 36
Grades de Isolamento 36

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do servico de poda de arbustos e arvores deverdo ser dispostos 0s insumos,

utensilios e EPIs a seguir:

Tabela 40 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidades
Tesoura de Poda 24
Podéao 24
Serra Manual 24
Vassoura 16
Saco de Lixo 10
Cordas 5*
Escada 1*
Sinalizadores de transito 1
Cordas ou fitas de isolamento 1*
Grades isolamento 1*

Uniformes

Camiseta 42
Calca 42
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Boneé 21

EPIs
Capacetes 4*
Oculos de protecio 28
Protetor auriculares 28
Boneé 21
Sapato de seguranca 42
Capa de chuva 21
Luva 120

Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideracdo a Tabela 39 de vida util dos insumos e utensilios e

considerou o tempo e concessédo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.6.2.5. Projecdo de méo de obra

Para efeito de composicédo das equipes de poda, foi estimado 114 (cento e quatorze) unidades

mensais. O dimensionamento de pessoal é composto da seguinte forma:

e Periodo diurno: 1 (um) equipe composta por 2 (dois) motoristas com CNH compativel, 1

(um) podador manual, 2 (dois) operadores de motosserra e 2 (dois) varredores. Para o

servico de poda de arvores e arbustos devera ser utilizado o engenheiro dimensionado para

a gestdo dos servigos.

e Nd&o se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s préprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licencas.

Os horarios dos servicos de poda de arbustos e arvores serdo:

e Periodo diurno: de segunda feira a sdbado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de

01h:00min.

Descreve-se o resumo de fornecimento a seguir:

Tabela 41 - Composicao da equipe poda

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico

Motorista/Encarregado, com

2 Diurno
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CNH compativel

Podador 1 Diurno
Operador de Motosserra 2 Diurno
Varredor 2 Diurno
Composicédo da Equipe 7 Diurno

Fonte: IPGC, 2024.

10.7. SERVICO DE JARDINAGEM COM PODAS, LIMPEZA, IRRIGACAO,
REPLANTIO E MANUTENCAO DAS ESPECIES

10.7.1.Concepcéao

O servico de jardinagem trata-se da conservacdo e manutencdo as areas verdes presente no
municipio de Pirendpolis com atividades com técnicas adequadas para o desenvolvimento da
muda arbdrea, com fornecimento do plantio no inicio de crescimento, formada em local
especifico para depois ser transplantada para o canteiro definitivo. Também ¢ feito o replantio
de arvores retiradas nos servicos de remocao juntamente com uma projecdo arborea visando o

desenvolvimento urbanistico do Municipio de Pirendpolis.

10.7.2.Prognostico

10.7.2.1. Premissas

Para a estruturacdo do projeto foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servi¢o de jardinagem com podas, limpeza, irrigacdo,
replantio e manutencdo das espécies obtidas a partir de analise de dados referentes ao municipio
e adquiridos por meio de pesquisas e estudo de benchmarking de projetos relacionados ao objeto

de estudo.

10.7.2.1.1.  Premissas gerais

Para calculo da estimativa do custo de manutenc¢éo dos veiculos, foi considerada um coeficiente
de proporcionalidade para manutencdo de 80% do valor mensal do total do equipamento. O
valor da taxa estd relacionado ao tipo de equipamento, visto que, alguns equipamentos

demandam maior custo de manutengéo.
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Calcula-se o custo com manutencdo conforme (Equacao 33.

Vn,vel’culo * k

(Equacéo 33)
Vu,vel’culo * 12

CM,veiculo =

Na qual:

Cw, veiculo = Custo com manutencao do veiculo (R$/més);

Vi, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

k = Coeficiente de proporcionalidade para manutencdo (adimensional);
Vy, veiculo = Vida til do veiculo (anos).

O gasto com filtros e 6leos lubrificantes pode ser considerado como sendo 10 % do valor

dispendido com combustivel conforme (Equacéo 34.

ConSF.O.L,veiculo = 0:1 * Combveiculo (Equagéo 34)

Na qual:
Consg o 1 veicuto = CUsto do consumo com filtros e 6leos lubrificantes para o veiculo (R$/més);
Combyeicuio = CUSto do consumo de combustivel pelo veiculo por més (R$/més).

No calculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5% do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacio a seguir expressa 0 CUsto com seguros e impostos:

[(Viuweicuto + 1) * Vaeicuto] * (S + 1) (Equagio 35)
2 x Vu,veiculo * 12

CS.I,veiculo -

Na qual:
Cs.1, veiculo = CUSto com seguros e impostos do veiculo (R$/més);

Wy, veiculo = Vida Util do veiculo (anos)
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Vn, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);
S = valor do seguro percentual ao valor total do veiculo ao ano (%);
I = valor do imposto percentual ao valor total do veiculo ao ano (%).

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam as manutencgdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, é de cerca de 10% a 40% do valor de aquisi¢do. No presente estudo foi
adotado o valor de 40%.

A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s Servicos

mecanizados.

10.7.2.1.2.  Premissas especificas

Para efeito de composicdo das equipes e seu dimensionamento, foi estimada uma producéo de
24.300 (vinte e quatro mil e trezentos) m2 mensais para area de jardinagem com podas, limpeza,
irrigacdo, replantio e manutencdo de espécies. Para realizacdo do servico de irrigacdo foi

estimado uma érea de 150.000 (cento e cinquenta mil) m2 mensais.

Foi considerado que a produtividade do jardineiro € de 198 (cento e noventa e oito) m2 por dia
a frequéncia de plantio adotada é diaria. A partir da metragem estimada foi determinado o

namero de rocadores necessarios, utilizando as formulas abaixo:

N _ Ajard.
jard. — % P
f jard.

(Equacéo 36)
Na qual:

Njard. = NUmero de jardineiros;

Ajard. = area onde sera executado o servico de jardinagem (m2);

f=frequéncia de realizacédo de jardinagem (dia);

Pjard. = produtividade do jardineiro (m?/jardineiro.dia);
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Foi considerado que a produtividade do caminhdo pipa para irrigacdo de 32.000 (trinta e dois
mil) m2 por dia, com frequéncia em cada local de 2 (duas) vezes ao més. A partir da metragem

estimada foi determinado o nimero de veiculos necessarios, utilizando a férmula abaixo:

Airrigada.

N..: R -
pipa.
f* caminhao.

Na qual:

Npipa. = NUMero de jardineiros;

Alirrigada. = @rea onde sera executado o servico de irrigacéo (m2);
f=frequéncia de realizacéo de jardinagem (dia);

Pcaminhao. = produtividade do caminh@o pipa (m?/dia).

Foi estimada a plantacdo de 250 (duzentos e cinquenta) mudas mensais. A quantidade de terra
vegetal é de 1:1 da terra comum, logo a massa de terra vegetal é de 1.650 (mil seiscentos e
cinguenta) kg, sendo que serda utilizado cerca de 200 (duzentos) g de NPK 10-10-10 e 150 (cento
e cinguenta) g de hidrogel para cada muda plantada. As mudas adotadas para 0 municipio de
Pirendpolis deverdo seguir o Plano Diretor de Arborizagdo. O volume médio de 15 (quinze) L
de &gua para o plantio de cada muda, ja para manutencdo dos espécimes, o volume sera de 5

(cinco) L por espécime.

10.7.2.2. Processo de Trabalho

O servico sera solicitado através de emissao de Ordem de Servico pela secretaria responsavel,

indicando os tipos de mudas, quantidades e os locais que as mesmas deverao ser plantadas.

As mudas fornecidas devem estar sadias (sem lesées ou ma formacdo como cachimbamento,
enovelamento, presenca de patdgenas de raizes ex. Fusarium sp, Pithium sp, Ralstonia sp,
dentre outras), ter o tronco reto, apresentar brotacdes novas, visivelmente sadias e raizes bem
formadas. Deverdo possuir altura minima dos primeiros galhos (altura de bifurcagéo) de 1,80
(um inteiro e oitenta centésimos) m a contar da base do tronco e com um torrdo minimo de 5

(cinco) L de substrato.
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O transporte das mudas e dos insumos (adubo e hidrogel) devera ser realizado em veiculo

apropriado até o local de plantio.

Deverdo ser realizados abertura de covas com 40 (quarenta) cm de diametro e 40 (quarenta) cm

de profundidade.

Deverdo ser realizadas, em cada cova, a adubacdo com 200 (duzentos) g de NPK 04-14-08 e
adicdo de 150 (cento e cinquenta) g de hidrogel.

Devera ser colocado o tutoramento das mudas com estacas de madeira macica tratada com 0s
lados arredondados para evitar danos as mudas, com comprimento de 1,70 (um inteiro e setenta
centésimos) m e largura de 5 (cinco) cm. Os tutores e a amarracdo (de sisal) deverdo ser

fornecidos pela contratante.
Devera ser realizada a irrigacédo logo apds o plantio, de cada cova, com 5 (cinco) L de agua.

No preparo do solo, deve-se realizar a sua limpeza eliminando espécies invasoras pela raiz,
além de verificar a existéncia de formigueiros, elimina-los e escarificar o solo, ou seja, revolver
suas superficies em uma profundidade de 20 (vinte) a 30 (trinta) cm. Por fim, deve-se nivelar o
solo atentando-se para o escoamento da 4gua de chuva evitando a formacao de pocas (SIMOES
et al., 2002).

O tamanho das covas deve seguir 0 manual de arborizacdo urbana do municipio, mas na falta
de tal documento, pode-se adotar covas de 60x60x60 cm para arvores e palmeiras e 40x40x40
cm para plantas arbustivas e trepadeiras. No caso de plantio de forragdes e espécies herbaceas,
as covas devem ser pequenas. Além disso, ao solo retirado das covas, mistura-se o adubo, 0
esterco e o calcario (SIMOES et al., 2002).

Deste modo, alguns elementos devem ser considerados, com destaque para o solo que fornece

nutrientes e serve de suportes para as plantas. Do solo, destacam-se:

e Nutrientes: os nutrientes fornecidos pelo solo sdo divididos em micronutrientes (cloro — Cl,
ferro — Fe, cobre — Cu, zinco — Zn, manganés — Mn, boro — B, molibdénio — Mo, cobalto —

Co) e macronutrientes (carbono — C, hidrogénio — H, oxigénio — O, nitrogénio — N, fosforo

114

Prefeitura Municipal de Pirenopolis
Rua Comendador Joaquim Alves, n° 28 - Centro | CEP: 72980-000 | Pirendpolis - Goias
(62) 3331-1299 | https://pirenopolis.go.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

N )
o

)

32 s

BiRER °
N/RENGPOL

— P, potassio — K, calcio — Ca, magneésio — Mg e enxofre — S), sendo que 0s primeiros sdo
requeridos em pequenas quantidades, enquanto que os segundos, em grandes quantidades.
pH: a maioria das plantas prefere pH na faixa de 4,0 (quatro) a 7,5 (sete inteiros e cinco
décimos).

Calagem: o calcério corrige a acidez e fornece Ca e Mg para as plantas. E importante que
seja feita de 60 (sessenta) a 90 (noventa) dias antes do plantio a uma profundidade de 15
(quinze) a 20 (vinte) cm.

Adubacdo: incorporacao de nutrientes ao solo com o objetivo de melhorar sua qualidade.

Arvores, arbustos e palmeiras

Abrir um buraco do tamanho da muda na cova ja preparada;

Ao retirar a muda da embalagem, as raizes podem ser podadas se necessario;

Colocar a muda com o torrdo na cova;

Coloca a terra em volta do torrdo, socando-a para a muda ficar firme e promover um maior
contato entre a terra do torrdo e a terra da cova;

O colo da muda nédo deve ser apertado e a muda ndo deve ser enterrada demais ou ter as
raizes a mostra;

Regar bem a muda recém-plantada;

Fazer o tutoramento da muda;

Se possivel, colocar palha ou capim seco ao redor da muda para manter a umidade; e

Em épocas de seca, o fundo da cova deve ser molhado antes.

Plantio em canteiros

Apbs o preparo correto dos canteiros, as mudas devem ser distribuidas em sua superficie,
respeitando o espaco adequado entre elas;

As covas abertas devem ser proporcionais aos torroes;

Plantar as mudas retiradas da embalagem nas covas abertas, colocando terra ao redor e
pressionando a muda para que fique firme;

O colo da planta deve ficar ao nivel do solo; e
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e Fazer airrigacdo do canteiro recém-plantado.

Plantio em vasos e jardineiras

e Colocar uma camada de brita fina no fundo do vaso ou jardineira para facilitar a drenagem;
e Respeitar a proporcao entre a espécie a se plantar e o recipiente em que seré plantada;
e Usar substrato de boa qualidade com boa propor¢do de matéria organica; e

¢ Nas jardineiras, as mudas a serem plantadas devem ter seu espagamento respeitado.

Gramado

e Pode-se usar placas irregulares, tapetes, mudas individuais, plugs ou sementes, sendo que a
formacéo de gramado por meio de placas ou tapetes se da mais rapidamente em comparacao
com mudas e sementes;

e O solo deve ser arado, destorroado, rastelado e nivelado, podendo ocorrer também apenas
a escarificacdo em areas pequenas;

e As placas e tapetes de gramas devem ser justa posicionados, socando-as e fazendo o
recapeamento com mistura de terra e areia ou s areia; e

¢ Irrigar abundantemente apds o plantio e nos meses subsequentes até que o gramado esteja

formado.

Irrigacdo: de modo geral, a agua deve ser fornecida sempre que o solo secar, contudo, a
observacdo é o melhor critério. Ademais, para cada tipo de planta e em cada estacdo, a

necessidade de &gua sera diferente.

Os veiculos para transporte de funcionarios e para o recolhimento dos residuos gerados pelos
servicos serdo compartilhados entre os servicos, estando estes dimensionados em outros
servigos de limpeza urbana e seus custos embutidos no topico. No caso do servigo de poda, sera
utilizado uma van para transporte dos funcionarios e um caminhéo basculante para recolher os

residuos, sendo estes dimensionados no servico de rogagem.

Para afericdo dos servicos, a FISCALIZACAO da CONCESSIONARIA ir4 realizar o

acompanhamento in loco.
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O servico de jardinagem serd medido por area em que 0 servico é realizado, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servigos realizados no periodo, com registros

de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizagéo e auditorias.

O PODER CONCEDENTE, no término de cada més e através da equipe da FISCALIZACAO,
ird emitir ATESTADO OPERACIONAL DE MEDICAO DOS SERVICOS, no primeiro dia
do més subsequente para que a CONCESSIONARIA realize a conferéncia e emissio da Nota

Fiscal para pagamento.

Destaca-se que é de responsabilidade da empresa, atraves do seu responsavel técnico, o rigoroso
atendimento aos servicos solicitados, a fim de evitar intervengdes irregulares nas espécies
arboreas do Municipio. No caso de ocorréncia, sujeitard a empresa as penalidades previstas em
contrato e a situacio serd levada ao conhecimento do Orgdo Fiscalizador competente,

sujeitando também as penalidades previstas na legislagdo ambiental.

10.7.2.3. Tecnologias propostas

Para a execucdo do servico de jardinagem, deverdo ser utilizados os veiculos de forma
compartilhada, sendo uma van ou micro énibus para o transporte dos funcionérios até o local
de execucdo do servico e um caminhdo basculante para transporte das mudas que serdo
plantadas. Esses veiculos estdo dispostos no tépico 10.8.2.3, devendo toda a operacdo ser

gerenciado pelo encarregado pelo servico.

Para a execucgdo do servico de irrigacdo dos jardins e areas vedes deverdo ser dispostos 0s

seguintes equipamentos:

Tabela 42 - Equipamentos

Veiculos/Equipamentos Quantidade
Caminhéo Pipa 1

Fonte: IPGC, 2024.

10.7.2.4. Insumos Utilizados

Para dimensionamento dos utensilios, insumos, uniformes e EPIs mensais, por unidade foi

utilizada a Tabela 43 a seguir:
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Tabela 43 - Vida util dos utensilios

Descrigao Vida Util mensal
Terra Vegetal
Adubo NPK
Hidrogel
Tutores
Sisal para Armagéo
Agua
Balde
Pas
Enxada
Boné
Calca
Blusa
Sapato de Seguranca
Capa de Chuva
Luva 0,5

-bl\)l\)l\)-bw—gl—\l—\l—\l—\l—\l—\l—\

Fonte: IPGC, 202

Para a execucdo do servico de jardinagem com podas, limpeza, irrigacdo, replantio e

manutencdo das espécies deverao ser dispostos 0s insumos, utensilios e EPIs a seguir:

Tabela 44 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidades
Pa 120
Fornecimentos de terra vegetal (kg) 16.500
Adubo NPK (04-14-08) (kg) 600
Hidrogel (kg) 456
Tutores 9.000
Sisal para amarracéo 9.000
Agua (m?) 18.048
Balde 40
Enxada 120
Uniformes
Camiseta 36
Calca 36
Bone 18
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EPIs
Luvas de protecdo 120
Capa de chuva 18
Sapato de seguranca 36

Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideragéo a Tabela 43 de vida util dos insumos e utensilios e

considerou o tempo e concesséo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.7.2.5. Projecdo de méo de obra

Para a execucdo do servico de jardinagem com podas, limpeza, irrigacdo, replantio e

manutencdo das espécies devera ser disposto a seguinte méo de obra:

e Periodo diurno: composto por 1 (um) equipe, com 1 (um) motorista com CNH compativel

e 5 (cinco) jardineiros.
Os horarios para execucdo do servico de jardinagem com fornecimento e plantio de mudas sera:

e Periodo diurno: de segunda feira a sdbado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de
01h:00min.

Descreve-se o resumo do fornecimento a seguir:

Tabela 45 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Motorista com CNH compativel 1 Diurno
Jardineiro 5 Diurno
Composicéo da equipe 6 Diurno

Fonte: IPGC, 2024.
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10.8. ROCADA E LIMPEZA DE CANTEIROS CENTRAIS, PRACAS E CAMPOS DE
FUTEBOL

10.8.1.Concepcéo

A rogada é feita no intuito de manter uma cobertura vegetal sobre o solo a fim de evitar
deslizamentos de terra e erosdes ou por razfes estéticas, podendo ser manual ou mecanizada.

Assim sendo, algumas defini¢des sao necessarias:

e ImOveis publicos: conforme a Lei n° 10.406, de 10 de janeiro de 2002, estradas, ruas e
pracas sdo consideradas bens publicos, uma vez que pertencem as pessoas juridicas de
direito publicos interno. Esses bens sdo de uso comum do povo, destinados, por natureza
ou por lei, ao uso coletivo, logo, podem ser utilizados por todos sem necessidade de
consentimento por parte da administracdo (DIETRICH, 2019).

e Fundos de vale: os fundos de vale sdo areas que apresentam cotas mais baixas nos quais se
dirigem, preferencialmente, as dguas pluviais que escoam na superficie (AMORIM, 2004).
Deste modo, os fundos de vale podem ser encaixados ou varzeas, sendo que 0s primeiros
sdo formacdes geoldgicas em formato de V, possuindo declividades mais acentuadas, ja as
varzeas sao mais planas, podendo passar por processos de cheias de corpos hidricos
(CARDOSO, 2009).

e Encostas: areas que mantém uma superficie natural inclinada, presente nos flancos de
morros, colinas e serras (GIRAO, CORREA, GUERRA, 2007).

e Morros: pequena elevacdo de terreno com declive suave, possuindo altura de elevagédo
inferior a 300 metros (OFICINA DE TEXTOS, 2017). Legalmente, é definido como
elevacdo de terreno com cota do topo em relacdo a sua base entre 50 e 300 metros, cujas
encostas possuem declividade superior a 30 % (CONAMA, 1985).

e Terrenos: os terrenos publicos ndo edificados sdo considerados areas verdes urbanas ja que
contribuem com a qualidade de vida e ambiental por possuir cobertura vegetal, seja ela
arbérea com &rvores nativas ou introduzidas, ou vegetagdo rasteira, como gramineas
(DIETRICH, 2019).
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Calcadas ecologicas: também conhecidas como calgadas verdes, sao passeios amplos que
possuem faixa de terra totalmente ou parcialmente coberta por vegetacdo (BEZERRA,
2017).

Canteiros centrais: o canteiro central € um obstéaculo fisico construido para separar duas
pistas de rolamento (ARAUJO, [20227?]). E classificado como area verde urbana por poder
possuir cobertura vegetal com &rvores nativas ou introduzidas, vegetacdo arbustiva ou
rasteira como gramineas, contribuindo, assim, para a qualidade de vida e o equilibrio
ambiental nas cidades (DIETRICH, 2019).

Pracas: espaco publico aberto de uso coletivo em que ocorrem préaticas de sociabilidade
cujo principal objetivo é proporcionar bem estar aos individuos. Deste modo, a praca pode
ser conceituada como espago publico urbano, com caracteristicas de convergéncia e
centralidade, destinado as praticas de sociabilidade, sendo prevista uma porcentagem
significativa de area verde, destinada a cumprir fungdes ecoldgicas (ECKER, 2020).
Também ¢é um tipo de imovel publico destinado ao uso coletivo, classificado como area
verde urbana, uma vez que pode possuir cobertura vegetal, arb6rea (nativa ou introduzida),
arbustiva ou rasteira (gramineas), contribuindo para a qualidade de vida e o equilibrio
ambiental nas cidades (DIETRICH, 2019).

Na rocada, deve-se executar o despraguejamento com a retirada de ervas daninhas nas areas

infestadas. Em caso de vegetacdo entrelacada em cercas e alambrados, esta deve ser retirada. Ja

na limpeza da sarjeta, deve-se fazer uso de enxada, retirando todo o residuo do local, inclusive

terra, para livre escoamento da agua. Calcadas ecoldgicas devem ser rasteladas e todos os

residuos presentes em avenidas, ruas, sarjetas ou iméveis vizinhos devem ser removidos.

10.8.2.Prognostico

10.8.2.1. Premissas

Para a estruturacdo do projeto foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros

e técnicos responsaveis pela elaboragdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas

utilizadas para o desenvolvimento do servico de rocada e limpeza de canteiros centrais, pragas
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e campos de futebol, obtidas a partir de analise de dados referente ao municipio e adquiridas

por meio de pesquisas e estudo de benchmarking de projetos relacionados ao objeto de estudo.

10.8.2.1.1. Premissas Gerais

Para célculo da estimativa do custo de manutencéo dos veiculos, foi considerada um coeficiente
de proporcionalidade para manutencdo de 90% para o caminh&o basculante, 80% para van, 80%
para o trator de rocagem do valor mensal do total do equipamento. O valor da taxa esta
relacionado ao tipo de equipamento, visto que, alguns equipamentos demandam maior custo de

manutencao.
Calcula-se o custo com manuten¢do conforme (Equacao 37.

Vi veicuto * K =
Crror — _relewo - Equacao 37
M,veiculo Vu,veiculo %12 ( quag )

Na qual:

Cw, veiculo = Custo com manutencao do veiculo (R$/més);

Vn, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

k = Coeficiente de proporcionalidade para manutencdo (adimensional);
V., veiculo = Vida Util do veiculo (anos).

Jé& para o célculo da manutencdo com as rogadeiras foi considerado 65% do valor da rogadeira
nova, dividido pela vida atil conforme equagéo a seguir:

_ kxVL
T VU X 12 (Equacéo 38)

Na qual:
M = manutencdo da rocadeira;
VL = Valor da rocadeira costal (R$);

k = Coeficiente de proporcionalidade para manutencéo (adimensional);
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VU = Vida util (anos)

O gasto com filtros e 6leos lubrificantes pode ser considerado como sendo 10 % do valor

dispendido com combustivel conforme (Equacao 39.

ConSF.O.L,veiculo = 0:1 * Combvel’culo (Equagéo 39)

Na qual:

Consg o 1 veicuto = CUsto do consumo com filtros e 6leos lubrificantes para o veiculo (R$/més);

Comb,eicu1, = CUSto do consumo de combustivel pelo veiculo por més (R$/més).

No calculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5% do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacao a seguir expressa 0 custo com seguros e impostos:

[(Viweicuto + 1) * Vavetcuto] * (S + 1) (Equagdo 40)

C P =
S.Lveiculo 2 % Vu,veiculo % 12

Na qual:

Cs.1, veiculo = CUSto com seguros e impostos do veiculo (R$/més);

Vy, veiculo = Vida Util do veiculo (anos)

Vn, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

S = valor do seguro percentual ao valor total do veiculo ao ano (%);
I = valor do imposto percentual ao valor total do veiculo ao ano (%).

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida util, os veiculos e as maquinas mantém
o valor de revenda, principalmente se receberam as manutengdes devidas. Esse valor residual,
segundo estimativas, € de cerca de 10% a 40% do valor de aquisi¢cdo. No presente estudo foi

adotado o valor de 40%.
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A CONCESSIONARIA devera dispor de encarregado operacional para gerenciar 0s servicos

mecanizados.

10.8.2.1.2.  Premissas Especificas

Para efeito de composicdo das equipes e seu dimensionamento, foi estimada uma producéo de
62.787 (seiscentos e dois mil setecentos e oitenta e sete) m2 por més em calcadas e canteiros
centrais e 30.565 (trinta mil quinhentos e sessenta e cinco) m2 por més para areas que

possibilitem o uso de trator de rogagem.

Foi considerado que a producéo por rocador/operador de maquina costal é de 800 (oitocentos)
m?2 por dia. A partir da metragem estimada foi determinado o nimero de rogadores necessarios,

utilizando as férmulas abaixo:

Arog.

Nop.roc. = (Equacéo 41)

froc. * POp.rog.

Na qual:

Nop.roc. = NUMero de operadores de rogadeira costal;

Aroc. = &rea onde sera executado o servico de rocada (m2);
froc. = frequéncia da rocada (dia);

Prog. = produtividade do operador de rogadeira costal (m2/op.rocadeira.dia);

A partir da metragem estimada foi determinado o nimero de ajudantes necessarios, utilizando

as formulas abaixo:
Ngjudante = Nop.ros. (Equacéo 42)
Na qual:

Ngjudante = NUMero de ajudante;

Nop.ro;. = NUMero de operadores de rogadeira costal.
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Para efeito de composicdo das equipes e dimensionamento para utilizacdo de maquinas e
equipamentos para a realizacdo do servico de rogagem, foi estimada uma producdo de 30.565
(trinta mil quinhentos e sessenta e cinco) m2 por més para rogada com trator agricola com

rocadeira hidraulica articulada.

Foi considerado que a produtividade do operador de trator de 2.500 (dois mil e quinhentos)
m2/trabalhador.dia. A partir da metragem estimada foi determinado o nimero de rocadores

necessarios, utilizando as formulas abaixo:

A
o5 (Equacdo 43)

NOp.trator agr. — « P
frog. Op.trator agr.

Na qual:

Nop.trator agr. = NUMero de operador de trator agricola com rocadeira hidraulica articulada;
Aroc. = &rea a ser rogada com trator agricola com rogadeira hidraulica articulada (m2);
froc. = frequéncia da rocada com trator agricola com rocadeira hidraulica articulada (dia);

Pop.trator agr. = produtividade do operador de trator agricola com rocadeira hidraulica articulada
(m2/trabalhador.dia);

10.8.2.2. Processo de Trabalho

O servico de rogada e limpeza serd medido por &rea em que o servico é realizado, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servigos realizados no periodo, com registros

de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizacdo e auditorias.

Para realizacdo do servico de rogada em proprios publicos, a CONCESSIONARIA devera

seguir as orientacdes trazidas a seguir.

e Durante a execucdo da rocada, devera ser realizado o despraguejamento da area interna
e externa do proprio publico, promovendo a retirada das ervas daninhas nas areas que
estiverem infestadas, arrancando-as pela raiz de muros, calgadas internas e externas e

meio-fio.
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e Retirada de toda a vegetacdo entrelacada na cerca ou alambrado, deixando livre de
qualquer praga.
e A limpeza da sarjeta deve ser executada com enxada retirando todo o residuo do local,

inclusive terra para melhor escoamento da agua.

Para realizacdo do servico de rogcada em canteiros de avenidas e pracas publicas a

CONCESSIONARIA devera seguir as orientaces trazidas a sequir.

e A rocada em canteiros de avenidas e pracas devera ser executada com equipamentos e
equipes discriminadas neste projeto basico. Durante a execucao da ro¢ada em canteiros
das avenidas, devera ser realizado o despraguejamento, promovendo a retirada das ervas
daninhas nas areas dos canteiros que estiverem infestadas e a rocada e limpeza das
sarjetas. Apos a realizacio da rocada, a CONCESSIONARIA devera realizar a limpeza
do local rocado que consiste em rastelacdo dos canteiros da avenida, recolhimento de
gramas, folhas, pequenos galhos e outros lixos (papéis, copos, garrafas e etc) que

estiveram no canteiro e sarjeta ao término do servigo.

A coleta dos residuos gerados pela rogcagem seré realizada pelo caminh&o destinado a coleta de
residuos verdes. Esse veiculo serd compartilhado entre todos os servigos de manutencdo de
areas verdes, devendo sua programacao alinhada com os encarregados pelo servico, para que

ocorra o recolhimento de forma adequada de todos os residuos gerados no dia.

Apo6s a realizacio da rogada, a CONCESSIONARIA devera realizar a limpeza do local rogado
gue consiste em rastelar a grama, realizar limpeza geral do local, varrendo as calcadas, recolher
todo entulho (papéis, copos, garrafas e etc) e demais residuos provenientes da rocada e
transportad- -los em sacos plasticos préprios ou bags (ndo devendo utilizar os contéineres dos
estabelecimentos) e encaminhar os residuos até local indicado pelo PODER CONCEDENTE.

Devera ser armazenado todo o residuo proveniente da rocada e limpeza em bags para posterior
recolhimento e transporte dos residuos até local indicado pelo PODER CONCEDENTE.

Os servigos de limpeza que consistem em rastelagdo, varricdo, raspagem, sopragem e

armazenamento dos residuos em bags devem ser realizados concomitante a realizacdo dos
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servicos de rocada. O prazo para a retirada dos residuos acondicionados sera de até 4 horas apds
a finalizacio da rocada. E de responsabilidade da CONCESSIONARIA a coleta e transporte
dos residuos até local indicado pelo PODER CONCEDENTE.

10.8.2.3. Tecnologias propostas
Para a execucdo do servico de rocada e limpeza, deverdo ser dispostos 0s seguintes

equipamentos:

Tabela 46 - Equipamentos

Veiculos / Equipamentos Quantidade
Trator de Rocagem 1
Caminhdo Basculante com Cabine 1
Rocadeira costal 4
Van de Transporte de 16 Lugares 1

Fonte: IPGC, 2024.

A van de 16 (dezesseis) lugares que sera utilizada para o transporte dos funcionarios e devera

possuir idade méaxima de uso de 6 (seis) anos.

O trator que sera utilizado para o corte de grama e devera possuir idade maxima de uso de 6

(seis) anos.

A rocadeira costal sera utilizada para a realizacdo da rogada e devera possuir idade maxima de

uso de 3 (trés) anos.

O caminhdo basculante com cabine que seré utilizado para recolhimento dos residuos gerados

deveréa possuir idade maxima de uso de 6 (seis) anos.

10.8.2.4. Insumos utilizados

Para dimensionamento dos utensilios, insumos, uniformes e EPIs mensais por unidade, foi

utilizada a Tabela 47 a seguir:

Tabela 47 - Vida util dos utensilios

Descrigéo Vida atil dos utensilios
P& 0,5
Vassourdo 1,5
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Rastelo 0,5
Telas de Protecéo 36
Saco de Lixo 1
Calca 2
Camisa 2
Boné 4
Sapato de seguranca 2
Botas de Couro 2
Capa de chuva 4
Luva 0,5
Oculos 3

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucao do servico de rocada e limpeza deverdo ser dispostos os insumos, utensilios e

EPIs a seguir:

Tabela 48 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidades
Pa 144
Vassourao 48
Rastelo 144
Telas de Protecéo 1*
Saco de Lixo 360
Uniformes
Camiseta 78
Calca 78
Boné 30
EPIs
Oculos 40
Luvas de protecdo 240
Capa de chuva 30
Sapato de seguranga 18
Bota de Couro 60

Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideracdo a Tabela 47 de vida Gtil dos insumos e utensilios e

considerou o tempo e concessédo de 35 (trinta e cinco) anos.
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10.8.2.5. Projecdo de méo de obra

Para efeito de composicdo da execucdo do servico de rocada e limpeza com uso de rogadeira

costal, deverdo ser dispostos a seguinte méo de obra:

e Periodo diurno: 1 (um) equipe composta por 1 (um) encarregado/lider de equipe, 1 (um)

motorista com CNH compativel, 4 (quatro) rocadores e 4 (quatro) ajudantes;

e Nao se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licengas.

Para efeito de composicdo da execucdo do servico de rocada e limpeza com uso de trator,
dever&o ser dispostos a seguinte méo de obra:

e Periodo diurno: 1 (um) equipe composta por 1 (um) operador de trator de rogcagem e 2 (dois)
ajudantes;

e N&o se considerou reserva técnica para médo de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licencas.
Os horérios dos servicgos de rocada e limpeza serao:

e Periodo diurno: de segunda feira a sdbado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de
01h:00min.

Descreve-se o resumo do fornecimento a seguir:

Tabela 49 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Motorista com CNH compativel 1 Diurno
Encarregado / Lider de Equipe 1 Diurno
Rogador 4 Diurno
Operador de trator 1 Diurno
Ajudante 6 Diurno
Composicéo da equipe 13 Diurno

Fonte: IPGC, 2024.
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10.9. LIMPEZA, CAPINA E PINTURA DE MEIO-FIO E SARJETAS

10.9.1.Concepcéo

O servico de capina, limpeza e manutencao de sarjetas de meio-fio consiste em um conjunto de
atividades necessarias para realizacdo de corte da espécimes vegetais, principalmente
gramineas e herbaceas, podem nascer nas rachaduras ou linhas de junc6es entre os blocos que
formam a sarjeta ou ligam a sarjeta ao meio-fio, havendo, entdo, a necessidade de elimina-las
para que ndo ocorra interferéncia na vazao da dgua que passa pela sarjeta e, consequentemente,
no desempenho da sarjeta. As sarjetas sdo dispositivos de drenagem de secdo triangular que
transportam longitudinalmente ao eixo dos logradouros e rodoviarios os liquidos destinando-os

as bocas de lobo ou outro ponto determinado no projeto (NUNES, 2016).

A limpeza das sarjetas objetiva ndo so retirar os residuos da capina como também retirar a terra
acumulada na mesma e eventuais residuos que estdo presentes na sarjeta, seja por causas
naturais ou pela acdo humana. Vale destacar que este dispositivo € um acumulador de residuos,
uma vez que a acdo do vento e o deslocamento de ar provocado pelos veiculos forcam os
residuos para a sarjeta. Ademais, a limpeza prepara 0 meio-fio para a caiagdo, com a ABNT
NBR 13.245:2011 dissertando sobre a preparacdo de uma superficie para o recebimento de

pintura.

Assim, a pintura de meio-fio, também designada como caiacdo, consiste na aplicacdo de tinta a
base de cal sobre o dispositivo. Tal servigo auxilia na sinalizacdo de transito, trazendo maior
seguranca para veiculos e pedestres por dar maior visibilidade as guias (SOLURB, [20227]).
Ademais, a cal ¢ uma forma de pintura ecoldgica e de ndo agressdo ao meio ambiente, além de

ter poder bactericida e prevenir a formacéo de mofo.

A caiacdo de meio-fio pode ser manual ou através de maquina propria para esse tipo de pintura,
conhecida como maquina de pintura viaria. A vantagem da maquina de pintura viaria em
relacdo a pintura manual é o alto rendimento, porém, necessita de treinamento para seu uso,
além do custo de aquisi¢do e manutencédo entre outros. Em ambos os casos, € importante que a

superficie da guia esteja completamente limpa.
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10.9.2.Progndstico

10.9.2.1. Premissas

Para a estruturacdo do projeto foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servico de Limpeza, capina e pintura de meio-fio e
sarjetas obtidas a partir de analise de dados referente ao municipio e adquiridas por meio de

pesquisas e estudo de benchmarking de projetos relacionados ao objeto de estudo.

10.9.2.1.1.  Premissas especificas

Para efeito de composicdo das equipes para limpeza, capina e pintura de meio-fio e sarjetas, foi
estimada em 32.275,71 (trinta e dois mil duzentos e setenta e cinco inteiros e setenta e um
centésimos) m2 por més de area de sarjeta e 60.517 (sessenta mil quinhentos e dezessete) metros

lineares por més de meios-fios, definida pelas equacdes abaixo:

Agarj. = Lsarj. * lsarj. (Equacéo 44)
Lrotaim.r (Equac&o 45)
Na qual:

Asarj. = area da sarjeta (m?);
Arotal, MF = area total dos meios-fios (m?);
Lrotar, m.F = extensdo total dos meios-fios (m);

Lsarj. = extensdo da sarjeta (m);

lsqrj. = largura média da sarjeta (m).

Para o presente projeto foi adotado um rendimento de 150 (cento e cinquenta) m? por dia m2/gari
de capinacdo.dia. A realizacdo do servico de capina para 0 municipio de Pirenopolis sera de 3

(trés) meses em 3 (trés) meses para capina, totalizando o servico em 4 (quatro) vezes no ano.

Para a pintura de meio fio sera utilizado o trator/maquina de pintura de meio fio, que aumenta
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a produtividade do servico, sendo que o rendimento de 6.000 (seis mil) metros lineares por
equipamento. A realizacdo do servico de pintura de meio para 0 municipio de Pirendpolis serd
de 4 (quatro) em 4 (quatro) meses, totalizando o servigco em 3 (trés) vezes no ano.

A partir das metragens estimada e produtividade foi determinado o numero de garis de

capinacao e garis de caiacdo necessarios, utilizando as férmulas abaixo:

Asarj ~
N¢cap =————— (Equacéo 46)
G.cap fCap. * Pg cap
LM LLM.F ~
N caiac. = —Pzn;:iag (Equacéo 47)
Na qual:

Nc.caiac. = NUMero de garis de caiagao;

Lmensal, m.F =metragem de meio-fio (m);

Pc.caiag. = produtividade diéria do gari de caiacdo (m/gari de caiacdo.dia).
Lsarj. = extensdo da sarjeta calculada (m);

feap. = frequéncia da capina (dia).

Na.cap. = NUMero de garis de capinacao;

Asarj. = area da sarjeta calculada;

Pa.cap. = produtividade do gari de capinagéo (m?/gari de capinagéo.dia);

Para realizacdo da limpeza, capina e pintura de meio-fio e sarjetas foi definido que a equipe
deve ser composta por 9 (nove) capinadores, 1 (um) operador de trator/maquina de pintura, 1
(um) pintor e 1 (um) ajudante. Além disso, devera ser previsto veiculo para o transporte de
funcionarios, que podera ser compartilhado com outras atividades que integram o contrato de

limpeza urbana.
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10.9.2.2. Processo de Trabalho

O servico de capina, limpeza e remocéo de residuos verdes serd medido por area em que 0
servico é realizado, devendo a CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servicos
realizados no periodo, com registros de evidéncia documental para a instrucao de fiscalizacdo

e auditorias.

O servico de pintura de meio fio sera medido por metragem realizada, devendo a
CONCESSIONARIA emitir Laudo Técnico dos servigos realizados no periodo, com registros
de evidéncia documental para a instrucdo de fiscalizagéo e auditorias.

Os veiculos para transporte de funcionarios e para o recolhimento dos residuos gerados pelos
servigos serdo compartilhados entre os servicos, estando estes dimensionados em outros
servicos de limpeza urbana e seus custos embutidos no tépico. No caso do servico de capina,
sera utilizado uma van para transporte dos funcionarios e um caminhdo basculante para recolher

os residuos, sendo estes dimensionados no servi¢o de rocagem.

Para afericdo dos servicos, a FISCALIZACAO da CONCESSIONARIA ir4 realizar o

acompanhamento in loco.

O PODER CONCEDENTE, no término de cada més e através da equipe de FISCALIZACAO,
ird emitir ATESTADO OPERACIONAL DE MEDICAO DOS SERVICOS, no primeiro dia
do més subsequente para que a CONCESSIONARIA realize a conferéncia e emissdo da Nota

Fiscal para pagamento.

A limpeza e capina manual e mecanizada em meio-fio e sarjeta devera ser executada retirando
a vegetacdo em no minimo 15 (quinze) cm do meio-fio para o centro do canteiro, a limpeza da
sarjeta devera ser executada com enxada e ndo com rogadeira para que seja retirada toda erva
daninha e terra. Para melhor escoamento de agua na via, devera haver a limpeza geral da sarjeta
imediatamente apds o término do servi¢o da capina, com transporte dos residuos até local
indicado pelo PODER CONCEDENTE.

O procedimento da caiacdo, tem-se:

e Misturar bem o produto antes e durante a aplicagéo;
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e Eliminar completamente residuos, descasques, poeiras e outros detritos sobre o meio--fio
antes da aplicacdo do produto;

e Evitar pintura em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que podem transportar
para a pintura poeira ou particulas suspensas no ar; e

e Na&o aplicar com temperaturas inferiores a 10 °C e umidade relativa do ar superior a 90 %.

10.9.2.3. Tecnologias propostas

Para a execucdo do servigco de limpeza e capina manual de meio-fio e sarjetas, deverdo ser
utilizados os veiculos de forma compartilhada, sendo uma van ou micro énibus para o transporte
dos funcionarios até o local de execuc¢do do servico e um caminhdo basculante com cabine para
recolhimento dos residuos gerados. Esses veiculos estdo dispostos no tépico 10.8.2.3, devendo

toda a operacdo ser gerenciado pelo encarregado pelo servico.

Para a execucdo do servico de pintura de meio fio, deverdo ser dispostos 0s seguintes

equipamentos:

Tabela 50 - Veiculos e equipamentos

Veiculo/Equipamento Quantidade

Trator/Méaquina de Pintura de Meio Fio 1
Fonte: IPGC, 2024.

Para o deslocamento da equipe de pintura de meio fio devera ser utilizado a van ou 0 micro

onibus disponibilizados, sendo esse uso compartilhado com os outros servigos de limpeza

urbana, cabendo aos encarregados organizar e planejar como ocorrera o compartilhamento.
10.9.2.4. Insumos utilizados

Para dimensionamento dos utensilios, insumos, uniformes e EPIs mensais por unidade, foi

utilizada a (Equacéo 40 a seguir.

Tabela 51 - Vida util dos utensilios

Descrigéo Vida util mensal
P& 0,5
Enxada 0,5
Carrinho de méo 3
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Rastelo 0,5

Saco de Lixo

Calca

Camisa

Boné

Bota de Seguranca

Sapato de Seguranca

BAINIDNBDIDNDNP-

Capa de chuva

Luva 0,5

Oculos

Sacos de Cal

Galdo de Agua

Sachés de Fixador de Cal

N e S

Colete Refletor

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do servigco de limpeza e capina manual de meio-fio e sarjetas, deverdo ser

dispostos os insumos, utensilios e EPIs a seguir.

Tabela 52 - Insumos, uniformes e EPIs

Insumos Quantidades
Pa 216
Enxada 216
Carrinho de méo 4
Rastelo 216
Saco de Lixo 1.200
Sacos de Cal 3.264
Galdo de Agua 1.956
Saché fixador de cal 9.804
Uniformes
Camiseta 72
Calca 72
Boné 33
EPIs
Oculos 27
Luvas de protecao 33
Capa de chuva 33
Sapato de seguranga 72
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Fonte: IPGC, 2024.

O dimensionamento levou em consideracdo a Tabela 52 de vida Gtil dos insumos e utensilios e

considerando o tempo e concessédo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.9.2.5. Projecdo mao de obra

Para efeito de composicédo da execucdo dos servicos de limpeza e capina manual de meio-fio e

sarjetas deverdo ser dispostos a seguinte mao de obra:

e Periodo diurno: 1 (um) equipe composta por 9 (nove) capinadores. O encarregado da

rocagem sera o responsavel pelo gerenciamento da equipe de capina.

e Nao se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licengas.

Para efeito de composicdo da execucdo dos servigos de pintura meio-fio deveréo ser dispostos

a seguinte méo de obra:

e Periodo diurno: 1 (um) equipe composta por 1 (um) operador de trator/maquina de pintura
de meio fio, 1 (um) pintor e 1 (um) ajudante. O encarregado da rogcagem sera o responsavel

pelo gerenciamento da equipe de capina.

e Nao se considerou reserva técnica para mao de obra, pois 0s proprios encargos sociais ja

contemplam férias, faltas e licencas.
Os horérios dos servigos de limpeza, pintura e capina manual de meio-fio e sarjetas serdo:

e Periodo diurno: de segunda feira a sdbado, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo de
01h:00min.

Descreve-se o resumo do fornecimento a seguir.

Tabela 53 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico
Capinador 9 Diurno
Operador de trator/maquina de pintura de 1 Diurno
136

Prefeitura Municipal de Pirenopolis
Rua Comendador Joaquim Alves, n° 28 - Centro | CEP: 72980-000 | Pirendpolis - Goias
(62) 3331-1299 | https://pirenopolis.go.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

2y ¥ ;‘,\0
2 PIREN NS
SRENGPO

meio fio
Pintor 1 Diurno
Ajudante 1 Diurno
Composicéo da equipe 12 Diurno
Fonte: IPGC, 2024.
10.10. EDUCACAO AMBIENTAL
10.10.1. Concepcao

10.10.1.1.Concepcéao de Educagdo Ambiental

A Educacdo Ambiental envolve os métodos pelos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, crucial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade. Dentre os objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental podemos
destacar o desenvolvimento de uma compreensdo do meio ambiente em suas relagdes,

abrangendo questdes politicas, sociais, culturais e ecoldgicas.

10.10.1.2.Concepcao dos Servicos

Sdo atribuicdes principais dos Educadores Ambientais a elaboracdo de uma série de roteiros em
audiovisual com material educacional socioambiental, execu¢do de campanhas educacionais de
acao ambiental para a melhoria dos aspectos sanitarios e de bem-estar e 0 auxilio nas acdes
realizadas pelo Orgdo CONTRATANTE quanto a prevencdo, eliminacdo e diminuicdo dos
riscos a satde publica, para posterior intervencgdo dos problemas sanitarios decorrentes no meio

ambiente, auxiliando a municipalidade nas a¢Oes de vigilancia sanitaria.

10.10.2. Progndstico

10.10.2.1.Premissas

Para a estruturacdo do projeto foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboragdo deste projeto. A seguir sdo apresentadas as premissas
utilizadas para o desenvolvimento do servigco de Educacdo Ambiental obtidas a partir de analise
de dados referente ao municipio e adquiridas por meio de pesquisas e estudo de benchmarking
de projetos relacionados ao objeto de estudo.
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Para calculo da estimativa do custo de manutencéo do veiculo, foi considerada um coeficiente
de proporcionalidade para manutencéo de 80% para o veiculo leve, do valor mensal do total do
veiculo. O valor da taxa estéa relacionado ao tipo de veiculo, visto que, alguns equipamentos
demandam maior custo de manutencdo. Calcula-se o custo com manutencao conforme equacgéo

abaixo.

Vn,vel’culo * k

Crveiculo = ———— .
M,veiculo Vu,vel’culo %12 (Eq 48)

Na qual:

Cwm, veiculo = Custo com manutencado do veiculo (R$/més);

Vh, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

k = Coeficiente de proporcionalidade para manutencédo (adimensional);
Vy, veiculo = Vida Util do veiculo (anos).

Para a realizacdo do servico, deverdo ser considerados veiculos leves. O consumo mensal de
combustivel deve levar em consideracdo o tamanho do percurso, o rendimento do veiculo e o

preco atual do combustivel. O calculo do custo com o combustivel se da pela equacéo abaixo.

Comb = R (Eq.
OMDyeiculo = ka,veiculo * Ryeiculo * Pcomb * Myeiculo

49)

Na qual:

Combyeiculo = custo do consumo de combustivel por més do veiculo (R$/més);

Qkm, veiculo = quantidade de quilémetros rodados pelo veiculo por dia (km/dia);

Rveiculo = rendimento do veiculo ou consumo de combustivel por quilémetro rodado (L/km);

Peomb = pre¢o do combustivel (R$/L);
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Nveiculo = NUMero de dias em que se usou a veiculo em um més (dia).

O gasto com filtros e 6leos lubrificantes pode ser considerado como sendo 10% do valor

dispendido com combustivel conforme equacéo abaixo.
ConSF.O.L,veiculo = 0,1 * Combyeicyio (Eq. 50)
Na qual:
Consg o 1 veicuto = CUsto do consumo com filtros e 6leos lubrificantes para o veiculo (R$/més);
Combyeicuio = CUSto do consumo de combustivel pelo veiculo por més (R$/més).

No célculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5 % do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacao a seguir expressa 0 custo com seguros e impostos:

[(Vu,veiculo + 1) * n,vel’culo] * (S + I) (Eq 51)
2 x Vu,veiculo * 12

CS.I,vel’culo -

Na qual:

Cs.1, veiculo = CUSto com seguros e impostos do veiculo (R$/més);

Vuy, veiculo = Vida Util do veiculo (anos)

V', veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

S = valor do seguro percentual ao valor total do veiculo ao ano (%);
I = valor do imposto percentual ao valor total do veiculo ao ano (%).

O calculo da quantidade mensal de folders/panfletos necessarias foi baseado na quantidade de

residéncias do municipio de Pirendpolis de acordo com o Censo do IBGE de 2010.

139

Prefeitura Municipal de Pirenopolis
Rua Comendador Joaquim Alves, n° 28 - Centro | CEP: 72980-000 | Pirendpolis - Goias
(62) 3331-1299 | https://pirenopolis.go.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS
ESTADO DE GOIAS (GO)

2y ¥ ;‘,\x‘
o A NS
SRENGPO

10.10.2.2.Processo de Trabalho

A implementacdo de um Programa de Educacdo Ambiental € importante para que seja
construida uma consciéncia coletiva sobre a necessidade da preservacdo ambiental e do uso
responsével dos recursos hidricos, garantindo a sustentabilidade do meio ambiente e também a
eficiéncia do projeto. Os principais objetivos da Educagdo Ambiental podem ser definidos
como a percep¢do dos problemas ambientais e 0 posicionamento correto sobre o assunto,

abrangendo quest@es politicas, sociais, culturais e ecoldgicas.

A partir da realizagdo de benchmarking relacionado a implantagdo de praticas de Educacéao
Ambiental em projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, foram definidas

algumas acdes relacionadas ao objeto de estudo, tais como:

e Campanhas de conscientizacdo: Desenvolver campanhas publicitarias em diversos
meios de comunicacao, para que a populacéo seja sensibilizada sobre a importancia da
conservacdo dos recursos hidricos por meio do consumo consciente de agua e do
tratamento e disposicdo final adequada dos efluentes;

e Workshops sobre a conservacdo da agua: Realizar workshops que abordam dicas
praticas para a conservacdo da agua em ambientes domésticos, destacando a
importancia de pequenas agdes no cotidiano;

e Distribuicdo de folders de uso responsavel: Desenvolver e distribuir panfletos, videos
educativos e cards digitais que incentivem o uso responsavel da agua, destacando a
importancia de consertar vazamentos, fechar torneiras adequadamente, tomar banhos
mais curtos, etc.;

e Demonstracbes de uso eficiente: Realizar demonstragdes praticas em eventos
comunitarios sobre dispositivos que economizam agua, como torneiras de baixo fluxo,
chuveiros eficientes e descargas a vacuo, mostrando que com essas tecnologias €
possivel se ter melhor sustentabilidade ambiental e financeira para o usuario;

e Programas de medi¢do do consumo: Implementar programas que permitam aos usuarios
monitorar seu proprio consumo de 4&gua, incentivando a responsabilidade e

conscientizagao sobre o uso desse recurso;
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¢ Visitas técnicas as Estacdes de Tratamento: Organizar visitas as estacfes de tratamento
com guia, para que a comunidade compreenda 0s processos de tratamento e a
importancia da 4gua potavel de qualidade e do efluente tratado;

e Eventos comunitarios de limpeza de rios e lagos: Organizar eventos de limpeza de
corpos d’agua locais para destacar a importancia da preservagdo dos recursos hidricos
e alertar sobre poluicéo;

e Palestras sobre ciclo hidroldgico: Realizar palestras educativas sobre o ciclo
hidroldgico, enfatizando como as a¢cbes humanas podem impactar negativamente esse
ciclo e influenciar a disponibilidade de agua;

e Programas de inspecdo domiciliar: Implementar programas de inspec¢éo nas residéncias
para identificar, corrigir e conscientizar os habitantes sobre conexdes clandestinas e/ou
incorretas de esgoto, vazamentos e outros problemas que possam afetar a qualidade do

sistema.

Desse modo, verifica-se que, por meio do envolvimento ativo da populacédo aliado as praticas
sustentaveis, & possivel melhorar a eficiéncia dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e também fomentar uma cultura de responsabilidade ambiental,

preservando a salde e 0 meio ambiente.

Os servicos referentes a educacdo ambiental deverdo ser realizados em todo o municipio com
a elaboracdo de palestras em escolas, feiras publicas e demais eventos publicos visando
conscientizar 0s municipes acerca da questdo ambiental, sobre a importancia da conservacao e
manutencdo das areas urbanas pelos servicos de limpeza, a importancia sobre questdes
relacionadas ao uso da dgua, o0 ganho com a coleta e tratamento do esgoto, mas também levando

em consideracao datas comemorativas para elaboracao de atividades.

As palestras possuem um gasto previsto e deverdo ser realizadas semanalmente (8 vezes por
més) pelo Engenheiro Ambientalista ou pelo bidlogo com o auxilio de um assistente ou dos
educadores. Tais palestras devem possuir metodologia apropriada ao publico alvo, de forma a

facilitar o entendimento da mensagem transmitida.
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Os folders/panfletos deverao ser entregues para 0s municipes em suas residéncias. Alem disso,
deverdo ser realizados 30 (trinta) antncios por més em radios locais para divulgar as a¢Ges que
estdo sendo realizadas. Com o intuito de aumentar o alcance da informagéo, levou-se em
consideracdo a criacdo de videos educativos que tratam de forma didatica sobre a Educacéo

Ambiental e sobre os problemas atuais.

O material digital devera ser produzido com auxilio de software e devera conter as mesmas
informacdes dos folders/panfletos fisicos e possibilitam a divulgacdo em redes sociais dos mais
diversos tipos.

10.10.2.3. Tecnologias Propostas
Para a execucdo do servico de Educacdo Ambiental deverdo ser dispostos os seguintes

equipamentos:

Tabela 54 - Equipamentos Educacdo Ambiental

Veiculo / Equipamento Quantidade
Veiculo Leve de 5 lugares 1
Notebook 6

Fonte: IPGC, 2024.

O veiculo leve que sera utilizado para auxiliar a equipe nas atividades relacionadas ao servico

deveréa possuir idade maxima de uso de 6 (seis) anos.

10.10.2.4. Insumos Utilizados

Para dimensionamento dos insumos, do desenvolvimento de conteudo e outros servicos, por

unidade foi utilizada a tabela a seguir:

Tabela 55 - Vida util dos utensilios e servicos auxiliares

Descricéo Vida util mensal
Uniforme completo (calca e blusa) 2

Sapato de seguranga 2
Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do servigo de educacdo ambiental deverdo ser dispostos 0s insumos e utensilios

e EPIs a sequir.
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Tabela 56 - Uniformes e EPIs

Uniformes Quantidades
Uniforme completo (calga e blusa) 36
EPIs
Sapato de seguranca 36

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do desenvolvimento de conteudo necessario para o servico de educagdo

ambiental deverdo ser executados as atividades a seguir.

Tabela 57 - Desenvolvimento de contelido

Descricdo Quantidade Anual
Software para producdo de material digital 12
Panfletos/Folders Informativos 174.360
Palestra 96
Divulgacdo em Radio 360

Fonte: IPGC, 2024.

10.10.2.5.Projecéo de Mé&o De Obra

Para a execucdo dos servicos relacionados ao Programa de Educacdo Ambiental devera ser

disposta a seguinte mao de obra:

e Periodo Diurno: 1 (um) engenheiro responsavel/palestrante compartilhado com outros
servicos, 1 (um) designer grafico, 1 (um) assistente, 1 (um) biélogo e 2 (dois)

educadores.
Os horérios dos servicos de Educacdo Ambiental serdo:

e Periodo diurno: das 08h:00min as 17h:00min, com intervalo de 01h:00min.

Descreve- se 0 resumo de fornecimento a seguir:

Tabela 58 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade Descritivo Técnico

Engenheiro responsavel/Palestrante 1 Diurno
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Designer grafico 1 Diurno
Assistente 1 Diurno
Bidlogo 1 Diurno
Educadores 2 Diurno
Composicédo da Equipe 6 Diurno

Fonte: IPGC, 2024.
10.11. ADMINISTRAQAO LOCAL

10.11.1. Concepcéao do Servico

Segundo o Tribunal de Contas da Unido (TCU), o servigo discriminado como administragdo
local € um componente do custo direto da obra e compreende a estrutura administrativa de
conducéo e apoio a execucdo da construcdo, composta de pessoal de direcdo técnica, pessoal
de escritério e de seguranca (vigias, porteiros, segurancas etc.) bem como, materiais de

consumo, equipamentos de escritorio e de fiscalizacao.

O suporte ao cliente € tdo importante quanto a efetividade do servico prestado. Portanto, a
atuacdo de diversas formas pode resultar em uma maior eficiéncia e uma consequente satisfagdo
do consumidor. Pode-se destacar as formas de atendimento por telefone, através de canais de
suporte; pontos presenciais; e-mail; redes sociais e até mesmo autoatendimento. Em ultima
instancia, quando o problema do usuario ndo é resolvido, o caso € enviado para a Ouvidoria

para ser elucidado, de maneira estratégica, para ser o mais eficiente possivel.

A QOuvidoria é o 6rgao responsavel pelo tratamento das manifestacGes relativas as politicas e
aos servicos publicos prestados sob qualquer situacdo e deve receber, analisar e responder as
manifestagcdes em linguagem simples, clara, concisa e objetiva de forma a ser uma ponte entre
0 cidaddo e o municipio. O usuéario do servico publico pode se manifestar através de elogios,
reivindicagdes, requerimentos, denuncias, e, ainda, dar sugestdes ou pedir informacGes sobre

0s servicos prestados pelos diversos &mbitos da administracdo municipal através da Ouvidoria.

Uma vez que se amplia a participacdo do cidaddo na constru¢do de uma cidade melhor, o
didlogo entre municipe e Ouvidoria promove o aperfeicoamento da prestacdo dos servicos

publicos. E importante salientar que a Ouvidoria n&o substitui os canais de atendimento e deve
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ser mobilizada quando o cidad&@o ndo tiver sua solicitacdo atendida.

De acordo com o Marco Legal de Saneamento Bésico (Lei N°14.026, de 15 de Julho de 2020),
cabe a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a regulacdo tarifaria dos servicos plblicos de
saneamento basico, com o objetivo de promover a prestacdo adequada, o uso racional de
recursos naturais, o equilibrio econdmico-financeiro e a universalizagdo do acesso ao
saneamento basico, que contempla o abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza e
drenagem urbana, e manejo de residuos sélidos e aguas pluviais. Essa cobranca é feita na forma
de impostos, incluso na conta de agua ou luz, ou separadamente por meio de boleto de

pagamento.

O setor de Relacdo com o Usuério sera responsavel dar suporte sobre a cobranca da tarifa,
registrar reclamacoes, solicitacfes, elogios, reivindicacdes, denlncias, sugestdes dos usuarios
e informac0es gerais referentes aos servigos prestados. Esse setor deverd atuar diretamente no
atendimento ao municipe usuario dos servicos, receber solicitacfes, prestar esclarecimentos,

atender reclamacdes e solucionar assuntos pertinentes a tarifa e realizacdo dos servigos.

10.11.2. Progndstico

10.11.2.1.Premissas

Para a estruturacdo do projeto, foram utilizadas premissas definidas pela equipe de engenheiros
e técnicos responsaveis pela elaboracdo deste Estudo de Viabilidade. A seguir, sdo apresentadas
as premissas utilizadas para o desenvolvimento do servi¢o de administracdo local, atendimento
ao usuario e ouvidoria obtidos a partir de analise de dados referente ao municipio e adquiridas

por meio de pesquisas e estudo de benchmarking de projetos relacionados ao objeto de estudo.

Para calculo da estimativa do custo de manutencédo do veiculo, foi considerada um coeficiente
de proporcionalidade para manutencéo de 80% para o veiculo leve, do valor mensal do total do
veiculo. O valor da taxa esta relacionado ao tipo de veiculo, visto que, alguns equipamentos
demandam maior custo de manutengdo. Calcula-se o custo com manuteng¢do conforme equagéo

abaixo.
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Vn,veiculo * ke

Eqg. 52
Vu,vel’culo * 12 ( a )

CM,veiculo =

Na qual:

Cw, veiculo = Custo com manutencao do veiculo (R$/més);

Vi, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

k = Coeficiente de proporcionalidade para manutencéo (adimensional);
Vy, veiculo = Vida Util do veiculo (anos).

Para a realizacdo do servico, deverdo ser considerados veiculos leves. O consumo mensal de
combustivel deve levar em consideracdo o tamanho do percurso, o rendimento do veiculo e o

preco atual do combustivel. O célculo do custo com o combustivel se da pela equacao abaixo.

Comb = R (Eq.
OMDyeiculo = ka,veiculo * Ryeiculo * Pcomb * Mveiculo

53)

Na qual:

Combyeiculo = custo do consumo de combustivel por més do veiculo (R$/més);

Qxm, veiculo = quantidade de quilémetros rodados pelo veiculo por dia (km/dia);

Rveiculo = rendimento do veiculo ou consumo de combustivel por quilémetro rodado (L/km);
Peomb = preco do combustivel (R$/L);

Nveiculo = NUMero de dias em que se usou a veiculo em um més (dia).

O gasto com filtros e oOleos lubrificantes pode ser considerado como sendo 10% do valor
dispendido com combustivel conforme equagédo abaixo.

ConSF.O.L,veiculo = 0,1 * Combyeicyio (Eq 54)
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Na qual:
Consrg o1 veicuto = CUSto do consumo com filtros e 6leos lubrificantes para o veiculo (R$/més);
Combyeicuio = CUSto do consumo de combustivel pelo veiculo por més (R$/més).

No célculo de impostos foi utilizado o valor médio de 2,5 % do valor total do veiculo para
calculo do IPVA, visto que a definicdo do valor depende da localidade e do tipo de veiculo.
Para os seguros, o valor médio utilizado foi definido em 2,5% do valor total do veiculo. A

equacio a seguir expressa 0 CUsto com seguros e impostos:

[(Vu,veiculo + 1) * n,vel’culo] * (S + I) Eq. 55
(Eg. 55)

C P =
S.L,veiculo 2 % Vu,veiculo % 12

Na qual:

Cs.1, veiculo = CUSto com seguros e impostos do veiculo (R$/més);

Vy, veiculo = Vida Util do veiculo (anos)

V, veiculo = Valor do veiculo novo (R$);

S = valor do seguro percentual ao valor total do veiculo ao ano (%);
| = valor do imposto percentual ao valor total do veiculo ao ano (%).

Para o dimensionamento do Veiculo Leve, foi adotado a premissa de um veiculo para cada
engenheiro.

Nyeicuio = Neng (Equacao 56)
Na qual:
Neng= nlmero de engenheiro.

Para o dimensionamento da impressora foi adotado a seguinte equacdo a seguir para
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dimensionamento:

N _ Neng+Nauxiliar+Natendente
impressora — 10

Na qual:

Neng= nlmero de engenheiro;

N gyuxitiar= NUMero de auxiliar de escritorio;
N tendente= NUMero de atendente.

Para o dimensionamento de notebook, moveis, utensilios e equipamentos foi adotado 1 (um)
equipamento para cada funcionario com a funcdo de escritério para gerenciamento das
atividades. Na composicdo de mdveis, utensilios e equipamentos esta sendo englobado estante

para livros, mesa e gaveteiro.

10.11.2.2.Processo de Trabalho

O servico de Relacdo com o Usuério e Cobranca de Tarifa devera ser implantado no inicio da
CONTRATO, e devera ser disponibilizado aos municipes um setor especifico para tratar as
questdes relativas ao atendimento, de forma presencial e remota (e-mail, WhatsApp, redes
sociais). Esse setor deveréa atuar diretamente no atendimento ao municipe usuério dos servicos,
receber solicitacfes, prestar esclarecimentos, atender reclamagbes e solucionar assuntos

pertinentes.

O escritorio de Relagdo com o Usuério e Cobranca de Tarifa devera ser instalado no municipio
de Pirendpolis, em area acessivel e centralizada, e deve contar com funcionarios para
atendimento presencial, telefénico e acesso ao sistema de dados. O atendimento devera ser

realizado, em horario comercial, de segunda a sexta-feira.

O processo de atendimento ao cliente pode ser descrito como é realizada a organizagdo das
etapas de atendimento, que ocorrem desde a solicitagdo de suporte, passando por tentativas de
resolucdo com diferentes niveis de detalhe e, preferencialmente, finaliza com a solucédo do

problema e com a satisfacédo do cliente.
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Em geral, é recomendado que o processo de atendimento ao cliente compreenda estagios
iniciais, que envolvem o primeiro contato feito pelo usuério. Em seguida, o estagio médio, onde
se buscaentender a reclamacdo do cliente e deve-se propor solucbes cada vez mais

aprofundadas e especificas.

Por fim, a estagio final do atendimento é apresentado ao cliente a pesquisa de satisfacdo, onde
procura-se saber se o cliente teve sua davida atendida e se esta satisfeito com a experiéncia que

teve.

Os veiculos e equipamentos deverdo ser colocados em servico abastecidos, equipados e
mantidos em perfeitas condi¢des de seguranca, funcionamento, conservacgdo e limpeza, com
perfeito funcionamento do velocimetro, e mantidas as condicGes de pintura do equipamento,
sendo que é de responsabilidade da CONCESSIONARIA a disponibilizacdo de local para

guarda de seus veiculos e demais equipamentos quando estes nao estiverem em servigo.

10.11.2.3. Tecnologias Propostas

Para a execucdo dos servicos, deverdo ser dispostos 0s seguintes equipamentos descritos na

Tabela 59 a seguir:

Tabela 59 - Equipamentos

Veiculo / Equipamentos Quantidade

Veiculo Leve de 5 lugares 1
Impressora
Notebook

Moveis, utensilios e equipamentos
Ar- Condicionado
Celulares
Telefone Fixo

NN W W~

Fonte: IPGC, 2024.

O veiculo leve que sera utilizado para auxiliar a equipe nas atividades relacionadas ao servigo

deveréa possuir idade maxima de uso de 6 (seis) anos.
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10.11.2.4. Insumos Utilizados

Para dimensionamento dos utensilios, insumos, uniformes e EPIs mensais, por unidade foi

utilizada a Tabela 60 a seguir:

Tabela 60 - Vida atil dos utensilios e despesas do escritorio

Descricéo Vida util mensal
Material e suprimentos para escritorio - kit
tintas (04 cores) para impressora multifuncional
Material e suprimentos para escritorio - papel
A4
Material e suprimentos para escritdrio - canetas
esferograficas
Material de Expediente e Limpeza
Aluguel de Escritério
Consumo de Agua
Consumo de Energia
Link de Internet
Calca grossa
Camisa de brim
Pares de sapatos de seguranca
Pares de luvas de raspa
Coletes refletores
Capacete

3

-
N

-
N

BAINININDNRFP PP -

(o2}
o

Fonte: IPGC, 2024.

Para a execucdo do servico deverdo ser dispostos anualmente os Kits de insumos, utensilios e

EPI’s descritos na Tabela 61 a seguir.

Tabela 61 — Quantidade de Insumos, uniformes, EPIs e despesas do escritério

Insumos Quantidades Anuais
Material e suprimentos para escritorio - kit tintas (04
cores) para impressora multifuncional
Material e suprimentos para escritério - papel A4 2
Material e suprimentos para escritorio - canetas
esferograficas
Material de Expediente e Limpeza 1

Uniformes

4
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Calca grossa 24

Camisa de brim 24

Pares de sapatos de seguranca 18
EPIs

Pares de luvas de raspa 6

Coletes refletores 12

Capacete 12

Despesa Escritorio
Aluguel de Escritorio
Consumo de Agua
Consumo de Energia

Link de Internet
Fonte: IPGC, 2024.

Rl R| -

O dimensionamento devera levar em consideracdo a Tabela 60 de vida Gtil dos insumos e

utensilios e considerar o tempo de concessdo de 35 (trinta e cinco) anos.

10.11.2.5.Projecdo de Mé&o De Obra

Para a execucdo do servigo devera ser disposto a seguinte mao de obra:

e Mao de Obra Técnica: 1 (um) engenheiro compartilnado com outros servicos e 1 (um)
Técnico de Seguranca;

e Mao de Obra Operacional: 1 (um) auxiliar de servicos gerais;

e Mao de Obra Administrativa: 1 (um) auxiliar de escritério;

e Nao se considerou reserva técnica para mao de obra, pois os prdprios encargos sociais
ja contemplam férias, faltas e licencas.

Os horérios dos servicos de funcionamento da Administracdo Local serdo:

e Periodo Diurno: de segunda feira a sexta feira, das 07h:00min as 16h:00min, com intervalo

de 01h:00min para almoco.

Descreve-se o resumo do fornecimento a seguir:

Tabela 62 - Resumo de fornecimento

Fornecimento Quantidade

Engenheiro 1
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Técnico de Seguranca 1
Auxiliar De Servigos Gerais 1
Auxiliar De Escritério 4

Fonte: IPGC, 2024.

11.  ESTIMATIVAS DE INVESTIMENTOS

A estimativa dos investimentos necessarios nos setores de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario levou em consideracao as intervencfes necessarias com ampliacdo, modernizacao e

implantacdo das estruturas, apresentadas nos itens anteriores.

Com isso, tem-se a previsao dos investimentos necessarios para ambos os sistemas no decorrer
dos 35 (trinta e cinco) anos da CONCESSAO. Sendo que ao total, foi previsto R$ 88.231.622,15
para 0 SAA, R$ 109.419.418,28 para o SES e R$ 29.484.417,52 para Limpeza Urbana, que
possui seu detalhamento no ESTUDO DE VIABILIDADE.
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