ESTADO DE GOIAS

Prefeitura Municipal de Pirenopolis

DECRETO N° 4.078, DE 11 DE JULHO DE 2023.

Gabinete

APROVA O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DO MUNICIPIO DE PIRENOPOLIS.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE GOIAS, no
uso de suas atribui¢des previstas no artigo 68, inciso VI, da Lei Orgénica do Municipio,

CONSIDERANDO que a Constitui¢do Federal, em seu artigo 22, inciso IX, prevé
a competéncia comum dos municipios para promover, juntamente com Unifo, estados e Distrito
Federal, a melhoria das condi¢des de saneamento basico;

CONSIDERANDO que a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e o \\
Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010, ao disporem sobre as diretrizes nacionais dos b
servigos de saneamento basico, estabelecem a responsabilidade do titular de tais servigos publicos
pela formulagdo e elaboragdo da politica publica de saneamento basico e plano de saneamento
bésico;
DECRETA: 4\
Art. 1° Fica aprovado e instituido o Plano Municipal de Saneamento Bésico dx
Municipio de Pirendpolis, anexo ao presente Decreto. X’

§ 1° O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio sera revisto\
periodicamente, em prazo ndo superior a 10 (dez) anos, a contar da data de publicagdo deste

Decreto. ) §
\

§ 2° O disposto no paragrafo anterior ndo impede que o Plano Municipal de| s
Saneamento Basico do Municipio seja atualizado ou revisto sempre que as estratégias de
planejamento tragadas se apresentarem insuficientes para o exercicio de fungdes publicas relativas
aos servigos de saneamento basico. :




ESTADO DE GOIAS
Prefeitura Municipal de Pirenopolis
Gabinete

Art. 2° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagfo, revogando-se as
disposi¢des em contrario.

Prefeitura Municipal de Pirenopolis, aos 11 dias do més de julho de 2023.

VALDO ANTONIO DE MEL

Prefeito Municipal
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t — Periodo de funcionamento da producao

t/ano — Toneladas por ano.

t/dia — Toneladas por dia.
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t/mensal — Toneladas mensais.

TCE-MG - Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais
ton/ano — Toneladas por ano

ton/dia — Toneladas por dia

TOPODATA — Banco de Dados Geomorfologicos do Brasil
UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UFC — Universidade Federal do Ceara

UNECE — Unidao Econémica das Nagdes Unidas para a Europa
UNESP — Universidade Estadual Paulista

UPGRH - Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos
UTC — Unidade de Triagem e Compostagem.

UTM — Universal Transversa de Mercator

UTR — Unidade de Tratamento de Residuos
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APRESENTACAO

O presente documento compde a Versdo Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) de Pirenopolis, desenvolvido no ambito do Acordo de Cooperacdo Técnica e
Operacional n° 01/2022, de 08 de margo de 2022 e seu Termo Aditivo I, de 20 de abril de 2022,
celebrado entre 0 MUNICIPIO DE PIRENOPOLIS e 0 INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES - IPGC.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

1. PRODUTO 1-PLANO DE TRABALHO
1.1. DADOS INSTITUCIONAIS

1.1.1. Elaboracédo do PMSB

Nome: Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades - IPGC

CNPJ: 18.684.416/0001-31

Endereco: Av. Parang, 485 - Edificio Capemi, 4° e 7° andar, Centro, CEP: 30130-002 —
Belo Horizonte/MG

Representante legal: Leonardo Luiz dos Santos
Cargo: Diretor-presidente

1.1.2.  Aprovacédo do PMSB
Nome: Prefeitura Municipal de Pirendpolis (GO)
CNPJ: 01.067.941/0001-05

Endereco: Rua Comendador Joaquim Alves, n°® 28, Centro - CEP 72980-000 -
Pirendpolis/GO

Representante legal: Nivaldo Antdnio de Melo

Cargo: Prefeito Municipal de Pirenopolis (GO)

O Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC)

O Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC) é uma institui¢do do terceiro setor
certificada pelo Ministério da Justica como uma Organizacao da Sociedade Civil de Interesse
Pablico (OSCIP), que atua junto ao poder publico e a iniciativa privada, desenvolvendo estudos
e modelagens de projetos de infraestrutura urbana, como iluminacdo publica, saneamento
béasico, energia e conectividade. O IPGC foi criado em 2013 em Divindpolis, no Centro-Oeste

de Minas Gerais, e mudou-se para a capital mineira em 2018.

Partimos da posicao de instituicdo do terceiro setor sem fins lucrativos, para estabelecer uma
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ponte entre o poder publico e o setor privado, oferecendo projetos que atendam as melhores
necessidades e peculiaridades de cada uma dessas esferas. Os nossos trabalhos buscam solugdes
modernas para 0s problemas da administracdo publica, através de propostas alternativas para
atracdo de investimentos. A viabilizacdo de investimentos através dessas parcerias significa
mais recursos para o Poder Publico melhorar a infraestrutura das cidades e mais qualidade e
seguranca para as instituicdes privadas investirem. N&o obstante, tais iniciativas fundamentam-
se em principios de respeito ao interesse coletivo, ao bem-estar da sociedade, aos recursos
publicos e ao meio ambiente, com objetivo final de transformar e ampliar, na prética, a

qualidade e a capacidade de atendimento dos servigos publicos.

O IPGC é pioneiro pelo formato e execugédo de projetos inovadores mediados entre o setor
publico e o privado. Dentre as solucBes oferecidas, ressalta-se nosso arranjo de Parceria
Pablico-Privada (PPP) de Cidade Inteligente como proposta para eficientizacdo, modernizacéo
e valorizagdo das infraestruturas de iluminacdo publica, telecomunicagbes e usinas
fotovoltaicas dos estados e municipios. A implantacdo e gestdo eficaz desses servicos gera
melhoria do parque de lluminacdo Publica e da seguranca da regido, otimizacdo da velocidade
de conexd@o com a internet e insercdo digital dos municipes, além da geracao de energia limpa

e diversificacdo da matriz elétrica, a partir do uso de fonte solar.

Como destaque do nosso desenho de Cidade Inteligente, cita-se a parceria assinada em Carmo
do Cajuru (MG), considerada em 2022 pela UNECE (Comissédo Econdmica das Na¢des Unidas
para a Europa) como uma das cinco melhores PPP’s do mundo e premiada no Férum
Internacional de PPP’s - evento promovido em Barcelona pela Organizacéo das Nac6es Unidas
(ONU).

Para além do arranjo Cidade Inteligente, o IPGC modela projetos de saneamento basico,
cemitérios e Unidades de Saude. Ainda, o Instituto passou a oferecer em 2020 o servico de
Verificacdo Independente as gestdes municipais. A finalidade é manter o equilibrio da parceria
entre publico e privado ap0s a assinatura do contrato entre as partes. Durante o periodo da
concessao, nossa equipe técnica fiscaliza todas as etapas das entregas, garantindo que tanto o

poder concedente, quanto 0 concessionario, cumpram suas respectivas obrigacdes contratuais.

A partir desta concepcdo, o IPGC tem por objetivo atuar junto ao setor publico, ao setor privado
e a propria sociedade, desenvolvendo programas duradouros, cuidando do bem comum e dos
interesses da coletividade, evitando assim as rupturas tipicas dos governos a cada eleigcdo e
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promovendo a responsabilidade social das empresas do setor privado. Por fim, o Instituto possui
parcerias estratégicas com grandes centros de pesquisas e ensino, como a Universidade Federal

de Minas Gerais, Fundagdo Jodo Pinheiro, Fundacdo Getulio Vargas, dentre outras.

1.2. DADOS DO PROJETO
1.2.1.  Descri¢éo do Contrato

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Pirendpolis € firmada
pelo Acordo de Cooperacdo Técnica e Operacional n° 01/2022, de 08 de margo de 2022 e seu
Termo Aditivo I, de 20 de abril de 2022, celebrado entre 0 MUNICIP1O DE PIRENOPOLIS e
0 INSTITUTO DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE CIDADES - IPGC, para realizacdo de

servigo técnico especializado.
1.2.2.  Objeto

O presente instrumento tem como objeto a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Pirendpolis, tendo como finalidade o planejamento, implementacéo e

a administracéo do servigo de saneamento basico prestado no municipio.
Os servicos a serem contemplados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico compreendem:

a) Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalaces
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde aducdo até as ligacdes

prediais e respectivos instrumentos de medic&o;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados de esgotos

sanitarios, desde as ligacdes prediais até o langcamento final no meio ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos
residuos domésticos, industrial e dos residuos originarios de varricdo e limpeza de
logradouro e vias publicas e recuperacdo da area degradada, bem como os residuos da
construcdo civil e de salde, na conformidade com a Lei n°® 12.305/2010, que instituiu a

Politica Nacional de Residuos Sélidos;
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d) Drenagem Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das guas pluviais

drenadas nas areas urbanas.
1.2.3.  Area de Abrangéncia

O Plano Municipal de Saneamento Bésico deverd abranger toda a extensdo territorial do
Municipio, considerando-se suas populagdes urbanas e rurais, com vistas a universalizacao dos

servicos de saneamento béasico, sejam integrados ou isolados.
1.2.4.  Atividades Previstas
Esta contemplada a execucdo das seguintes tarefas:

a) Elaboracéo do diagndstico da situacdo do saneamento e seus impactos nas condic¢des de
vida. Levando em consideracdo indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e

socioecondmicos;

b) Elaboracdo das proposi¢cdes para 0 saneamento, objetivos e metas de curto, médio e
longo prazo para a propagacao do sistema. Deve ser compativel com outros planos do

municipio e do estado;
c) Elaboracédo das a¢cdes emergenciais e de contingéncia;

d) Elaboracdo de mecanismos e procedimentos de avaliacdo da eficiéncia e eficacia das

acOes planejadas.
1.2.5. Prazos

O prazo para a execucao do objeto previsto neste documento, bem como as entregas parciais de

cada produto, estd detalhado no item “8. Cronograma de Entrega” deste Plano de Trabalho.

1.3. EQUIPE DE TRABALHO

O plano a ser desenvolvido contara com uma equipe multidisciplinar. A assessoria e
acompanhamento do projeto se dara por um gestor da area de Administracdo Publica. A equipe

de elaboracdo do PMSB serd constituida por um quadro de engenheiros, economistas e
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advogados, responsaveis por fornecer consultorias e elaborar os documentos da modelagem

especificos das areas técnica, econdmica e juridica.

Assim, ao projeto em comento o IPGC disponibilizard uma equipe minima coordenada pelos

integrantes apresentados no Quadro 1.

Quadro 1- Equipe de elaboracdo do PMSB

ESTRUTURA DO COLABORADOR CARGO IDENTIFICACA
IPGC @)
Leonardo Luiz dos Santos Diretor Presidente CPF 061.387.266-50
GERENCIA DE Mariana Est Perei Assistente de Projet CPF 114.817.586-59
PROJETOS ariana Esteves Pereira ssistente de Projetos .817.586-
Gabriela Maia Saloméo Assessora de Projetos CPF 104.826.516-10
Mariana Margues Bessas Engenheira Ambiental CREA-MG 289092/D
DEPARTAMENT Luiz Felipe Sampaio L
O DE Miranda Engenheiro Civil CREA-MG 232072/D
ENGENHARIA
Marina Alves Oliveira Engenheira.Ambiental e | CREA-MG 142125983-
Sanitéria 4/pP
DEPARTAMENT
O DE Bérbara Cristina da Silva Assessora de Economia | CPF 131.713.656-00
ECONOMIA
DEPARTAMENT | Paulo Roberto Hoffert Cruz
- . Advogado OAB/MG 219.949
0 JURIDICO Filho J

Fonte: IPGC, 2022.

A equipe da Prefeitura Municipal de Pirendpolis, responsavel pela consulta, avaliacdo

fiscalizacdo e acompanhamento dos produtos apresentadas pelo IPGC, serd composta pelos

integrantes do Comité de Execucdo (CE), criado através do Decreto n° 3.994, de 21 de

dezembro de 2022 e nomeados por meio da Portaria n° 4.093, de 27 de dezembro de 2022,

conforme indicados no Quadro 2.
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Quadro 2 - Equipe do Comité de Execucdo do PMSB

ESTRUTURA DO FUNCAO NO
N NOME DO REPRESENTATI ¢ -
COMITE DE SERVIDOR VIDADE COMITE DE
EXECUCAO EXECUCAO
César Augu§to Feliciano Secretarla Mun_|C|paI de Coordenador Geral
Triers Meio Ambiente
Michel Douglas Pereira Secretaria Municipal de | Suplente - Coordenador
Fonseca Meio Ambiente Adjunto
COORDENAGCA | Rosana Pereira de Oliveira Secretaria Mu_mm_pal Qe Coordenador de
O GERAL Aires Assuntos Institucionais Comunicacio
e Articulacdo Politica ¢
Lana Patrlcwl de Pina Gabinete do Prefeito Ass§s§or d?
Brandao Administracio
Kelly Dayanne Ferreira Secretaria Municipal de ASSESSOr
Gomes Meio Ambiente
Marina Oliveira Sousa Secretaria Municipal de Titular - Coordenador
5 Meio Ambiente de Engenharia
COORDENACA N - - —
O DE Jodo Alberto Ferreira Secretaria Municipal de | Suplente - Coordenador
Migliavacca Meio Ambiente Adjunto de Engenharia
ENGENHARIA
Gabriela Oliveira Sousa Secretarla Mun.|C|paI de Assessor
Meio Ambiente
Jodo Pedro de Almeida . - Titular - Procurador
~ . Procuradoria Municipal
COORDENACA Pereira Geral
O JURIDICA ali 50 Jai
Jilia Estevao Jaime de Procuradoria Municipal Assessor Juridico
Melo
y Escolastica Thairiny Secretaria Municipal de Titular - Coordenador
COORDENACA Coelho Menezes Gestdo e Planejamento de Economia
O DE Secretaria Municipal de suplente - Coordenador
ECONOMIA Kerssia Preda Kamenach Fazenda e Financas P )
Piblicas Adjunto de Economia

Fonte: IPGC, 2022.

1.4.  JUSTIFICATIVA

O investimento no setor de saneamento basico produz impactos diretos sobre as politicas de
promocdo da saude e de combate a pobreza. O incentivo a prestacdo desses servigos contribui
para a reducao das morbidades e dos custos em saude decorrentes de doencas associadas a falta

de saneamento. Ainda, beneficia as politicas de preservacdo dos recursos hidricos, de
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conservacdo ambiental e de desenvolvimento urbano e regional. Portanto, investir nos servicgos
de saneamento € uma estratégia de sustentabilidade, desenvolvimento econémico, efetivacdo
de direitos sociais e, como consequéncia, de favorecimento do préprio setor publico. Nesse
sentido, o projeto de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Pirendpolis
configura-se como uma iniciativa para direcionar a prestacdo desses servigos de maneira

eficiente e sustentavel, prezando também por uma governanca assertiva.

N&o obstante, para além dos impactos positivos que o investimento em saneamento basico
produz enquanto setor de infraestrutura, também é importante ressaltar a importancia do PMSB
como instrumento estratégico de fundamental importancia para o conhecimento da situacao
atual e a proposicdo de metas para a ampliagdo gradual dos servi¢os, com vistas a sua

universalizag&o.

A legislacdo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
representada sobretudo pela Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei Nacional de Saneamento Basico),
preconiza a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico como importante ferramenta
para estruturar e implementar um sistema de saneamento basico abrangente e eficaz, balizado
pelos principios da universalidade e do controle social. E o principal instrumento de
planejamento e definicdo das atividades relativas a identificacdo, quantificacdo, qualificacéo,
organizacdo e orientacdo das acdes, publicas e privadas, por meio das quais 0 servigo deve ser

prestado ou colocado a disposi¢éo de forma adequada.

A estrutura desses planos deve apresentar o diagnostico da situacdo da prestacao dos servicos
e de seus impactos nas condic¢des de vida da populacdo atendida, as metas de curto, médio e
longo prazos, os programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e metas
apontados anteriormente, as acGes para situacdes de emergéncias e de contingéncias e 0s
mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e da eficacia das agdes

programadas.

Além disso, a existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico é condicdo para que 0s
municipios possam tanto 1) celebrar contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico (Lei Federal n® 11.445/2007, Art. 11, inciso I); quanto 2) acessar
recursos orcamentarios da Unido ou recursos de financiamentos geridos ou administrados por
6rgdo ou entidade da administracdo publica federal destinados a servigos de saneamento basico
apos 31 de dezembro de 2022 (Decreto Federal n° 10.203/2020).
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No entanto, verifica-se um nimero expressivo de municipios brasileiros, sobretudo de pequeno
porte populacional, que ndo possuem planos de saneamento ou que possuem planos
desatualizados e pouco abrangentes. Tal cenario pode ser atribuido a consideravel
complexidade envolvida na formulagdo do PMSB, que demanda investimento relativamente
expressivo de recursos financeiros, humanos, técnicos e gerenciais, além do envolvimento de

varios atores sociais.

Nesse sentido, além de estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Pirendpolis em conformidade com as legislacdes concernentes, a cooperacdo técnica com 0
IPGC é justificada pelo compromisso do Instituto em auxiliar o governo com todos 0s aspectos
envolvidos no processo de aprovacdo do PMSB. Em suma, 0 projeto em comento justifica-se
na entrega de solucbes capazes de potencializar as respostas do governo as demandas publicas,
simplificando o trabalho da Administragdo Publica no processo e tornando-0s mais responsivos
na consecucao de propostas sustentaveis, que gerem economicidade aos cofres publicos e que

atendam as demandas sociais.
1.5. OBJETIVOS E DIRETRIZES

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio (PMSB) de Pirendpolis sera o principal
instrumento para planejar, implementar e administrar a prestagdo do servi¢co de saneamento
basico no Municipio, estabelecendo o planejamento das a¢Ges com participacdo popular e
atendendo aos principios das principais leis, politicas e diretrizes federais, estaduais e

municipais.
As seguintes diretrizes deverdo nortear o processo de elaboracao do plano:

a) Fornecer aos representantes municipais dados e informacg6es adequadas para avaliar e decidir

sobre a forma de prestacao dos servicos de saneamento basico em seu municipio;

b) Prover diretrizes para 0s contratos de concessao a serem eventualmente firmados entre o

municipio e prestadores de servicos;

c) Orientar o desenvolvimento de programas e acGes da politica municipal de saneamento

bésico;

d) Orientar a atuagéo da entidade de regulacéo e fiscalizagdo no acompanhamento da execucao

dos servigos de saneamento basico;
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e) Identificar os indicadores setoriais a serem incorporados aos sistemas de informacgdes para
acompanhamento e avaliacdo da prestacdao dos servicos de saneamento bésico;

f) Adotar propostas inovadoras para 0s quatro servigos que contribuam para a melhoria das
condi¢Oes de salubridade ambiental e para a sustentabilidade econdmica e financeira dos

servicos e dos investimentos necessarios para a implantacdo do Plano;

g) Observar as bacias hidrograficas do municipio, articulando-se com planejamento dos

recursos hidricos;

h) Ser desenvolvido com participacédo social, de forma a promover ndo somente sua aceitacao,

mas também observando a necessidade de sua real e efetiva implementacéo.
1.6. PRODUTOS

As entregas previstas para cada fase de elaboragdo do projeto séo realizadas a partir de um
cronograma pactuado previamente entre o IPGC e o Poder Publico, e disposto no item 8.
CRONOGRAMA DE ENTREGA deste Plano de Trabalho.

Os produtos resultantes deste documento deverdo ser apresentados pela empresa de consultoria
sob a forma de relatorios conforme a listagem a seguir, orientadas pelo Termo de Referéncia
para Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Béasico da Fundacdo Nacional de Saude

(FUNASA). Ainda, os produtos deverdo ser apresentados em via gravada em meio digital.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirendpolis serd composto por 08 (oito) produtos,

conforme descritos abaixo:
1.6.1. PRODUTO 1-Plano de Trabalho

O Plano de trabalho consistird no conjunto de descri¢cbes que mapeiam e qualificam as
atividades a serem executadas pela CONTRATADA e entregues a CONTRATANTE,
conjuntamente com os prazos designados para cada entrega bem como com a especificacdo da

equipe responsavel pelo seu desenvolvimento.
1.6.2. PRODUTO 2 - Plano de Mobiliza¢do Social
O Plano de Mobilizacdo Social consiste numa ferramenta de planejamento das acdes de

fomento a participacdo popular na elaboracdo do PMSB e é o guia de referéncia para
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desenvolver, passo a passo, as a¢Ges de mobilizacdo social. Nela s&o descritos todos os
procedimentos, estratégias e metodologias para que a comunicacao e mobilizacdo social sejam
feitas de forma eficiente, auxiliando no processo de articulagdo de informacdes para os diversos
setores sociais do municipio e estimulando a participacdo da sociedade ao longo da construgao
do PMSB.

1.6.3.  PRODUTO 3 - Diagnostico dos Servicos de Saneamento Basico

Os diagnosticos a serem produzidos tém como finalidade identificar, qualificar e quantificar as
diversas realidades do saneamento basico do municipio. Os diagndsticos devem ser
estruturados de modo a apresentar a caracterizacdo geral do municipio, aspectos juridico-
institucional e administrativo, alternativas de gestdo dos servigos publicos de saneamento e

diagnostico dos quatro eixos que compdem o0s servigos de saneamento basico.
1.6.4. PRODUTO 4 - Prognéstico dos Servicos de Saneamento Basico

Os Prognosticos do PMSB cuidarao de caracterizar os cenarios de referéncia para a gestdo dos
servigos bem como seus objetivos e metas, as prospectivas técnicas para abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais. Além disso, serdo também elaboradas as acGes de emergéncia e contingéncia,
bem como os estudos de demanda buscando o atendimento e melhoria da prestacéo dos servigcos

durante todo o horizonte do plano.
1.6.5. PRODUTO 5 - Programas, Projetos e A¢des do PMSB

Os Programas, projetos e ac6es do PMSB sao o0s instrumentos de operacionalizagcdo necessarios
para atingimento das metas estabelecidas. Além disso, serdo apresentados os investimentos

necessarios e as fontes de captacao de recursos.
1.6.6. PRODUTO 6 - Indicadores de Desempenho do PMSB

Demonstrara por intermédio dos métodos de afericdo e calculo previamente estipulados, que
combine os métodos quantitativos e qualitativos, quais sdo 0s meios suficientes e necessarios
para certificar a efetividade dos resultados alcancados da prestacdo dos servicos relacionados

ao saneamento basico, com fundamento nos principios da eficécia e eficiéncia.
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1.6.7. PRODUTO 7 - Versao Preliminar do PMSB

Seré elaborado com base no contetdo dos diagndsticos e no estudo de cenéarios, sendo
estruturado por setores de servigos, sdo eles: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
O Plano devera estar alinhado com os pressupostos da Politica Nacional de Saneamento,
estabelecendo Principios e Diretrizes; Objetivos; Plano de Metas; Programa, Projetos e A¢oes;
Instrumentos de Avaliagdo e Monitoramento; A¢des de Emergéncias e Contingéncias; etc. A

versdo preliminar sera disponibilizada para consulta publica no sitio eletrénico do municipio.

1.6.8. PRODUTO 8 - Versao Final do PMSB

A versdo final do Plano Municipal de Saneamento Basico, revisada e ajustada a partir da
consulta pablica e audiéncia publica local, sera disponibilizada no sitio eletrénico do municipio,
objetivando dar a devida publicidade ao PMSB. Com base no documento de sistematizacao da
Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Baésico, sera apresentada pela CONTRATADA a
versdo final do Plano Municipal de Saneamento Bésico, acompanhada de minuta da norma que

institui o Plano.
1.6.8.1.  Produto 8.1 - Minuta de norma para aprovacéo do PMSB

Finalizada a elaboracdo do PMSB, como forma de assegurar publicidade ao Plano e garantir a
lisura dos trabalhos, tem-se como importante etapa a elaboragdo de minuta de norma para
aprovacdo do documento produzido. Nesse viés, a institucionalizacdo do Plano no ambito

municipal devera ser formalizada normativamente.
1.7. CRONOGRAMA DE ENTREGA

O cronograma das atividades foi estabelecido em comum acordo entre as partes, e, ainda, com
base nas resolucbes estipuladas pelos dispositivos legais e normativos federais, estaduais e
municipais de regéncia. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos podem
sofrer alteracdes ao longo dos processos de construcdo do PMSB, sob demanda e pactuacdo dos
representantes. A entrega parcial se refere a data de entrega do respectivo Produtos, pelo IPGC,
para revisao e aprovacao por parte da Prefeitura. A entrega final corresponde a data de entrega

definitiva dos Produtos, ja devidamente corrigidos e consolidados por ambas as partes.
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Quadro 3 - Cronograma de elaboracédo do PMSB de Pirendpolis

ACOES ENTREGA PARCIAL | ENTREGA FINAL

Produto 1 - Plano de Trabalho 12/12/2022 14/12/2022

Produto 2 - Plano_de Mobilizacéo 1211212022 1411212022
Social

Produto 3 - Dlagnc?spco do Saneamento 93/12/2022 30/12/2022
Basico

Produto 4 - Prognqspco do Saneamento 04/01/2023 16/01/2023
Basico

Produto 5 - Programas, projetos e agdes 04/01/2023 16/01/2023

Produto 6 - Indicadores de desempenho 04/01/2023 16/01/2023

Produto 7 - Versédo Preliminar do PMSB 16/01/2023 23/01/2023

Prod'uto 8 - Versao Final do PMSNB e 09/02/2023 20/02/2023

Minuta de norma para aprovagao

Fonte: IPGC, 2022.

1.8. CONTROLE E ACOMPANHAMENTO

O IPGC valoriza o acompanhamento do processo de elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Pirendpolis de forma planejada, periodica e sistematizada. Sendo assim,
0s Produtos serdo submetidos ao controle tanto do Parceiro Publico, bem como da sociedade
civil de forma ampla. Além da criacdo do Comité de Execucdo, composto por servidores
publicos de areas afetas ao saneamento e nomeado para fiscalizar e avaliar as entregas do
PMSB, designou-se também um membro da Prefeitura de Pirendpolis responsavel por manter
contato direto com a coordenacao de projetos do Instituto. Nao obstante, a versdo preliminar do
PMSB (Produto 7) sera submetida a Consulta e Audiéncia Publica, como forma de assegurar a
participacao social e o controle popular no processo. As formas de divulgacdo e comunicacao

do PMSB sio detalhadas no “Produto 2 - Plano de Mobiliza¢do Social”.
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2. PRODUTO 2 - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
2.1.  CONTEXTUALIZACAO

O presente Plano de Mobiliza¢dao Social tem o intuito de apresentar o planejamento das agdes
de mobiliza¢do e incentivo a participacdo popular nos processos de constru¢do do Plano

Municipal de Saneamento Bésico de Pirendpolis (GO).

As formas de planejamento e de gestdo participativas tém trazido novas possibilidades na
administracao publica. Por isso, a legislacao brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico estabelece que a elaboragdao do Plano Municipal de Saneamento Bésico
deve ocorrer por meio de processos democraticos e participativos, de forma a incorporar as

visoes e necessidades da sociedade.

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico da Funasa, “a construcdo da Estratégia de Mobilizacdo, Participacdao Social e
Comunicagao ocorre na fase inicial do processo, onde serao planejados os procedimentos e as
atividades a serem adotadas ao longo de todo o periodo de elaboracdo do PMSB, visando

garantir a efetiva participagdo social” (2018, p. 38).

Dessa forma, o municipio tem o compromisso de fomentar a efetiva participagao da populagao
e dos diversos setores sociais em todas as fases de elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico. Vale ressaltar, ainda, que a ampla divulgacao dos processos participativos
sO € possivel através da utilizacdo adequada dos meios de comunicagdo, consoante ao perfil da
sociedade. Considerando a diversidade da populagdo do municipio, essa Estratégia preconiza
acoes de mobilizagdo multiplas e abrangentes, de tal maneira a garantir o alcance de todas as

regides da cidade e a efetiva participagdo social na constru¢do do PMSB.

Assim, a fim de se estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Pirendpolis em conformidade com as legislagdes concernentes, o presente documento apresenta
a proposta de Plano de Mobilizagdo Social para o referido municipio, de forma a garantir
participag¢do ampla da sociedade civil organizada e da populagdo em geral na elaboragdo desta

politica publica.
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2.1.1.  Exigéncias e aspectos legais

O Plano de Mobilizagdo Social deve seguir as diretrizes sobre a participacdo e controle social
estabelecidas na Lei de Saneamento Basico, n® 11.445/2007, atualizada pela Lei n°® 14.026/2020.
O Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n° 11.445/2007, ressalta a importancia desse
mecanismo, impondo a obrigac¢ao do correto planejamento para sua execugao antes, durante e
apos a elaboragdo do PMSB. Tal encargo ¢ manifestado no art. 23°, inciso 11, que determina
que os titulares dos servigcos de saneamento devem estabelecer mecanismos de participagdo e
controle social de tal forma a garantir a ampla participagdo da populagdo e de associagdes

representativas de varios segmentos da sociedade.

Ainda, o referido planejamento se tornou condi¢ao de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestacao de servicos de saneamento basico por meio do Decreto n® 9.254/2017, que
alterou o Decreto n° 7.217/2010. Na pratica, isso significa que nada podera ser feito sem que
tenha sido estabelecido como a sociedade e os 6rgaos colegiados de carater consultivo poderao

participar das atividades de planejamento, regulacdo e fiscalizacao dos servicos e dos PMSB.

Ademais, também deve atender as diretrizes e garantias da Constitui¢do Federal de 1988,
responsavel pela consolidacdo da Democracia brasileira e da participacao social como uma de

suas diretrizes.
2.1.2.  Principios e objetivos

A participagdo democratica e as formas de controle social possuem o potencial de garantir um
maior equilibrio entre os diversos interesses presentes na sociedade. Ou seja, a elaboragdo e o
planejamento de agdes de mobilizacdo social coerentes, através do uso de ferramentas
democraticas, viabilizam e otimizam o envolvimento ¢ comprometimento dos individuos,
contribuindo assim para a concretizagao do direito a participacao social estabelecido na Lei

Nacional de Saneamento Basico.

Em vista disto, este Plano de Mobilizacdo Social tem como objetivo geral construir um PMSB
que obedega aos principios fundamentais de agdo e gestdo participativa e de controle social,
previstos na Politica Nacional de Saneamento Basico, através de um “[...] conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informagdes, representagdes técnicas

e participagdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo
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relacionados aos servigos publicos de saneamento basico™ (Lei 11.445/2007, art. 3°, inciso IV

d.

Ainda, o planejamento das a¢des para a garantia da participacdo no planejamento e na avaliacao
das politicas de saneamento basico tem como seus principais pilares constitutivos os principios

da universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

Nessa perspectiva, considerando a participagdo social como principio democratico essencial, o
presente Plano de Mobilizagao Social define as formas de comunicagao e os critérios que serao
aplicados pelo poder publico municipal no processo de articulagdo de informagdes para os
diversos setores sociais do municipio, de tal maneira a estimular e efetivar a participagdo da

sociedade ao longo da constru¢do do PMSB.
Além dos objetivos ja apresentados, a Estratégia busca:

e Produzir e divulgar informacdes sobre a elabora¢ao do Plano de Saneamento Bésico para
o0 Municipio de Pirenopolis, em linguagem acessivel e transparente, democratizando o

acesso a informacao;

e Estimular a participacao de toda a sociedade no processo de elaboragao e planejamento

dos servigos de saneamento basico, identificando os interesses do municipio nesta area;

e Conscientizar e envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas
de saneamento ambiental no Municipio, em toda sua plenitude, e suas consequéncias na

qualidade de vida;

e Assegurar uma participagdo social democritica e abrangente, permitindo a livre
demonstracdo de opinides que serdo analisadas e respondidas pela equipe técnica

responsavel;

e Lcvantar alternativas de solugcdes de saneamento tendo em vista as caracteristicas da
populacao local, tais como a cultura, os habitos, as percepcdes e as atitudes, agregando a

realidade das préticas locais as informagdes técnicas obtidas;

e Estabelecer procedimentos regulares de articulagdio entre os diversos setores de

saneamento para a gestdo dos recursos naturais no ambito do municipio;
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e Compartilhar amplamente os objetivos, as etapas de processo, as formas e canais de
participag@o do plano, bem como as informagdes quanto a realizacdo de eventos publicos,

reunides, seminarios, audiéncias, entre outros;

e Utilizar de meios modernos de divulgagdo e comunica¢do de forma a atingir todos os
publicos, possibilitando também a adequacdo ou reformulagdo de qualquer instrumento

de comunica¢do que se mostrar menos eficiente no decorrer da mobilizacao;

e Atrair a cooperagdo e parcerias junto a conselhos municipais e outras instancias de
participagdo popular existentes nos municipios, em especial a outros processos locais de

mobilizacdo e agdo para assuntos relacionados ao saneamento basico;

e Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de agdes de educacdo
ambiental e mobilizagdo social, de forma permanente, com vistas a apoiar os programas,

projetos e acdes de saneamento basico a serem implantadas por meio dos planos;

e Incorporar a opinido da populagdo na escolha de diretrizes, cenarios futuros e priorizagao

de programas, projetos e agdes, compativeis do ponto de vista técnico e econdmico.

\

Dessa forma, percebe-se a importancia dada ao estimulo a participagao da sociedade e a
necessidade de envolver os diferentes grupos sociais atuantes no municipio, processo que
permitird elaborar um plano extensivo, coerente ¢ adequado com a realidade local. Nao obstante
ser uma obrigacao legal, quanto mais plural e participativo for a mobilizagao social, mais capaz
o plano serd de identificar e propor solucdes eficientes para as questoes de saneamento basico

do municipio.
2.2.  ATORES ENVOLVIDOS

Como ja apontado, um PMSB completo e eficiente prescinde que o chamamento para a
participagdo seja o mais amplo possivel, de forma a alcangar e mobilizar os diferentes grupos
sociais atuantes nas comunidades urbanas e rurais, incluindo o setor empresarial, os
movimentos sociais e o setor publico de outros niveis de governo e de outros poderes, como o

Poder Judiciario e o Poder Legislativo Municipal.

A representagdo e participa¢do dos cidaddos sdo fundamentais para incorporar ao PMSB as
reais necessidades das comunidades para melhoria das condi¢des e da qualidade de vida. O

envolvimento dos servidores publicos municipais no processo também ¢ essencial, ja que
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passam a compreender melhor o impacto das politicas publicas para o municipio e para a

populagao, qualificando, assim, sua forma de atuagio.

Destaca-se ainda a importancia do envolvimento do Poder Legislativo Municipal. Todo o
processo deve ser bem compreendido pelos vereadores e vereadoras de Pirenopolis, pois eles
também deverdo participar dos processos de validacdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

Diante disso, apresentamos a seguir os agentes envolvidos na estruturagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Pirenopolis (GO) e suas respectivas atribui¢des ao longo desse

Processo.

Figura 1 - Atores envolvidos na elaboragao do PMSB

(O
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PMSB

DAS AUDIENCIAS

SRR ELABORACAO DO

PMSB

Fonte: IPGC, 2022.

2.3. ETAPAS E PRODUTOS

Como pode ser observado no Quadro abaixo, o Plano Municipal de Saneamento Bésico ¢
desenvolvido a partir de uma sequéncia de etapas que resultam, cada uma, em produtos finais
especificos. As atividades envolvidas na execuc¢ao dessas fases de formulagdo do PMSB devem,
necessariamente, contar com a participagdo e contribuicdo da populacdo através de

determinados eventos e mecanismos oportunos para cada etapa.

40

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Quadro 4 - Fases e produtos do Plano Municipal de Saneamento Basico

ETAPAS DE ELABORACAO DO PMSB PRODUTOS RELACIONADOS

ETAPA 1 - Atividades iniciais e PRODUTO 1 - Plano de Trabalho

Planejamento do processo do Plano
Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 2 - Plano de Mobilizagao
Social

PRODUTO 3 - Diagnostico dos Servicos de
Saneamento Bésico

PRODUTO 4 - Prognoéstico dos Servigos de
Saneamento Basico

ETAPA 2 - Elaboracao do Plano Municipal
de Saneamento Bésico PRODUTO 5 - Programas, Projetos e
Ac¢des do Plano Municipal de Saneamento
Basico

PRODUTO 6 - Indicadores de Desempenho
do Plano Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 7 - Versao Preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Bésico

ETAPA 3 - Aprovacao do Plano Municipal PRODUTO 8 - Versao Final do Plano
de Saneamento Bésico Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 8.1 - Minuta de norma para
aprovacao PMSB

Fonte: IPGC, 2022. Adaptado do Termo de Referéncia para elaboracdo do PMSB da Funasa, 2018.

O Quadro 5 discrimina o cronograma previsto para entrega de cada Produto que compde o
Plano. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos podem sofrer alteracdes

ao longo dos processos de construgdo do PMSB, sob demanda ou necessidade do Poder Publico.

Quadro 5 - Cronograma de elaboracdo do PMSB de Pirendpolis

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PIRENOPOLIS (GO)
Cronograma Geral

Atividade Data Prevista
PRODUTO 1 - Plano de Trabalho 14/12/2022
PRODUTO 2 - Plano de Mobilizagao Social 14/12/2022

41

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

PRODUTO 3 - Dlagnostlc9 fios Servicos de Saneamento 30/12/2022
Basico
PRODUTO 4 - Prognostlc$) Qos Servigos de Saneamento 16/01/2023
Basico
PRODUTO 5 - Programas, Projetos e zj\g.:oes do Plano 16/01/2023
Municipal de Saneamento Basico
PRODUTO 6 - I.ndlcadores de Deseml?epho do Plano 16/01/2023
Municipal de Saneamento Basico
PRODUTO 7 - Versao Prehmmarf QO Plano Municipal de 23/01/2023
Saneamento Basico
PRODUTO 8 - Versao Final do Plano Municipal de
Saneamento Bésico e Minuta de norma para aprovagao do 20/02/2023
PMSB

Fonte: IPGC, 2022.

Ainda, conforme estipula o Decreto n® 7217/2010, que regulamenta e estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, “a proposta de plano ou de sua revisdao, bem como os
estudos que a fundamentam, deverdo ser integralmente publicados na internet, além de

divulgados por meio da realiza¢dao de audiéncias publicas e de consulta publica” (Art. 61).

A realizagdo de consulta e audiéncia publica se propdem a, de forma conjunta aos participantes,
levantar questdes sobre a infraestrutura e a qualidade dos servigos de saneamento do local,
compreender a percep¢ao e avaliagao da comunidade local em relagdo aos quatro componentes
da rede de saneamento basico do municipio, bem como discutir propostas € pensar em solugdes
para promover a melhoria da oferta e do acesso aos servigos. As informagdes coletadas irdo

contribuir para a elaboragdo dos Produtos do Plano de saneamento basico.

Dessa forma, a Consulta e a Audiéncia Publica sdo importantes mecanismos de participagdo
popular que permitem que o cidadao influencie na tomada de decisao, tornando-o mais proximo
do processo de elaboragdo da politica publica. De um lado, estes espagos dao oportunidade a
populacdo para expor seus relatos e para manifestarem suas opinides, preferéncias e sugestoes
em relagdo as propostas apresentadas. Por outro lado, permitem aos gestores obterem

conhecimento sobre a situa¢do dos servigos publicos de saneamento basico do local.

Além disso, com a realizagdo de ambos instrumentos - Consulta e Audiéncia Publica - objetiva-

se também obter a validacdo das propostas apresentadas, etapa essencial de legitimagdo do
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PMSB. A participagdo social, caracterizada nesse processo pelo intercimbio de informagdes
entre as autoridades decisorias e a comunidade, ¢ um elemento fundamental para ratificar o
PMSB. Vale relembrar que o envolvimento da comunidade favorece a constru¢ao de um projeto
coerente e adequado com a realidade e necessidade local, e verdadeiramente capaz de promover
a melhoria da qualidade de vida da populacdo local propiciada por uma melhor prestacdo dos

servicos publicos de saneamento basico.

Isto posto, apds finalizada a Versao Preliminar do PMSB de Pirendpolis, o documento sera
publicado no Portal Municipal da Prefeitura, para acesso e apreciagdo dos cidadaos, e aberto
um espaco de Consulta Publica. Por meio desse espaco a populacdo residente tera a
oportunidade de opinar sobre o produto desenvolvido e de propor adequagdes. A Consulta
Publica permanecera aberta por 30 dias, e, na sequéncia, sera realizada uma Audiéncia Publica.
Destaca-se que serdo promovidas estratégias de mobiliza¢do social e de divulgagdo antes de

cada evento, para convidar a comunidade a participar e contribuir nas etapas.

Apo6s encerrado o periodo de consulta publica e realizada a Audiéncia Publica, as propostas
advindas desses eventos serdo apreciadas pela equipe de elaboragao do PMSB e, se pertinentes,
serdo incorporadas ao Plano. Apos sua aprovagao, a versao final do PMSB sera disponibilizada
e divulgada a populagdo local para consulta e download no site da prefeitura e demais canais

de comunicagdo, bem como de forma fisica, em local a ser definido pela Prefeitura.
2.4. METODOLOGIA E ACOES

Nesta se¢do serdao discriminadas as estratégias metodologicas, os mecanismos de divulgagao e
procedimentos de mobilizacao social a serem adotados em cada etapa de elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Pirendpolis para assegurar a participacdo democratica da

populacdo e a construcao de solucdes completas e abrangentes.

A proposta metodoldgica para elaboracdo do Plano de Mobiliza¢do Social fundamenta-se no
principio do controle social, estabelecido pelo inciso IV do art. 3° da Lei de Saneamento, n°
11.445/2007, que consiste em um “[...] conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informagdes, representacdes técnicas e participagdes nos processos de formulacao
de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento
basico”. Assim, a mobilizacgdo social pressupde que, para além de apenas difundir informagdes

e fomentar o envolvimento da populagdo, deve-se garantir a qualificagdo da participagdo, amplo
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acesso aos documentos e dados do procedimento e, ainda, sensibilizar sobre a relevancia do

PMSB e da participagdo da comunidade local nesse processo.

Dessa forma, ressalta-se que agdes de mobilizacdo social serdo executadas continuamente,
durante o desenvolvimento do PMSB e apos sua finalizagdo. Essas atividades compreendem
principalmente estratégias de publiciza¢do do andamento do processo, como forma de garantir

o controle social em todas as fases, inclusive na regulacao e na fiscaliza¢dao do servigo.

Ainda, além das campanhas regulares de divulgagdo, ha também momentos determinantes do
desenvolvimento do PMSB para os quais sdo previstas agdes especificas de divulgacao e
mobilizacdo da populagdo - e, consequentemente, que demandam planejamento antecipado.

Essas etapas sao:

I.  Durante a fase preliminar do PMSB, para divulgar a decisdo do municipio de elaborar

o PMSB e o cronograma com datas dos principais eventos e entregas;

II. Durante a fase de elaboragdo do PMSB, para divulgar quando cada Produto for
disponibilizado no site da prefeitura, em especial quando a versao preliminar do PMSB

for publicada;

III. 15 dias antes da realizacao da Audiéncia Publica, para divulgar as informagoes relativas

a Consulta Publica e Audiéncia Publica;

IV.  Durante a fase de aprovagdao do PMSB, para divulgar informagdes sobre a consolidagao

da versao final do PMSB.

Para que a divulgacdo e mobilizagdo durante essas etapas de formulagdo do PMSB seja
abrangente e alcance tanto os segmentos sociais organizados, quanto a populacdo em geral, ¢
importante que as agdes empreguem estratégias e instrumentos variados. Em vista disso, o
Quadro 6 apresenta as ferramentas de comunicagao que serao adotadas em Pirenopolis para a

publicizacdo do processo do PMSB.

Quadro 6 - Ferramentas de Comunicagéo

FERRAMENTA PROPOSITO

Ferramenta para publicar o andamento da elaboragao do PMSB, disponibilizar os
SITE DA produtos formulados, abrir espago para tirar duvidas e enviar sugestdes e
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PREFEITURA

comentarios e, ainda, dar acesso a informagdes completas e aprofundadas. O
enderego eletronico sera divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as
ferramentas de comunicacao utilizadas.

LINHA DIRETA
DA
PREFEITURA

Canal de contato para populagdo realizar consultas através de ligacao telefonica. O
namero sera divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as ferramentas de
comunicagao utilizadas.

IMPRESSOS

Folhetos, cartazes, panfletos e faixas;

Materiais com foco no impacto visual e textos breves e pontuais. Conterdo apenas
informagdes importantes e sucintas. Serdo utilizados para divulgar os eventos a
serem realizados e os principais produtos e/ou resultados do processo de elaboragdo
do PMSB. Serao distribuidos e fixados em locais com grande circulagdo de cidadaos
(avenidas centrais, pragas, escolas, estagdes de Oonibus e metrd, etc.).

CAMPANHAS
VIRTUAIS

Realizadas em redes sociais, nas paginas oficiais da prefeitura e de associagdes ou
empresas parceiras para comunicar sobre a elaboracdo do PMSB e manter todos os
canais informados da evolucdo dos trabalhos em tempo real, além de divulgar os
eventos.

VIDEOS

Produgdes curtas, de poucos minutos, preferencialmente narradas e com impacto
visual. Informagdes voltadas para a elaboragdo do PMSB e a importancia da
participagdo popular no processo. Divulgacdo nas redes sociais € nos canais de
comunicacao da internet.

MIDIAS
LOCAIS DE
GRANDE
CIRCULACAO

Esta¢des de radio, jornais impressos e televisionados, boletins e periodicos.

Linguagem do texto simples e de facil assimilagdo, para divulgar a realiza¢ao dos
eventos.

OFICIOS

Convite para entidades, ONG’s, empresas, associagoes ¢ membros do Legislativo
Municipal, convocando para a Audiéncia Publica. Linguagem formal e direta,
contendo informagdes basicas do evento. Enviado por e-mail ou correspondéncia.

Fonte: IPGC, 2022.

Os materiais de divulgagdo utilizados incluirdo as informagdes listadas abaixo, discernindo o

nivel de detalhamento de cada topico conforme o mais adequado para a ferramenta de

comunicacdo ¢ para o publico-alvo. E importante destacar que este documento preconiza

estratégias claras e objetivas para a transmissdo das informagdes, valendo-se sempre de

linguagem simples, acessivel e direta e, quando possivel, incluindo imagens e elementos

graficos para facilitar e favorecer a assimilagdo da mensagem.
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e Informacdes gerais sobre o Plano Municipal de Saneamento Bésico, bem como a
importancia do PMSB na vida da comunidade e da participagdo popular no processo de

sua elaboracdo, destacando orienta¢des sobre como colaborar;

e Informacdes basicas sobre os eventos (data, horario, local, tema, objetivos, como

participar, etc.);

e Fonte para consulta de materiais informativos mais detalhados sobre a politica de
saneamento basico, instrugdes para acompanhar o andamento da elaboracao do PMSB

de Pirendpolis e onde ter acesso aos Produtos produzidos.
25. EXECUCAO

As atividades de divulgagdo, comunicagdo e participacdo popular previstas neste Plano de
Mobilizagao Social serdo planejadas e executadas pelo Comité de Execu¢do (CE) do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Pirendpolis, criado através do Decreto n® 3.994, de 21 de
dezembro de 2022, e nomeados por meio da Portaria n® 4.093, de 27 de dezembro de 2022. Este
Comité ¢ formado por equipe multidisciplinar, com profissionais dos 6rgaos e entidades
governamentais relacionados ao setor de saneamento basico e a prestagao dos servigos publicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos
no municipio de Pirendpolis. O Produto 01 - Plano de Trabalho deste Plano Municipal de

Saneamento Bésico apresenta o quadro de integrantes do CE.

O Comité de Execucdo ¢ a instancia responsavel por operacionalizar os processos de
mobilizacao, participagdo social e comunicagao acerca da elaboragao do PMSB, bem como por
fiscalizar e acompanhar as agdes executadas pela equipe de formulagdo. Assim, os seus
membros irdo, dentre outras atribui¢des, conferir suporte e assessoramento a Equipe de
Elaboracdo do Plano; analisar e validar os Produtos produzidos; planejar, coordenar e conduzir
as estratégias do Plano de Mobilizagdo Social; organizar e participar das Audiéncias Publicas
de validacdo do PMSB; desempenhar o papel de interlocutores de todo esse processo junto a

sociedade.

A equipe do Comité de Execugdo possui capilaridade no territério e conhece melhor a dindmica
do municipio com relagdo a organizacdo do territério (distritos, bairros e localidades), a
distribuicdo da populacdo, a relacdo urbano-rural, etc. Assim, a presenga do Comité de

Execucdo na constru¢do do PMSB ira assegurar que sejam agregados conhecimentos
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especificos a respeito da atual situagdo do saneamento basico no municipio. Além disso, a sua
proximidade com a comunidade e possibilidade de contato direto favorece a captura das
demandas sociais da forma mais acurada possivel. A combinagdo entre os dados e as
informagdes levantadas indicardo a melhor forma de mobilizar os moradores locais,

direcionando as a¢des de comunicagdo e de divulgacao.
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3.  PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO
3.1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Pirendpolis esta localizado na mesorregido do Leste Goiano do estado de Goias
(GO) e na microrregido do Entorno de Brasilia. Com uma extensao territorial de 2.200,369 km?,
Pirendpolis faz divisa com os municipios Jaragua, Goianésia, Vila Propicio, Cocalzinho de
Goias, Corumbé de Goids, Abadiania, Anapolis, Petrolina de Goias e Sao Francisco de Goiés.
Além disso, o municipio esta localizado a aproximadamente 129 km da capital do estado,
Goiania. A Tabela 1 apresenta a distancia entre o municipio de Pirendpolis e as capitais da

regido Centro-Oeste do Brasil.

Tabela 1 — Distancia das capitais da regido Centro-Oeste e da capital federal do pais

Municipio Distancia (km)
Goiania 129
Cuiaba 929,5

Campo Grande 967,8
Brasilia 150,8

Fonte: Google Maps, 2022. Adaptado IPGC, 2023.

A Figura 1 apresenta o mapa de localizagdo do municipio de Pirenopolis.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo de Pirenopolis — GO
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Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com o IBGE, as areas urbanizadas sdo o resultado do mapeamento das manchas
urbanas distribuidas por todo o pais. Na Figura 2 ¢ apresentado o mapa do municipio de
Pirenopolis com identificagdo da mancha urbana municipal de acordo com os dados

disponibilizados na Revisao do Plano Diretor (2022).
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Figura 2 — Mancha urbana de Pirendpolis — GO
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Fonte: IPGC, 2023.

Além da sede urbana, existem outras localidades no municipio, sendo elas: os distritos de
Jaranapolis e Lagolandia, os povoados de indio, Bom Jesus, Santo Antonio, Radiolandia,
Goiandpolis (Maiador), Capela, Placa, Caxambu e os loteamentos irregulares Raizama,
Barbosa, Mata Velha e Fogaca, conforme identificado na Revisdao do Plano Diretor. A Figura 3

apresenta a Sede e as localidades.
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Figura 3 — Mapa de Localizacdo da Sede e localidades de Pirendpolis — GO
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3.1.1.  Historia do Municipio

Pirendpolis foi um dos primeiros municipios a ser fundado no estado de Goias. No inicio do
século XVIII, a regido era rota de garimpeiros que buscavam por jazidas de ouro e que se
assentaram em acampamentos no local. Manoel Rodrigues Tomas, chefe de um grupo de
bandeirantes, é tido como o responsavel por fundar, em 1727, o pequeno arraial denominado a

época de Minas de Nossa Senhora do Rosario de Meia Ponte.

Em 1754 foi criado o Distrito com a denominacéo de Meia Ponte. No comeco do século XIX,
com a economia prejudicada pelo declinio da exploracdo do ouro, Meia Ponte teve sua
economia alavancada pela agricultura (principalmente algoddo para exportacdo), pecuéria e
comeércio. Se tornou assim, um importante centro urbano e cultural dos séculos XVIII e XIX.
Em 1853, Meia Ponte foi elevado a condicdo de cidade, pela Lei Provincial n.° 3, de 02 de
agosto de 1853.
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Em 1890, pelo Decreto Estadual n.° 18, de 27 de fevereiro de 1890, seu nome oficial passou a
ser Pirenopolis, uma homenagem a serra dos Pireneus, que cerca toda a cidade. Segundo a
tradicdo local, a serra recebeu este nome por haver na regido imigrantes espanhdis,
provavelmente cataldes, que derivaram a denominacdo dos Pirenéus da Europa, cadeia de
montanhas situada entre a Espanha e a Franca. Segundo registros histéricos, a cidade ficou
isolada durante grande parte do século XX e redescoberta na década de 1970, com a construcdo

de Brasilia. Hoje, € famosa pelo turismo e pela producao do quartzito, a Pedra de Pirendpolis.

3.1.2.  Caracterizacdo dos aspectos fisiograficos

3.1.21. Clima

O clima ¢ definido pela média das condigdes do tempo ao longo de um periodo de algumas
décadas (Cavalcanti, et al., 2009). No decorrer dos anos, existem os sistemas de tempo que
provocam as alteragdes que afetam as atividades humanas. Dito isso, o estudo do clima busca
entender dentre outras caracteristicas, o regime pluviométrico de modo a compreender sua
influéncia sobre o dimensionamento dos equipamentos relacionados aos recursos hidricos e

outros aparelhos dos sistemas de saneamento bésico.

Segundo o mapa de classificagao climatica elaborado por Alvares et al. (2013) e com base na
classificacao de Koppen e Geiger, o clima que prevalece na regido de Pirenopolis € o tropical
com estagao seca no inverno (Aw). Dados historicos do Climate Data informam para o

municipio a temperatura média anual de 23.3°C com invernos secos e verdes chuvosos.

A precipitacdo média anual ¢ de 1.489 mm, sendo julho o més mais seco, quando ocorrem
apenas 2 mm de precipitacao. Em dezembro, o més mais chuvoso, a média precipitada fica em
285 mm. No més de setembro, o més mais quente do ano, a temperatura média ¢ de 25.9 °C. J&
o més de junho ¢ o més mais frio do ano, com uma temperatura média de 22 °C (CLIMATE

DATA, 2022).

O municipio estd localizado a, aproximadamente, 763 metros de altitude e, conforme
apresentado na Figura 4, existem duas estacdes climaticas bem definidas ao longo ano. H4 uma
estacdo chuvosa de novembro a margo e temperaturas mais altas nos meses de agosto a outubro.

Os meses de maio a agosto sdo 0s mais secos € sem muita variagdo de temperatura.
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Figura 4 — Climograma do Municipio de Pirenopolis
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Fonte: CLIMATE DATA, 2022.

3.1.2.2.  Aspectos Geomorfoldgicos

A geomorfologia busca entender as formas de relevo, suas origens e estruturas (INPE, 2022).
Segundo Santos (2004), o estudo da formacao atual de uma area pode contribuir para a analise
do tipo e da intensidade de processos de erosao, a caracterizagdo e prever potenciais usos para
o solo. Tendo isso em vista, € possivel relacionar a formacao do solo com o relevo, visto que
esse ultimo influencia diretamente no arraste de sedimentos e 4gua na superficie, assim como

nas condi¢des de drenagem do local.

O relevo brasileiro é composto principalmente por planaltos, planicies e depressdes (IBGE,
2022). Sabe-se que os planaltos sdo terrenos mais antigos relativamente planos, ja as depressoes
sdo caracterizadas por estarem localizadas em areas mais baixas do que as areas ao redor. Por

fim, as planicies sdo areas planas formadas a partir da deposi¢@o de sedimentos (IBGE, 2022).
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A Figura 5 apresenta o mapa com a geomorfologia do municipio de Pirenépolis, com a

descrigdo de sua legenda na Tabela 2.

Figura 5 — Geomorfologia do municipio de Pirendpolis
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Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 2 — Siglas da geomorfologia do municipio de Pirendpolis

Sigla Descricao

MCE-FCE (mfo) Relevo de Morros e Colinas com dissecacdo muito forte e Forte
Controle Estrutural

PFm Planicie Fluvial com Padrao Meandriforme

Superficie Regional de Aplainamento 1A com cotas entre 900 e 1.100

SRAIIA (m) . X . . :
m, com dissecacdo média, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
Superficie Regional de Aplainamento IIA com cotas entre 700 e 800 m,
SRAIIIA (fr) . N : ) .
com dissecacdo fraca, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
Superficie Regional de Aplainamento I1A com cotas entre 700 e 800 m,
SRAIIIA (m) . X ) . .
com dissecacdo média, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
ZER-SRAIIIA- Zona de Erosdo Recuante com dissecacdo muito forte, relacionada a
MC-FCE-IIA geracdo da SRAIIIA e erosionando dominantemente a SRAIIA;
(mfo) associada a Morros e Colinas e com Forte Controle Estrutural
ZER- Zona de Erosdo Recuante com dissecacdo forte, relacionada a geracao
SRAIIIA/IIA (fo) da SRAIIA e erosionando dominantemente a SRAIIA
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Zona de Eroséo Recuante com dissecagéo forte, erosionando

ZER/IA (fo) dominantemente a SRAIIA

Fonte: IPGC, 2023.

A Zona de Erosdo Recuante com dissecagdo muito forte, relacionada a geragdo da SRAIIIA e
erosionando dominantemente a SRAIIA; associada a Morros e Colinas e com Forte Controle
Estrutural ¢ a geomorfologia predominante, localizada na regido central do municipio e
abrangendo 60% de seu territdrio. Ao norte, predomina regides de Relevo de Morros e Colinas
com dissecacao forte e Forte Controle Estrutural. J4 na regido leste, encontra-se a Serra dos
Pirineus, com seus dominios geomorfologicos do tipo Superficie Regional de Aplainamento
ITA com cotas entre 900 e 1.100 m, com dissecacdo média, desenvolvida sobre rochas pré-

cambrianas.

3.1.2.3. Altimetria

A altimetria, segundo a UNESP (s.d.), € a arte e a ciéncia da medicao de alturas, assim como a
interpretacdo dos resultados obtidos e/ou mensurados. E importante ressaltar que as cotas
medidas sdo nimeros que expressam a altitude de certo ponto em relagdo a uma referéncia, que
¢, geralmente, definida a partir do nivel do mar (UNESP s.d.). A Figura 6 apresenta o mapa de
altitudes de Pirenopolis, construido a partir de dados disponibilizados pelo Banco de Dados

Geomorfométricos do Brasil (TOPODATA) do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE).
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Figura 6 — Mapa hipsométrico de Pirendpolis
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Fonte: IPGC, 2023.

No mapa, ¢ possivel observar a diferenca de altitude entre as regides descritas no topico anterior,
assim como faz-se simplificada a visualizacao da localiza¢ao da Serra dos Pirineus, identificada
como a area do municipio com as maiores altitudes. Percebe-se, também pela hipsometria, onde
passam os principais cursos d’agua do municipio, uma vez que se encontram nas regioes de

fundo de vale, demarcadas em tonalidades arroxeadas e brancas.

O mapa altimétrico ¢ importante para determinar as regides de encostas, que estdo, geralmente,
mais suscetiveis a processos erosivos. Ainda que o fator da declividade ndo seja determinante
para afirmar se uma area sofre com a erosao ou ndo, a afirmacdo anterior se aplica as regides

de alta declividade. A Figura 7 apresenta o mapa de declividade do municipio.
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Figura 7 — Mapa de Declividade do Municipio de Pirenopolis
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Sendo assim, o mapa identifica grande declividade nas areas que sofrem diminui¢do ou aumento
repentino de altitude, com foco na porg¢ao centro-oeste do municipio, que apresenta picos com
altitude de aproximadamente 1.000 metros proximos a areas de aproximadamente 700 metros
de altitude, inferindo em alta declividade. Nas areas de variagdo entre topos e vales da Serra
dos Pirineus, regido centro-leste de Pirendpolis, também € visualizada alta taxa de declividade.
Assim, o relevo pode ser classificado como suavemente ondulado, ondulado e, em algumas

regides, como montanhoso, atingindo até 55,37%.

3.1.2.4.  Hidrografia

A hidrografia ¢ a ciéncia que estuda as dguas existentes no planeta e suas propriedades fisicas

e quimicas. A Figura 8 apresenta o mapa da hidrografia completa de Pirendpolis.
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Figura 8 — Hidrografia de Pirenopolis
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Fonte: IPGC, 2023.

Observa-se que existem diversos cursos d’agua de pequeno, médio e grande porte em
Pirenopolis e a distribui¢do uniforme de cursos d’agua ao longo da area do municipio, sendo os
principais corpos hidricos: Rio Padre Souza, Corrego Dois Irmaos, Ribeirdo Escuro, Rio dos
Patos. J4 o Rio das Almas e Rio Corumba desaguam e contribuem para importantes cursos
d’agua, sendo o Rio Tocantins Araguaia ¢ o Rio Paranaiba, respectivamente. Pela sede
municipal perpassa o Rio das Almas e cinco de seus corregos afluentes, sendo canalizado no

trecho da macrozona urbana.

3.1.25.  Uso e Ocupacdo do Solo

Para a analise dos diversos usos e coberturas do solo no municipio de Pirenépolis, foram
utilizados os dados disponibilizados pelo MapBiomas, rede colaborativa formada por diversas
ONGes, universidades e startups de tecnologia, que produz um mapeamento anual da cobertura
e uso da terra desde 1985 (MapBiomas, 2022). A ultima atualizagdo do mapeamento foi
realizada em agosto de 2022, sendo esta, a Cole¢do 7, na qual também foram incorporados os

dados do ano de 2021.
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A Tabela 3 apresenta os usos e cobertura do solo em Pirenopolis, atualizado para o ano de 2021,
destacando o uso agropecuario como a maior parcela, seguida da ocupagdo florestal como

segunda maior parcela.

Tabela 3 — Usos e cobertura do solo em Pirenépolis (2021)

Classe ?;:;‘ %
Agropecuario 128.177 58,25
Floresta 87.211 39,64

Area Nio Vegetada 832 0,38
Formacao Natural nao Florestal 3.717 1,69
Corpo D’4gua 98 0,04

Total 220.035 100

Fonte: MapBiomas, 2021.

O Gréfico 1 apresenta a evolugdo da cobertura do solo por florestas e uso agropecuario na

cidade de Pirenopolis, no periodo de 1985 a 2021.

Grafico 1 — Evolucdo da cobertura do solo por florestas e uso agropecuario em Pirendpolis
(1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2021. Adaptado IPGC, 2023.
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De acordo com dados disponibilizados pelo MapBiomas, ¢ possivel observar as alteragdes no
uso e cobertura do solo no periodo de 1985 a 2021. Ao longo do periodo avaliado, houve

aumento na area ocupada para uso agropecuadrio, ela passou de 118.613 ha para 128.177 ha.

Com relagcdo a area ocupada por florestas que, de acordo com a divisdo realizada pelo
MapBiomas, incluem mangues, restingas arborizadas, formagdes florestais e savanicas, houve

uma diminui¢do de 96.034 ha, em 1985, para 87.211 ha em 2021.

O Grafico 2 apresenta as demais classes de uso e ocupagdo do solo presentes no municipio que
possuem menor propor¢do de abrangéncia, sendo a formacao natural ndo florestal, area nao
vegetada e corpos d’agua, no periodo de 1985 a 2021.

Grafico 2 — Evolucéo da cobertura do solo por formagéo natural ndo florestal, area ndo vegetada
e agua em Pirendpolis (1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2022. Adaptado IPGC, 2023.

Analisando o Gréfico 2, percebe-se que houve uma redugao significativa na area ndo vegetada
de 1.242 ha em 1985, para 763 ha em 1986. Nos anos seguintes, houveram algumas variagdes
com tendéncia de aumento e, em 2021, a area apresentou valor de 832 ha, que infere na
expansdo da area urbanizada do municipio. Essa classe inclui — quando € o caso — praias, dunas

e areais, areas urbanizadas, mineragdo e outras areas ndo vegetadas.
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A formac¢do natural ndo florestal, de acordo com a classificagdo definida pelo MapBiomas,
inclui: campo alagado e area pantanosa, formagdo campestre, apicum, afloramento rochoso,
restinga herbacea/arbustiva e outras formacdes nao florestais. Essa ocupacdo apresentou
reducdo dos anos 1985 a 1995, de 3.928 ha para 3.224 ha. Dos anos de 1995 a 2001, houve
aumento para 3.675 ha e, novamente, reducdo pequena até 3.505 ha no ano de 2005. Por fim,

até 2021 a area aumentou até¢ 3.717 ha, mas sem grandes variacoes.

Por fim, a 4rea ocupada por cursos d’agua (rio, lagos, oceanos e aquicultura) passou de 218 ha
em 1985 para 98 ha em 2021, o que equivale a uma diminui¢do de 55,04% da area ocupada ao
longo do periodo analisado. O ano em que menos se foi registrada area ocupada por corpos

d’agua foi em 2001, com apenas 83 ha ocupados.

A andlise desses dados ¢ de grande importancia visto que a ocupagao agricola pode influenciar
na disponibilidade hidrica e na qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Dessa forma, o
aumento de areas ndo vegetadas pode interferir na capacidade de infiltracdo dos solos e no
escoamento superficial, acarretando em impactos que podem ser sentidos ao se tratar do manejo
de aguas pluviais. Além disso, a diminuicdo de areas ocupadas por dgua, tais como rios,
corregos e lagos, pode influenciar na disponibilidade hidrica e na capacidade de autodepuragao
dos cursos d’agua. A Figura 9 apresenta o mapa de uso e ocupacao do solo do municipio de

Pirenopolis.
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Figura 9 — Mapa de Uso e Ocupacéo do solo — Pirendpolis
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No mapa acima, € possivel observar o uso e ocupagao do solo referente ao ano de 2021. Percebe-
se a mancha urbana na regiao centro-leste do municipio e, ressalta-se que a maior parte de sua

area ¢ ocupada por pastagem e formacdes florestal e savanica.

3.1.2.6.  Geologia e Hidrogeologia

A geologia € o ramo das geociéncias que estuda a composicao, a estrutura e a evolugao do globo
terrestre, assim como os processos (fisicos, quimicos, mineraldgicos, etc.) que ocorrem nele
(UFC, s.d.). Por sua vez, a hidrogeologia foi definida por Joseph Lucas (1877) como a area da
geologia que estuda a agua subterranea. As duas areas estdo completamente interligadas, visto
que a movimentacdo e disponibilidade das 4guas subterraneas, dependem diretamente da

composi¢do e estrutura do sistema pedogeoldgico.

Dito isso, os dominios hidrogeologicos sdo definidos a partir de grupos de unidades geologicas
com as mesmas afinidades hidrogeoldgicas, tendo como base principalmente as caracteristicas

litologicas das rochas (ANA, s.d.). Assim, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

(CPRM) e o Servigo Geoldgico do Brasil (SGB), com base no trabalho de Struckmeir & Margat

(1995) e Diniz et al. (2014), lancaram uma nova proposta de cartografia de aguas subterraneas.

Assim foi apresentado por eles, o conceito de unidade hidroestratigrafica, com objetivo de
caracterizar unidades hidrogeologicas com base na sua produtividade. A defini¢do principal foi
de “grupos de formagdes geoldgicas, temporalmente relacionadas, que armazenam e
transmitem aguas subterraneas de forma semelhante e com produtividades da mesma ordem de

grandeza” (Diniz et al., 2014).

Entao, a classe imediatamente superior a esta € o aquifero, que possui sua formagdo geoldgica
considerada como homogénea e isotropica; condi¢des utilizadas amplamente na hidrogeologia.

Neste caso, ndo sao consideradas varia¢des de produtividade.

Por fim, a unido de dois ou mais aquiferos pode originar um sistema aquifero, dominio espacial
limitado em superficie e em profundidade, relacionados ou ndo entre si, mas que constituem
uma unidade pratica para a investigacdo ou exploragdo, que seria a classe taxondmica

imediatamente superior ao aquifero.

Com tantos conceitos apresentados, faz-se necessario o esclarecimento sobre a representacao
das unidades hidrogeoldgicas em mapas. A base de dados aqui utilizada foi o Mapa
Hidrogeologico do Brasil ao Milionésimo (2014), disponibilizado pelo CPRM. A partir dela,
foi escolhida a diferenciacdo de unidades hidroestratigraficas, a qual sua representagdao em
mapa ¢ feita através da sigla da unidade geologica, seguida por um ntimero representante de
sua classe de potencialidade hidrica (Diniz, et al. 2014). A Figura 10 apresenta o mapa dos

dominios hidrogeoldgicos do municipio de Pirenopolis.
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Figura 10 — Mapa de dominios hidrogeoldgicos de Pirenopolis
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Fonte: IPGC, 2023.

O municipio estd localizado com maior parte de seu dominio hidrogeoldgico do tipo
Embasamento Fraturado Indiferenciado, pertencente ao Sistema Aquifero Fraturado Centro-
Sul. Segundo a ABAS, os aquiferos fraturados sdo formados por rochas igneas, metamorficas
ou cristalinas, duras e macigas, onde a circulagdo da dgua se faz nas fraturas, fendas e falhas,
abertas devido ao movimento tectonico. De acordo com a ANA, o potencial de produgao de

aguas subterraneas do Sistema Aquifero Fraturado Centro-Sul ¢ de baixo a muito baixo.

J& na porcdo norte do municipio, em pequena propor¢ao, observa-se dominio hidrogeologico
Grupo Araxd, unidade carbonatica, pertencente ao Sistema Aquifero Araxa Carstico. Segundo
a ABAS, os aquiferos carsticos sdo formados por rochas calcareas ou carbonaticas, onde a
circulagcdo da 4gua se faz nas fraturas e outras descontinuidades (diaclases) que resultaram da
dissolucdo do carbonato pela agua. De acordo com a ANA, o potencial de producdo de dguas

subterraneas do Sistema Aquifero Araxa Cérstico ¢ de baixo a muito baixo.

Abordando melhor as propriedades das unidades hidroestratigraficas presentes, ¢ possivel
visualizar que o municipio € caracterizado por ter a maior parte de seu territorio sobre o dominio

hidrogeoldgico Embasamento Fraturado Indiferenciado, contendo uma pequena por¢do ao
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norte, inserida no dominio Grupo Araxa, unidade carbonatica. A Tabela 4 apresenta algumas

caracteristicas dos dominios hidrogeoldgicos presentes no municipio.

Tabela 4 — Caracterizacdo hidrogeoldgica de Pirendpolis

Nome da Unidade Unidade ) ) Vazao
_ . e 1 Litologia
Estratigrafica Hidrolitolégica (m?/h)

Grupo Araxa, unidade

- (5) NPac Calcario e Metacalcario 1<Q<10
carbonatica

granitoide, vulcanica, meta-
Embasamento Fraturado vulcanica, metassedimento,

(5) Fr . . . > 1<Q<10
gnaisse, migmatito, granulito,

Indiferenciado
xisto e quartzito

Fonte: CPRM, 2022.

Com relagdo a geologia, de forma a representar essa caracteristica com maior especificidade,
foram obtidas informacdes da Superintendéncia de Geologia e Mineragao de Goias (SIC). Com
isso, tem-se apresentada na Figura 11, as unidades geologicas predominantes em Pirenopolis,

juntamente com a Tabela 5, que apresenta a composicao litologica para cada unidade geologica.
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Figura 11 — Unidades geoldgicas predominantes em Pirendpolis
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Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 5 — Descri¢do das unidades geoldgicas predominantes em Pirendpolis

Sigla Unidade geologica Litologia
Grupo Sao Bento — Formagao .
K1 delta sg Basalto, Basalto-andesito
Serra Geral
Grupo Canastra — Formagao
MPcpl Chapada dos Pildes — Litofacies Filito
1

Grupo Canastra — Formagao

MPcp2qt Chapada dos Piloes — Litofacies Quartzito

2 — Facies Quartzito
Coberturas distrito-lateriticas

N1dl ) Aglomerado, Laterita, Argila, Areia
ferruginosas
Complexo granulitico . .. .
) L P g C . Charnockito, Serpentinito, Talco xisto,
NP2aio Anapolis-Itaugu — Associagdo ) . .
i Metanorito, Metapiroxenito, Metagabro
Ortogranulitos
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Complexo granulitico

NP2aiomb Anépolis-Itaugu — Associagao Metabasica
Ortogranulitos — Metabasica
Complexo granulitico e L . .
) .. p & .. Rocha calcissilicatica, Gondito, Gnaisse,
NP2ais Anapolis-Itaugu — Associagio

Supracrustais

Marmore

NP gamma lag Suite Granitos Tipo Aragonia

Metagranito, Metagranodiorito

Suite Intrusiva Mafico-

NP mu mf i ) Serpentinito, Talco xisto
- = Ultramafica Tipo Morro Feio P
) Xisto, Clorita xisto, Muscovita biotita
NPab Grupo Araxa — Unidade B )
X1sto
Grupo Araxa — Unidade B —
NPabcc P o L. -
Litofacies Calcario
Sequéncia Metabasalto, Metaperidotito, Anfibolito,
NPvsrpl metavulcanosedimentar Rio do  Epidoto anfibolito, Metahornblendito,
Peixe — Unidade 1 Epidosito, Calcidilicatica, Metachert
. uartzito, Epidoto-quartzo xisto
Sequéncia Q .. P q .
: ) feldspatico, Granada-epidoto-quartzo
NPvsrp2 metavulcanosedimentar Rio do . . e .
. ) xisto Clorita-cloritdide-muscovita-
Peixe — Unidade 2 .
quartzo xi1sto
Sequéncia
NPvsrpmm metavulcanosedimentar Rio do Marmore

Peixe — Litofacies Marmore

PP2 gamma lj Suite Jurubatuba

Metatonalito, Metagranito

Q2a

Depositos aluvionares

Depositos de areia, Depositos de
cascalho

Fonte: SIC Goias, 2022. Adaptado IPGC, 2023.

A Tabela 6 apresenta a distribuicdo das unidades geoldgicas pela area do municipio de

Pirenopolis.

Tabela 6 — Distribuicdo das unidades geoldgicas em Pirendpolis

Sigla Area ocupada em km?
K1 _delta_sg 3,00
MPcpl 48,38
MPcp2qt 91,09
N1dl 3,96
NP2aio 2,59
NP2aiomb 3,57

irGe
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NP2ais 44,22
NP_gamma_lag 47,91
NP_mu_mf 2,34

NPab 1.281,08

NPabcc 28,69

NPvsrpl 173,26

NPvsrp2 450,49
NPvsrpmm 0,01
PP2_gamma_lj 14,27
Q2a 5,40

Fonte: SIC Goias, 2022. Adaptado IPGC, 2023.

Aunidade NPab, de nome Grupo Araxa — Unidade B e litotipos Xisto, Clorito Xisto e Muscovita
biotito xisto, estd presente em grande parte do territdrio, compondo a maior area ocupada em
quilémetros quadrados e faz contato com quase todas as outras unidades geoldgicas. De acordo
com o Relatorio de Leitura Técnica do Plano Diretor de Pirendpolis, a unidade encontra-se
alterada devido aos processos de intemperismo, o que resulta principalmente em solos mais

argilosos.

3.1.2.7.  Pedologia

A pedologia ¢ a ciéncia da génese, morfologia e classificagao dos solos, que busca compreender
a interacdo entre os fatores e processos de formacao do solo (Embrapa, 2019). A Figura 12

apresenta os tipos de solos de Pirenopolis e suas caracteristicas se encontram apresentadas na

Tabela 7.
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Figura 12 — Tipos de solos predominantes em Pirenopolis
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Tabela 7 — Caracteristicas dos solos de Pirendpolis

Tipo de solo Sigla Caracteristicas
— - ~500
Argissolo Vermelho- Solps distroficos (‘satu'ragao por bases 5'0 %) na
o PVAd maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
Amarelo distréfico . .
(inclusive BA)
Argissolo Vermelho- PVAe Solos com saturagdo por bases > 50% na maior parte
Amarelo eutrofico dos primeiros 100 cm do horizonte B.
. . Solos com argila de atividade alta e saturagao por
Cambl‘ssol’o Haplico CXbd bases < 50%, ambas na maior parte dos primeiros
distrofico .
100 cm do horizonte B.
Latossolo Vermelho Acrico  LVw Solos com carater acrico em um ou mais horizontes
dentro de 150 cm da superficie do solo
Latossolo Vermelho LVd Solos com saturagdo por bases < 50% na maior parte
distrofico dos primeiros 100 cm do horizonte B.
Latossolo Vermelho- LVAd Solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte
Amarelo distréfico dos primeiros 100 cm do horizonte B.
Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte
Neossolo Litolico distrofico  RLd dos horizontes dentro de 50 cm a partir da sua

superficie.

Fonte: EMBRAPA, 2018.
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Nota-se a presenca de tipos de solos com caracteristicas distintas. O predominante dentre eles
¢ o Neossolo Litolico distrofico, caracterizado por solos rasos, com pedregosidade frequente e
rochosidade na superficie, sendo extremamente suscetiveis a erosao. Possui fertilidade natural
variavel, geralmente ocorre em relevo montanhoso € a remog¢ao da cobertura vegetal acarreta

em alto impacto ambiental e aceleragcdo dos processos erosivos (EMBRAPA, s.d.).

O segundo tipo de solo predominante, ¢ o Cambissolo Haplico distrofico (CXbd), caracterizado
pela baixa fertilidade natural, com pequenos valores para a soma e saturacao por bases e altos

teores de aluminio em subsuperficie (EMBRAPA, s.d.).

Além destes, percebe-se que na regido da Serra dos Pirineus, predomina o tipo de solo Latossolo
Vermelho-amarelo distrofico, identificado em relevo plano, suave ondulado e ondulado,
ocorrendo em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas
de cor e textura e, no caso do tipo distrofico, apresenta caracteristicas de baixa fertilidade

(EMBRAPA, s.d.).

Relacionando as informagdes sobre os tipos de solo de Pirenopolis e suas classes de

erodibilidade, a Figura 13 apresenta as areas com risco de erosdao em Pirenodpolis.
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Figura 13 — Areas de risco de erosdo em Pirendpolis — GO
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Fonte: IPGC, 2023.

variando principalmente entre média nas por¢des norte e extremo sul, com tipos de solo PVAd
e PVAe. Nas regides central e sul do municipio, predomina a classe de erodibilidade do tipo
baixa, principalmente, com tipo de solo RLd. Ocorre também classe de erodibilidade alta
distribuida uniformemente por diversas areas do municipio e pode estar associada a diferentes

tipos de solo.

3.1.2.8. Vegetacédo

A andlise da vegetacdo de um local ¢ realizada a partir das caracteristicas fisionomicas e
floristicas. Ao longo dos ultimos anos, a partir do registro de imagens se tornou possivel a

atualizagdo de dados sobre a cobertura vegetal do solo.

De acordo com o IBGE, o municipio de Pirendpolis estd inteiramente inserido no bioma
Cerrado, que ¢ o segundo maior bioma do Brasil, abrigando cerca de 30% de toda a fauna do
pais e, atualmente, possui mais de 50% de sua area desmatada e somente cerca de 8,3% de seu

territorio € protegido (EMBRAPA, s.d.).
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A Figura 14 apresenta os tipos de vegetacao do Cerrado predominantes no municipio, assim

como sua distribui¢ao.

Figura 14 — Mapa de Vegetacdo de Pirendpolis
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Conforme analise do mapa, ¢ possivel identificar a predominancia da Savana Arborizada com
floresta-de-galeria em grande parte da area do municipio. Ja na regido da Serra dos Pirineus, a

Savana Parque sem floresta-de-galeria ¢ a vegetacdo que compde grande parte da area.

A Savana Arborizada, segundo o Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012), ¢ um
subgrupo de formacdo natural ou antropizado que se caracteriza por apresentar fisionomia
graminoide continua, sujeita ao fogo anual. As sintsias dominantes formam fisionomias ora

mais abertas, ora com presenca mais adensada.

Como ja verificado no tépico sobre “Uso e Ocupacdo do Solo”, a maior parte da area do
municipio ¢ ocupada por atividades agropecudrias (58,25%). O restante da mesma est4 divido

entre formacao florestal e formacao savanica.
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3.1.2.9.  Recursos Hidricos

O municipio de Pirendpolis estd localizado majoritariamente na area de drenagem da Regido
Hidrografica Tocantins-Araguaia, uma das doze grandes regides hidrograficas do pais,
abrangendo cerca de 967.059 km? e 96,8% do municipio. Além desta, a Regido Hidrografica

Parana abrange cerca de 880.000 km? no total e 3,2% da 4rea do municipio.

As regides hidrograficas foram subdivididas em diversas bacias e sub-bacias hidrograficas.
Dentre elas, a que o municipio apresenta a maior parcela do seu territério inserido, a Sub-bacia
Hidrografica Alto Tocantins, que estd inserida na bacia hidrografica de mesmo nome e na
Regido Hidrografica Tocantins Araguaia. A sub-bacia abrange mais de 123.777 km? e esta

situada em dois estados, sendo Tocantins, Goias e também no Distrito Federal.

Uma pequena parcela do municipio esta inserida na Sub-bacia Hidrografica Alto Corumba, que
por sua vez, estd inserida na Bacia Hidrografica Paranaiba e na Regido Hidrogréafica Parana. A
sub-bacia tem area de drenagem de aproximadamente 227 km? que abrange o estado de Goias
e o Distrito Federal. A Figura 15 apresenta o mapa com as sub-bacias hidrograficas de

Pirenopolis.
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Figura 15 — Sub-bacias Hidrogréficas do Municipio de Pirendpolis
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O Plano Diretor de uma bacia hidrografica ¢ o principal instrumento de gestdo dos recursos

Fonte: IPGC, 2023.

hidricos, documento de suma importancia na defini¢do de metas estratégicas e instrumentos de

gestdo, no intuito de garantir o desenvolvimento sustentavel das regides.

Nao foram identificadas informagdes acerca da existéncia de Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia ou da Bacia e Sub-bacia Alto Tocantins.
Porém, a ANA elaborou um Plano Estratégico da Bacia Hidrografica dos Rios Tocantins e

Araguaia, que apresenta dados de 2007 e anos inferiores.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Goias, a nascente do Rio
das Almas, corpo d’agua que forma as mais altas cabeceiras do Rio Tocantins, localiza-se no
Parque Estadual da Serra dos Pirineus, em Pirenopolis. Assim, torna-se essencial a preservacao
de sua qualidade, uma vez que o rio perpassa pela malha urbana do municipio e forma um

importante curso d’agua do pais.

J& sobre a Bacia Hidrogréafica do Rio Paranaiba, seu Plano Diretor de Recursos apresenta

diversos topicos, dentre eles o diagnostico, a delimitacdo de cenarios futuros de utilizagdo dos
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recursos hidricos e as intervengdes propostas para a bacia a fim de enfrentar as questdes
identificadas como mais relevantes para o uso sustentavel dos recursos hidricos. Existem,
também, capitulos com diretrizes e recomendagdes para os instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, incluindo proposta de enquadramento, fiscalizagdo, outorga, sistemas de informagdes

e planos de recursos hidricos dentre outras informagdes.

Pertencendo a Bacia do Rio Paranaiba, a Sub-bacia do Alto Corumbé dispde de Plano de
Recursos Hidricos dos Rios Corumba, Verissimo € Sdo Marcos, sendo estes os Afluentes
goianos do Rio Paranaiba. O Plano encontra-se no Produto 4, que foi entregue no final de 2021
e apresenta o Plano de A¢des para melhoria do processo de gerenciamento de recursos hidricos

da bacia ao longo dos proximos 20 anos.

Além da divisdo a partir das bacias e sub-bacias hidrogréficas, existe a divisdo a partir de
unidades de planejamento. O objetivo principal da criacdo das UPGRHSs, é de poder facilitar a
instituicdo dos comités de bacias hidrograficas (CBH) em ambito estadual. Essas entidades séo
as responsaveis por definir e executar, junto a sociedade, metas, consultorias e deliberacdes
levando em conta os usos prioritarios da agua e o respeito a gestdo de recursos hidricos de uma

bacia, sub-bacia ou regido hidrografica.

Especificamente para a UPGRH em que o municipio se localiza, a Unidade de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhdo, esta situada
na regido do Centro Goiano, ¢ abrange 56 municipios, sendo 21 deles com sede na bacia. A

UPGRH possui uma area de 33.932,18 km?.

A segunda UPGRH em que o municipio se localiza ¢ a Unidade de Planejamento e Gestao de
Recursos Hidricos Corumbad, Verissimo e Por¢ao Goiana do Sdo Marcos, na regido do Sudeste
Goiano e, em pequena parte, na Regido do Entorno do Distrito Federal, abrangendo 44
municipios inteiramente localizados na 4rea da bacia. A UPGRH possui area de 50.564,9 km?,

com populagdo total de 1.730.367 habitantes.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Goias - PERH/GO, as duas UPGRHs
contam com um comité, sendo o CBH Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhio
criado em 2014, pela institui¢do do Decreto Estadual N° 7.958/2013. O CBH Rio Corumba,
Verissimo e Sao Marcos (CBH CVSM) foi instalado em 2014, e criado pelo Decreto Estadual
N° 7.536/2011.
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Os comités possuem diversas competéncias, como promover o debate sobre as questdes
hidricas, arbitrar os conflitos relacionados ao uso da agua, aprovar e acompanhar a execugao
do plano de recursos hidricos da bacia, bem como estabelecer mecanismos de cobranga pelo
uso da 4dgua. E também de competéncia do comité, aprovar outorga de direito de uso da agua

para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor.

3.1.3.  Caracterizacdo dos aspectos demograficos, econémicos e

socioculturais

3.1.3.1.  Aspectos demograficos

Segundo a estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no ano de 2021 o municipio de Pirenopolis possuia populagdo estimada de 25.218
habitantes. No ultimo censo realizado pelo IBGE, no ano de 2010, o municipio possuia
aproximadamente 23.006 habitantes, com uma densidade demografica de 10,43 hab./km? A
Tabela 8 apresenta a evolucao populacional de Pirendpolis no periodo de 1970 a 2010, a partir

dos dados dos Censos Demograficos realizados pelo IBGE.

Tabela 8 — Evolugao populacional de Pirenopolis (1970, 1980, 1991, 2000, 2010)

Populacdo total  Populacdo Urbana  Populacéo Rural

Ano (hab.) (hab.) (hab.)
1970 32.065 4.982 27.083
1980 29.329 6.652 22,677
1991 25,056 9.277 15.779
2000 21.245 12.475 8.770
2010 23.006 15.563 7.443

Fonte: IBGE, Censo demografico. Adaptado IPGC, 2023.

O Gréfico 3, apresenta a evolucdo populacional e o comportamento da populagdo urbana e

rural, a partir dos dados apresentados na Tabela 8.
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Gréfico 3 — Comportamento de populacéo urbana e rural de Pirendpolis (1970 a 2010)
@ Total @ Urbana Rural
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Desta forma, a partir desse grafico € possivel observar uma tendéncia de reducao da populagao
total do municipio, com tendéncia de aumento da populagao urbana e tendéncia de reducao da
populagdo rural. Também ¢ possivel observar a tendéncia de reducao da taxa de crescimento da

populagdo total.

Como mostra a piramide etaria (Grafico 4), no ano de 2010 o municipio apresentava uma
populagdo bem distribuida, com uma maior populagdo jovem e adulta, que representa a
populagdo economicamente ativa. Além disso, a populagdo idosa representava, em 2010, cerca
de 11,22% da populacao total. Entretanto, com o aumento do acesso aos servicos de saude,
desenvolvimento dos servigos de saneamento e criagdo de novas tecnologias, hd uma tendéncia

de aumento da expectativa de vida.
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.
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Grafico 4 — Piramide etéria de Pirendpolis (2010)
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da populagdo (66,9%) possuia imdvel proprio e ja quitado.
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O Grafico 5 apresenta a situacao dos domicilios particulares permanentes do municipio de
Pirenopolis para o ano de 2010. A partir desses dados ¢ possivel observar que a maior parcela

da populagado (98,6%) residia em casas. Além disso, o Grafico 6 indica também grande parte
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Gréfico 5 — Situagdo dos domicilios de Grafico 6 — Situagdo dos domicilios de
Pirendpolis (Tipo) Pirenodpolis (condicdo de ocupagéo)
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@ Apartamento
@ Casa

@ Alugado

@ Cedido por empregador 496 (6,8%)

Casa de vila ou Cedido de outra forma

condominio
Proprio ja quitado

@ Habitagao em casa de @ Propricjaq
cémaodo, cortico ou

@ Prépric em aquisi¢ao
cabga de porco

4.859 (66,9%)

@ Outra condigio

7.160 (98,6%)

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023. Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

3.1.3.2. Saude

Sob uma logistica de comando tinico do Sistema Unico de Saude (SUS), a implementacdo dos
servicos de saude se organizou por meio do mapeamento de Regionais de Saude, divididas em
macrorregioes e subdivididas em microrregidoes. Conforme ajuste da regionalizagdo de Goias
em 2014, o municipio de Pirendpolis estd inserido na Unidade Regional de Satude Pirineus, na

macrorregido Centro-Norte € na microrregiado do Entorno de Brasilia.

De acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide (CNES), o sistema de saude
de Pirenopolis € composto por 34 estabelecimentos de saude. A Tabela 9 apresenta o

quantitativo de cada tipo de estabelecimentos de satde existentes em Pirenopolis.

Tabela 9 — Tipos de estabelecimentos de saude de Pirenopolis

Tipos de Estabelecimentos Quantidade
Posto de Saude 7

Centro de Saude/Unidade Basica
Hospital Geral
Consultorio Isolado

Clinica/Centro de Especialidade

Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt
Isolado)
Unidade Movel de Nivele Pré-hospitalar na
Area de Urgéncia
Unidade de Vigilancia Em Saude
Central de Gestdo em Saude
Centro de Atencéo Psicossocial
Polo Academia da Saude
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Total 34

Fonte: CNES, 2022.

Com relagao a mortalidade infantil, Pirendpolis apresentou, segundo o tltimo levantamento de
dados do IBGE em 2020, uma taxa geral abaixo da média do Estado de Goias. A Tabela 10
apresenta os niumeros de nascidos vivos e de Obitos infantis nos anos de 2016 a 2020, assim

como as taxas de mortalidade infantil de Piren6polis e de Goias.

Tabela 10 — Taxa de mortalidade infantil em Pirenopolis (2016 a 2020)

Mortalidade
Infantil

Nascidos vivos 279 281 344 307 277
Obitos - Idade < 1

2016 2017 2018 2019 2020

5 3 3 3 2
ano
Taxa Pirenopolis
(6bitos por mil 17.92  10.68 8.72 9.77 7.22
nascidos vivos)
Taxa Goiés
(6bitos por mil 13.02 1188 1248 1311 11.36

nascidos vivos)
Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Sabe-se que o saneamento basico estd diretamente ligado a proliferacdo de doengas, mais
especificamente, daquelas de veiculacdo hidrica, sejam elas causadas por substancias ou

microrganismos transportados pela agua contaminada.

Segundo o IBGE (2016) houve 8 internagdes por diarreia por mil habitantes, valor menor que
a taxa de internagdo média brasileira (2000-2015) de 112 casos por 100 mil habitantes ou,

igualmente, 1,12 por 1000 habitantes (Kuiava et al., 2019).

Em Goias, o planejamento Regional Integrado esta entre as estratégias de coordenacgdo para
promover a articulagdo entre as esferas federativas e consiste em um processo continuo,
coordenado, integrado e interdependente que expressa as prioridades e responsabilidades
sanitarias comuns estabelecidas entre os gestores que abrangem uma macrorregido de saude. O
processo tem como principal objetivo promover a equidade regional e contribuir para a
concretizag¢do do planejamento ascendente do SUS e servird de base para a elaboraciao do Plano

Estadual de Saude.
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Para isso, ¢ fundamental a manuten¢do de investimentos dos municipios na area da atencao
primaria, investindo na capacita¢do técnica das equipes de atendimento multidisciplinares com

o objetivo de aumentar a qualidade de vida da sua populacao.

3.1.3.3.  Educacéo

De acordo com a Prefeitura Municipal, Pirenopolis possui 23 estabelecimentos de ensino
publicos e 2 privados, que apresentam diversos niveis de ensino: Educagdo Infantil, Ensino

Fundamental, Ensino Médio e Educagao de Jovens Adultos, conforme Tabela 11..

Tabela 11 — Unidades Escolares do municipio Pirenopolis

Nome Dep. Administrativa Modalidade de Ensino
Complexo Municipal de
Educacéo Infantil de Municipal Educacéo Infantil
Pirenopolis
Creche Crianca Cidada Municipal Educacéo Infantil
Educandario Mun. Dom Bosco Municipal Ensino Fundamental
Esc. Mun. Benedito Camargo Municipal Educagdo Infantil,

Ensino Fundamental

Esc. Mun. Dom Emmanoel

Gomes de Oliveira Municipal Ensino Fundamental

Esc. Mun. Luciano da Silva Ensino Fundamental,

X Municipal Educacéo de Jovens
Peixoto
Adultos

Esc. Mun. Manoel Cardoso Municipal Ed_uca(;ao Infantil,
Ensino Fundamental

Esc. Mun. Ns Santana Municipal Ed_uca(;ao Infantil,
Ensino Fundamental

Esc. Mun. Prefeito Geraldo de Municipal Educacao Infantil,
Morais P Ensino Fundamental

Esc. Mun. Santa Maria de - Educacao Infantil,

. Municipal .

Nazaré Ensino Fundamental

Esc. Mun. Santo Antonio Municipal Educagao Infantil,

Ensino Fundamental
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Esc. Mun. Profa. Olivia

Conceicdo Pina Municipal Ensino Fundamental
Educacdo Infantil,
Escola Municipal Jose Municioal Ensino Fundamental,
Candido Braga P Educacéo de Jovens
Adultos
Escola Municipal Professora Municioal Educacdo Infantil,
Ivani Rodrigues da Silva P Ensino Fundamental
Centro de Educacdo em
Periodo Integral Professor Estadual Ensino Fundamental
Ermano da Conceicéo
Colégio Estadual Comendador Estadual Ensino Fundamental,
Christovam de Oliveira Ensino Médio
Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Jarbas Ensino Médio,
Estadual «
Jayme Educacao de Jovens
Adultos
Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Senhor do Ensino Médio,
. Estadual «
Bonfim Educacao de Jovens
Adultos
Escolq Egtadual Benedita Estadual Ensino Fundamental
Cipriano Gomes
Ensino Fundamental,
Escola Estadual Comendador Ensino Médio,
. Estadual x
Joaquim Alves Educacao de Jovens
Adultos
Escola Estadual Diolino Estadual Ensino Fundamental
Rodrigues da Luz
Escola Estadual Jose Galdino Estadual Ensino Fundamental
Escola Estac_jual Santo Estadual Ensino Fundamental
Agostinho
Creche Aldeia da Paz Privada Educacao Infantil
Escola Pireneus Ltda Privada Educagdo Infantil,

Ensino Fundamental

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2022.
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Segundo o Censo Demografico divulgado pelo IBGE, em 2010, Pirendpolis apresentou taxa de
analfabetismo maior que aquela referente ao panorama brasileiro na mesma época, assim como
reducdo na taxa de analfabetismo. Dessa forma, Pirendpolis apresentou avangos moderados na

alfabetizacdo da sua populagdo, conforme Tabela 12.

Tabela 12 — Alfabetizacdo em Pirendpolis em comparagdo ao panorama brasileiro em 2010

Populagao Taxa de
Alfabetizagéo nao Analfabetismo
alfabetizada (%)
Pirendpolis
(2000) 2.413 16,5
Pirenopolis
(2010) 1.891 11,0
Brasil (2010) - 9,6

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado IPGC, 2023.

3.1.3.4. Economia

De acordo com o Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Pirenépolis foi de 0,693. Em 2019, o Produto Interno

Bruto (PIB) local foi de R$ 51.788.681.000.

De acordo com as informagdes da Secretaria do Tesouro Nacional (STN), com referéncia do
ano de 2021, Pirenodpolis apresentou Receita Corrente de R$ 85.686.823,68 e Despesa Corrente
de R$54.287.171,54, resultando em um superavit de 36% das receitas correntes. Além disso, a
receita tributaria do municipio alcangou R$14.575.866,69. Outro quesito analisado ¢ a relagao
entre Receita Corrente e Transferéncias de Recursos da Unido, que permite compreender
melhor o grau de dependéncia do municipio quanto a tais receitas. No caso de Pirendpolis, as
Transferéncias de Recursos da Unido representaram 47% das receitas totais, valor que
demonstra uma dependéncia alta, porém consoante com a realidade da maioria dos municipios

de Goias e do Brasil.

De acordo com dados do IBGE de 2019, a atividade econdmica de maior relevancia no
municipio € a agropecudria, sendo a segunda posi¢cao ocupada pela industria. Quando avaliamos
o ranking estadual, Pirendpolis ocupa a 66 posi¢cdo em relagdo aos 246 municipios de Goids.

O Griéfico 7 ilustra o desenvolvimento da agropecudria na série historica até o ano de 2019.
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Gréfico 7 — Participacdo da agropecuéria sobre o PIB de Pirendpolis
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Fonte: IBGE, 2019.

Outra anélise importante a ser feita ¢ o Indice Firjan de Gestdo Fiscal (IFGF), que traz
informacgodes sobre o equilibrio fiscal dos municipios, varidvel imprescindivel para a melhoria

do ambiente de negdcios. Os resultados do IFGF para Pirenopolis apresentam-se no Grafico 8.

Grafico 8 — Indice Firjan de Gestdo Fiscal de Pirendpolis (2020)

1,00
0,8717
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0.50 04277
0,25
0,00
IFGF Autonomia Gastos com Pessoal Investimentos Liquidez
I Exceléncia B Boa Gestdo Dificuldade B Critica
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pontos)

Fonte: Firjan/IFGF, 2020.
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Analisando o indice Firjan, nota-se que o indicador de “Autonomia”, um dos seus componentes,
mostra-se dentro do parametro entendido como critica o que indica que a prefeitura de
Pirenopolis tem dificuldade de honrar com seus custos administrativos. O indicador de “Gastos
com Pessoal”, que indica o comprometimento das receitas com pagamento de pessoal - despesa
rigida do municipio — também obteve resultado critico. Isso indica, dentro da metodologia do

indice, que esses gastos superam 60% das receitas correntes liquidas.

O indicador de investimento, que se baseia na parcela do or¢amento municipal destinada as
aplicacdes de capital que proporcionam um melhor bem-estar para a populagao, apresenta um
desempenho critico, o que vai de encontro ao cendrio de muitos municipios brasileiros de
pequeno porte que apresentam baixa capacidade de investimento. Por fim, o municipio
demonstra exceléncia no indicador de Liquidez, o que indica que os recursos presentes em caixa

tém boa capacidade de quitar os restos a pagar acumulados no ano de 2020.

Os quatro indicadores citados anteriormente resultam em um Indice Firjan de Gestdo Fiscal
(IFGF) de 0,4277, valor este que estd abaixo da média nacional e indica uma situacao de

dificuldade do municipio quanto a Gestao Fiscal.

Ao encontro aos valores evidenciados acima, o Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), retratado no Grafico 9 demonstra as classificagdes do Municipio de Pirenopolis acerca

da Educacao, Saude, Emprego e Renda e a propria média do IFDM para o ano de 2016.
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Grafico 9 — Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal de Pirenépolis (2016)
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Fonte: Firjan/IFDM, 2016.

O indicador de Educacgao ¢ considerado como alto desenvolvimento, com desempenho superior
a 0,8 pontos. Ja o indicador de satide apresenta um desenvolvimento moderado e a média geral
IFDM também indica um desenvolvimento moderado. No requisito de Emprego e Renda, o
municipio possui indicador de desenvolvimento regular, o que reduz a média geral. Portanto, o
valor do IFDM de Pirenoépolis ¢ 0,6767 e esta dentro da média para o Estado de Goids,

diferentemente do indice citado anteriormente (Grafico 8).

Ainda que os indicadores de educacdo e satde apresentem um padrdo superior a muitos
municipios do estado goiano, o desenvolvimento do projeto em Pirendpolis se apresenta como
uma Otima oportunidade de atracdo de investimentos, movimentacdo da atividade econdmica

local e geragdo de emprego.

86

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis w—%

3.1.3.5.  Turismo

Pirenopolis hoje ¢ considerada um grande destino turistico e centro ecoldgico do estado de
Goias e do Brasil. O turismo na cidade tornou-se parte importante da economia local devido ao
volume de comércio, servigos e atividades que gera. Os principais nichos turisticos incluem

turismo historico e cultural, turismo gastronomico, ecoturismo ¢ turismo de aventura.

Pirendpolis se distingue por possuir o maior numero de areas de preservacdo ambiental no
Estado de Goiés, sendo trés delas estatais e cinco particulares (chamadas Reservas Particulares
de Propriedade Natural - RPPN). Na regido hd também um grande nimero de cachoeiras

disponiveis para visitagao.

Dentre os atrativos naturais de Pirenopolis, destaca-se o Parque Estadual dos Pireneus, a 20 km
da cidade. Com 1.385 metros de altitude, ¢ o ponto mais alto da regido. Em seu cume estd uma
pequena capela dedicada a Santissima Trindade (Figura 16). O Parque ¢ composto por cerrados
rupestres de altitude, formagdes rochosas e nascentes que delimitam o limite do Planalto Central

Brasileiro e separam as duas principais bacias hidrograficas do pais, a Platina e a Tocantinense.

Figura 16 — Parque Estadual dos Pireneus (Pirendpolis — GO)

FOTO: CLICK FOTO

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenodpolis.
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O centro da cidade de Pirendpolis também abriga casardes, igrejas € museus do século XVIII.
Conhecida nacional e internacionalmente pelas manifestagdes populares e folcldricos
tradicionais da regido, preserva a regionalidade e a historia da cidade ha quase trés séculos.
Entre as festas mais famosas, destacam-se as “Cavalhadas” (Figura 17), que acontecem junto
com a “Festa do Divino Espirito Santo”, e os festivais que ocorrem em diferentes épocas do

ano, como o Canto da Primavera, festivais gastronomicos, feiras literarias, entre outros.

Figura 17 — Cavalhadas de Pirendpolis

~FOTO: CLICK-FOTO

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenopolis.
Por causa da sua vasta riqueza cultural e das festas populares, em 2010 o municipio de
Pirenopolis foi tombado pelo IPHAN (Instituto do Patrim6nio Histdrico Nacional) com o titulo

de “Patrimonio Historico Oral Imaterial Nacional”.

3.2.  ASPECTOS JURIDICO-INSTITUCIONAL E ADMINISTRATIVO

No municipio de Piren6polis/GO, os servigos atinentes aos eixos de saneamento basico sdo
prestados mediante diferentes arranjos, envolvendo tanto a atuagdo direta do ente, como a

presenca de prestadores nao estatais.
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Em relagdo ao eixo de limpeza urbana, a prestacao € realizada, essencialmente, de forma direta
pela propria Prefeitura, no que concerne ao servico de varri¢do publica. Pondera-se, contudo,
que foi realizada uma licitagdo no més de setembro de 2022 que abrange os servigos de poda,
extragdo, capina e coleta, culminando na contratacdo, pelo prazo de 24 (vinte quatro) meses, da
empresa Golden Ambiental e Construcdes Eireli para a execucdo do objeto especificado, nos

termos da Concorréncia Publica n°® 003/2022.

Em mesmo tom, o eixo atinente aos servigos de residuos solidos urbanos concentra tanto a
forma de prestacdo direta como indireta. No que toca aos residuos reciclaveis, a coleta ¢
realizada por associacdo, utilizando o veiculo disponibilizado pela prefeitura. A coleta de
residuos volumosos, por sua vez, esta a cargo do proprio municipio. A prestacao dos servicos
de coleta e destinacdo dos residuos da construcdo civil € realizado pela iniciativa privada.
Portanto, a forma de prestagcdo do servigo atinente aos residuos so6lidos urbanos varia a depender

da categoria.

Quanto ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no municipio de Pirendpolis/GO,
verifica-se a prestacdo pela Companhia Saneamento de Goids S/A, sociedade de economia
mista criada pela Lei Estadual n° 6.680/1967. Dentre suas atribui¢des, compete-lhe realizar
obras, operar e praticar a exploracao de servigos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario, dentre outros.

Em sintese, o municipio hoje presta os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
conjugando tanto a prestagdao pelo proprio ente municipal, como indiretamente por meio do
auxilio da iniciativa privada. Os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sao,
por sua vez, prestados por companhia estadual que integra a estrutura administrativa indireta

do estado de Goias.

3.3. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

A Constitui¢ao Federal de 1988 estabelece que a prestagdo de servigos publicos, incumbéncia
do Poder Publico, podera se dar basicamente de 2 (duas) formas: diretamente ou sob o regime

de concessdo ou permissdo. E o excerto do art. 175 da Carta, in verbis:

&9
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Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de
concessdo ou permissdo, sempre através de licitagdo, a prestacdo de servigos
publicos.?

Todavia, antes de adentrar nas formas de gestdo propriamente dita, mister salientar que servi¢o
publico ¢ toda atividade material que a lei atribui ao Estado para que a exerga diretamente ou
por meio de seus delegados, com o objetivo de satisfazer concretamente as necessidades
coletivas, sob regime juridico total ou parcialmente de direito publico (DI PIETRO, p. 138,
2020).2

Nao resta duvidas, portanto, que o saneamento basico se trata de servigo publico, na medida em
que a propria Constituicdo da Republica aduz ser competéncia material comum dos entes
federativos a melhoria das condigdes de saneamento bdsico, consoante preconiza o art. 23,
inciso IX da CF/88. Alias, o Marco Federal do Saneamento Bésico - Lei n® 11.445/07-, pontua
ser o saneamento bdsico um conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais nas areas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario; limpeza urbana e

manejo de residuos solidos; drenagem e manejo de residuos sélidos.

Tragadas tais consideragdes, diz-se que a prestacdo dos servigos ¢ realizada de forma direta
quando esta ¢ executada pela Administracdo Publica Direta, ou seja, pelos entes federativos
dotados de personalidade juridica e pelos seus 6rgaos, bem como pela Administracao Publica

Indireta, englobando as Autarquias, Fundacdes Publicas e Estatais.

Em relagdo aos servigos de saneamento basico, importante dizer que a Lei n° 11.445/07, em seu
art. 8° (incisos I e II) aponta que o exercicio da titularidade dos servigos abordados sera dos
Municipios no caso de interesse local ou do Estado, em conjunto com os Municipios, no caso
de efetivo compartilhamento das instalagdes operacionais integrantes de regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, instituidas por lei complementar

estadual, no caso de interesse comum.

Nesse norte, uma das opgoes facultadas pelo art. 9° do Marco ¢ a prestacao direta dos servigos
pelo titular, oportunidade em que este exercera tanto a titularidade dos servi¢cos como assumira,

ao mesmo tempo, a funcdo de executor do servigo publico, prestando e atuando diretamente

1 BRASIL. Constitui¢do (1988). Constitui¢do da Repuiblica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal:
Centro Grafico, 1988.

2 DI PIETRO, Maria Sylvia Zanella. Direito administrativo. 33. ed. — Rio de Janeiro: Forense, 2020.
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através de seus orgaos, de suas proprias reparti¢cdes internas, de seu quadro de pessoal e agentes

publicos, de suas estruturas fisicas e seus equipamentos proprios.

Nao obstante, retomando o disposto no art. 175 da Carta Magna citado alhures, os servigos
publicos também poderdo ser prestados de forma indireta, sob o regime de concessdo e
permissdo, desde que via procedimento licitatorio. Tal hipdtese tem esteio no Marco do

Saneamento, que possibilita ao titular, em seu art. 9°, a concessdo dos sobreditos servicos.

Vale dizer que, com o desenvolvimento e as novas necessidades da sociedade, ante o aumento
crescente da complexidade da atividade estatal, a forma cldssica de prestacdao do servigo -
diretamente pela Administracao Publica - tornou-se incapaz de solucionar algumas situacdes,
tanto pela extensao do territorio nacional, quanto pela complexidade e volume das relacdes
sociais existentes entre o particular e o Poder Publico, surgindo a delegagdao dos servigos a

terceiros, transferindo a gestdo para que o ente privado execute os servigos publicos.

Nesse caso, o ente titular, conservando-se o exercicio da titularidade dos servicos de
saneamento, delegard unicamente a prestacao destes, transferindo sua execu¢ao a entidade que
ndo integre a administragdo do titular, a ser responsavel pelas obras, instalacdo de
infraestruturas e operagdes, mobilizacdo de capital técnico e humano e efetiva prestacao dos

Servigos.

Em se tratando de concessdao ou permissao ha de ser observada, por conseguinte, a legislagao
que disciplina o tema, a saber Lei n° 8.987/95, que ressalta a licitagdo como procedimento
obrigatorio para a delegacdo de servigos e obras publicas. A permissao estd associada a
precariedade do vinculo estabelecido entre o Poder Publico e o particular, incompativel com a
complexidade e o carater de prestagdo continuada relativo aos servigos de saneamento basico.
Todavia, como ja salientado anteriormente, ¢ facultado ao municipio a concessdo comum dos

servicos, que podera se dar de 2 (duas) formas, a saber:

1) Concessdo de servigo publico: a delegacao de sua prestagao, feita pelo poder
concedente, mediante licitacdo, na modalidade concorréncia ou didlogo
competitivo, a pessoa juridica ou consdrcio de empresas que demonstre
capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo
determinado;

2) Concessao de servico publico precedida da execugdo de obra publica: a
construgdo, total ou parcial, conservacdo, reforma, ampliacio ou
melhoramento de quaisquer obras de interesse publico, delegados pelo poder
concedente, mediante licitagdo, na modalidade concorréncia ou didlogo
competitivo, a pessoa juridica ou consorcio de empresas que demonstre
capacidade para a sua realizagdo, por sua conta e risco, de forma que o
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investimento da concessionaria seja remunerado e amortizado mediante a
exploracdo do servico ou da obra por prazo determinado (BRASIL, Lei n°
8.987/95, art. 2°).

Frise-se que a Lei n® 8.987/95 regulamenta as concessdes comuns de servigos publicos,
observado o contrato administrativo como elemento indispensavel do ajuste estabelecido entre
o setor publico e privado. No regime das concessdes comuns, tem-se a sustentabilidade

econOmico-financeira dos servigos assegurada pela adogdo de politica tariféria.

Nao obstante, o ente titular dos servigos de saneamento béasico também podera se valer das
denominadas ‘“‘concessdes especiais”, intituladas “Parcerias Publico-Privadas” e
regulamentadas pela Lei n° 11.079/04. As conhecidas PPP’s, em verdade, sdo contratos de

concessao, na modalidade administrativa ou patrocinada, dotados de caracteristicas especiais.

Em arremate, no escolio de Maria Sylvia Zanella Di Pietro, as formas de gestdo que impliquem

a delegagao ao setor privado poderdo ser delimitadas nos termos a seguir:

a) para o servi¢o publico de natureza comercial ou industrial, que admita a cobranga
de tarifa do usudrio, o instituto adequado é a concessdo ou permissdo de servico
publico, em sua forma tradicional, regida pela Lei n® 8.987/95, ou a concessio
patrocinada; também € admissivel a franquia (hoje ja prevista para as atividades do
correio); trata-se de formas de gestio que ndo podem ser utilizadas para: (1) atividades
exclusivas do Estado, porque sdo indelegaveis por sua propria natureza; (2) servigos
sociais, porque estes sdo prestados gratuitamente e, portanto, incompativeis com a
concessdo tradicional (a menos que possam ser mantidos exclusivamente com receitas
alternativas) e com a concessdo patrocinada, que se caracterizam pela cobranga de
tarifa dos usuarios; (3) os servigos uti universi, ndo usufruiveis diretamente pelos
cidaddos, como a limpeza publica, por exemplo, cuja prestagdo incumbe ao poder
publico, com verbas provenientes dos impostos

b) para o servigo publico de natureza comercial ou industrial, sem cobranga de tarifa
do usuario, o instituto cabivel ¢ a concessdo administrativa (DI PIETRO, p. 313,
2020).3

Contudo, importante salientar que modelos outrora praticados pela Administracdo Publica, a
saber, os Convénios e Contratos de Programa com empresas publicas estaduais, que eximem a
participagdo das contratados no devido processo licitatorio, exigido pelo art. 175 da CF/88, nao
podem mais servir de modelo para as novas contratagdes para a prestagao dos servigos de

saneamento basico.

Isto posto, desde a constituinte tem-se claro a vedacdo da celebracdo de convénios para a

concessao dos servigos a empresa com participagdo no capital privado. Nao obstante, muitas

3 DI PIETRO, Maria Sylvia Zanella. Direito administrativo. 33. ed. — Rio de Janeiro: Forense, 2020.
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discussdes foram travadas no ambito juridico no que se refere a legalidade dos Contratos de
Programa. Tais debates tornaram-se, contudo, com a alteragdo do marco regulatério em 2020
pela Lei Federal 14.026/2020, infrutiferos, dado que a celebracao do referido instrumento foi

proibida pelo Marco.

Art. 10. A prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico por entidade que ndo
integre a administragdo do titular depende da celebragdo de contrato de concessao,
mediante prévia licitagdo, nos termos do art. 175 da Constitui¢do Federal, vedada a
sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria ou
outros instrumentos de natureza precaria (BRASIL, 2020, Lei n°® 11.445/07, grifo
nosso).

Aos contratos de programa vigentes, cabe sua manutencdo até o advento do seu termo
contratual, nos ditames do pardgrafo terceiro do mesmo artigo. Ainda assim, ndo estdo isentos
de comprovar a capacidade econdmico-financeira visando viabilizar a universalizacdo dos

servigos até 2023, conforme mandamento do art. 10-B.

Nesta toada, o Decreto n® 10.710, de 31 de maio de 2021, que regulamenta o art. 10-B da Lei
n° 11.445/07, estipulou o prazo para que seja demonstrada a capacidade econdmico-financeira,
estabelecendo este até o dia 31 de dezembro de 2021. Assim, caso ndo seja demonstrada a
referida capacidade, a prestacao do servigo, nos termos do art. 20 do Decreto, sera considerada
irregular. Cabe ressaltar que as empresas de economia mista somente serao pressupostas como
regulares caso sejam privatizadas até 31 de marco de 2024, atendendo aos requisitos do art. 22

do Decreto.

Por fim, em seu art. 241, a Constituicdo Federal relega aos entes federados a possibilidade de
gestdo associada na forma consorciada ou conveniada quanto a prestagdo dos servigos publicos,
autorizando a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos. Trata-se, pois, de associacdo voluntdria entre entes

federativos para a prestagcdo de servigos publicos.

No que diz respeito ao sanecamento basico, a Lei n°® 11.445/07 admite a formalizacao de
consorcios compostos exclusivamente por municipios, mediante a criacdo de autarquia
intermunicipal, cujo objeto serd o financiamento das iniciativas de implantacdo de medidas
estruturais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, manejo

de residuos solidos, drenagem e manejo de dguas pluviais.

De mais a mais, faculta aos titulares dos servicos publicos de saneamento a adesdo as formas

de prestagdo regionalizada, inovacao trazida pelas recentes alteragdes no Marco do Saneamento
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que buscam promover a regionalizacdo dos servigos, com vistas a geracao de ganhos de escala,
por meio do apoio a formagdo dos blocos de referéncia e a obtengdo da sustentabilidade

econdmica financeira do bloco.

Portanto, o municipio podera langar mao de diferentes alternativas de gestao quanto a prestagao
de servigos publicos de saneamento basico. Isso pois podera presta-los diretamente, por meio
de seu proprio aparato administrativo, seja pela Administragdo Publica Direta ou Indireta, ou
ainda optar por uma forma de prestagado indireta dos sobreditos servicos, delegando-os ao setor
privado, via concessoes comuns ou Parcerias Publico-Privadas, hipotese, por sua vez, em que

o ente delegante conservara a titularidade dos servigos.

Por fim, poderd o municipio se associar a outros entes para a prestacao dos servigcos, mediante
consodrcios ou convénios de cooperagdo, sem prejuizo da unido em blocos regionais, novidade

trazida pelas recentes alteragcdes no Marco Federal do Saneamento.

3.4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O diagndstico ¢ a base orientadora do PMSB, nele ¢ apresentada a situagao atual dos servigos
e da infraestrutura, bem com as principais deficiéncias e problemas enfrentados. O presente
diagnostico sera apresentado de maneira separada para cada um dos servigos: sistema de
abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo de agua pluviais.

O diagnostico foi elaborado a partir de dados coletados e disponibilizados pela equipe de
prefeitura, bem como levantamentos realizados durante a visita técnica da equipe do Instituto
de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC), com apoio da Prefeitura Municipal de
Pirendpolis e da equipe técnica da Companhia de Saneamento de Goias (SANEAGO). Além
disso, também foram coletados dados secundarios e oficiais de 6rgaos publicos relacionados ao

saneamento basico.

3.4.1. Sistema de Abastecimento de Agua

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007, o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) compreende todas as infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e seus
instrumentos de medig¢do. Assim, toda a infraestrutura que contribua para a distribuicdo de agua
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potavel para atender determinada populagdo, beneficiando individuos que a compdem, como

elevatorias, adutoras e estacdes de tratamento sdo consideradas como parte do SAA.

Diversas solugdes podem ser utilizadas para o abastecimento da populagdo de um determinado
municipio. De acordo com Heller e Padua (2010), a solug¢do escolhida deve garantir que todas
as pessoas atendidas tenham acesso a um mesmo nivel de qualidade em seu abastecimento,
assegurando-se: dgua canalizada fornecida até a sua moradia, fornecimento interrupto de agua,
quantidade superior ao minimo para atendimento de suas necessidades basicas e qualidade da

agua de acordo com os padrdes de potabilidade.

O Projeto de Lei Complementar N° 001/2022 que institui a Revisdo do Plano Diretor de
Pirenopolis, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de abastecimento de agua:

Art. 112. O sistema de abastecimento de agua € constituido infraestruturas e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captagdo até as ligagdes prediais, os servigos de interesse publico e respectivos
instrumentos de medig&o.

Art. 113. Constituem diretrizes para o abastecimento de agua: I - empreender
acOes para assegurar a oferta de 4gua para consumo residencial e outros usos,
com regularidade, em quantidade suficiente para atender as necessidades
basicas e com qualidade compativel com padrdes de potabilidade;

II - Promover a protecdo e a recuperacdo das bacias hidrograficas dos
mananciais de captagdo de forma a garantir a sua qualidade para o
abastecimento publico; III - implantar medidas voltadas ao controle e redugdo
das perdas nos sistemas de abastecimento de agua;

IV - Controlar as atividades potencialmente ou efetivamente poluidoras das
aguas nas bacias dos mananciais de abastecimento, articulando agdes, se
necessario, com o governo estadual e federal;

V - Adotar medidas para a prote¢do e controle dos mananciais superficiais e

subterraneos, com o controle da perfura¢do de pogos artesianos e sua protegido
contra contaminagao por atividades poluidoras no seu entorno;

VI - Desenvolver e incentivar alternativas de reutilizacio de aguas servidas
para usos que ndo requeiram condi¢des de potabilidade;

VII - promover campanhas educativas que visem a contribuir para a redugéo e
racionaliza¢do do consumo de agua;

VIII - criar e manter atualizado o cadastro dos lotes que utilizam solucdes
individuais de abastecimento presentes nas zonas urbana e rural.
(PIRENOPOLIS, 2022).

O Municipio de Pirendpolis possui 4 sistemas de abastecimento de 4gua operados pela

SANEAGO: Sede/Meio Urbano, que se subdivide em dois sistemas, sendo eles Sistema
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Pirendpolis (Andorinhas) e Sistema Frota; distritos de Jaranapolis e Lagolandia e o povoado de

Radiolandia.

Existem também 7 sistemas atendidos pela Prefeitura Municipal ou que tém sua operagdo feita
pelos proprios moradores, sendo eles os povoados de Bom Jesus, Capela do Rio do Peixe,

Caxambu, Indio, Placa, Santo Antonio e Goianapolis/Maiador.

A Lei Federal n® 11.445/2007, traz no seu arcabougo legal-institucional diretrizes para as
funcdes de regulagdo e fiscalizagdo da prestacao dos servigos de saneamento basico, separando
as funcdes de planejamento, regulacao e fiscalizag¢do e prestacao desses servicos, acabando com
a autorregulagdo dos prestadores e condicionando a validade dos contratos a existéncia de

entidade de regulacao e fiscalizagcdo e normas de regulacao.

A agéncia reguladora responsavel por fiscalizar o servico de abastecimento de dgua prestado
pela SANEAGO no municipio de Pirendpolis € a Agéncia Goiana de Regulagdo, Controle e
Fiscalizagdo de Servicos Publicos (AGR), criada pela Lei Estadual n°® 13.550, de 11 de
novembro de 1999. A defini¢dao de sua estrutura organizacional basica e a fungdo de cada uma

de suas unidades ficam regulamentadas pelo Decreto n® 9.533, de 09 de outubro de 2019.

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS), possui uma base de dados que
reune informacoes e indicadores sobre a prestacao dos servigos de saneamento basico no Brasil
e nos municipios brasileiros. De acordo com dados disponibilizados, o Indice de Atendimento
Urbano de Agua (IN023) no municipio em 2021, era de 100%. J4 o Indice de Atendimento Total
de Agua (IN055), em 2021, era de 67,76%. O Grafico 10 apresenta os indices em questdo para
os anos de 2017 a 2021, disponibilizados pelo SNIS.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Gréfico 10 — indices de atendimento de 4gua em Pirendpolis - GO
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Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Por meio desses indices, percebe-se que a populagdo urbana, em sua totalidade, possui
atendimento com o sistema coletivo de abastecimento de 4gua. A partir da analise do grafico, ¢
possivel observar que nos anos de 2017 a 2018, houve a diminuicdo consideravel da
porcentagem de atendimento urbano de agua (IN023), indicando um aumento da populagao,
sem ampliacdo da rede ou até mesmo um erro de preenchimento do indice, por parte da

concessionaria.

Ja em relagdo ao atendimento total de agua, a partir do grafico evidencia-se que nao houveram
grandes variagdes no intervalo analisado. Porém, o indice de Atendimento Total de Agua
(INO55) estd em torno de 70%, demonstrando a necessidade de maior aporte de investimentos

para o atendimento das metas propostas no Novo Marco Legal do Saneamento.

Deve-se ressaltar que esses numeros representam a disponibilidade do acesso ao sistema, nao
necessariamente que o servico seja prestado adequadamente com regularidade e qualidade.
Também existe a possibilidade de alguns iméveis estarem desligados do sistema por possuirem

fontes proprias de abastecimento.
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3.4.1.1. Mananciais

Conforme apresentado no topico “Recursos Hidricos”, o municipio de Pirenopolis esta
localizado nas Bacias Hidrogréaficas Alto Tocantins e Paranaiba. De modo ainda mais especifico

nas areas das sub-bacias Alto Tocantins e Alto Corumba.

Os comités sdo as entidades responsaveis por apresentar as propostas de enquadramento dos
corpos d’agua da regido em questdo. Sendo assim, € importante mencionar a respeito do
enquadramento em classes, que se refere a qualidade da &gua a ser alcancada/mantida em um
corpo d’agua, de acordo com a finalidade de uso, que visa garantir aos usuarios a qualidade

necessaria ao atendimento de seus possiveis usos.

Como previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9433/1997), o enquadramento
dos corpos d’agua ¢ fundamental para manutencdo da satide e do meio ambiente, destinando

devidos investimentos e planejamentos pertinentes ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Os principais corpos hidricos inseridos no municipio, de acordo com a Revisao do Plano Diretor
de Pirendpolis (2022), sao o Rio Padre Souza e Cérrego Dois Irmaos no limite oeste, Ribeirdo
Escuro e Rio dos Patos no limite norte ¢ Rio das Almas e Rio Corumbad, cujas nascentes se

encontram na regido da Serra dos Pirineus.

Existem cinco principais corregos na area urbana, sendo que todos sao afluentes do Rio das
Almas. Destes, trés estao ao leste da Sede Municipal, sendo o Coérrego José Leite, Corrego da
Prata/Pratinha e Corrego Lava-pés. Ao norte, estdo mais dois: Corrego Maracuja e Corrego

Manuel dos Anjos, que possuem suas nascentes situadas no Morro do Frota.

O Rio das Almas ¢ o maior corpo hidrico que corta a Sede Municipal. A Figura 18 apresenta os

principais cursos d’agua do municipio.
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Figura 18 — Principais Cursos d'agua de Pirendpolis — GO
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De acordo com dados do Atlas Esgotos — Despoluicdo de Bacias Hidrograficas elaborado pela
ANA/SNIRH no ano de 2017, para a sub-bacia do Rio das Almas no trecho que perpassa por

Pirendpolis, foi adotada Classe 2 para enquadramento atual.

3.4.1.2. Sede/Meio Urbano

O atendimento a Sede Municipal ¢ feito por dois subsistemas: Pirenopolis/Andorinhas e Morro
do Frota, que tém sua operacao feita pela SANEAGO. O sistema é composto por 6 captacdes,

1 estagdo elevatdria de 4gua bruta, 4 adutoras de agua bruta, 1 estacdo de tratamento de dgua, 1
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unidade de tratamento simplificado, 9 reservatorios (sendo 3 desativados), 3 estagdes
elevatorias de agua tratada (sendo 1 desativada), 6 adutoras de agua tratada e rede de
distribuicdo. O croqui apresentado na Figura 19 mostra a disposi¢do das infraestruturas do

sistema que atende a Sede/Meio Urbano, de acordo com dados da SANEAGO para 2021.

Figura 19 — Croqui do sistema de abastecimento de Agua da Sede/Meio Urbano
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Fonte: ANA/SNIRH Adaptado IPGC, 2023.

3.4.1.2.1. Captagdo

A captagdo corresponde a parte do sistema responsavel pela retirada de dgua dos cursos d’agua,
com o objetivo de abastecer as comunidades humanas (HELLER; PADUA, 2010). A captagao
pode ocorrer em mananciais superficiais tais como rios, lagos, represas e barramentos, e por

mananciais subterraneos, que se encontram abaixo da superficie terrestre.

O SAA da Sede/Meio Urbano apresenta 6 captagdes, sendo 2 superficiais, 1 em mina d’agua e

3 subterraneas. A Figura 20 apresenta a localizagdo das infraestruturas, enquanto a Tabela 13

apresenta as informagdes das captagoes.
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Figura 20 — Captacdes e EEAB (Sede)
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Tabela 13 — Caracteristicas das captacdes (Sede/Meio Urbano)

Nome Corpo hidrico Localizacao Nome do Subsistema
Captacdo Rio das - 15°50'47.72"S e .
Almas Superficial 48°55'19.49"0 Andorinhas

15°50'31.15"S e
48°54'21.58"0

15°51'34.93"S e

Pogo P-602 Subterraneo 48°56'47 30”0 Andorinhas

15°52'4.62"S e

Pogo P-611 Subterraneo 48°58'12.06"0 Andorinhas

15°51'46.56"S e

Poco P-614 Subterraneo 48°58'15.13"0 Andorinhas

15°49'48.47"S e

Captacao Frota Mina d’agua 48°58'31.12"0 Frota

Captacdo Andorinhas Superficial Andorinhas

Fonte: SANEAGO, 2023.

A captacdo do Rio das Almas funciona sem barragem de acumulacdo, com capacidade de
producdo de 3.024 m*dia, operando durante 24 h/dia. De acordo com as Declara¢des de Uso
de Recursos Hidricos (DURH) n°® 003678 e n° 032116, desde que se mantenha o regime de

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

101



Versao Final & o
Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis :%

captagdo de até 150 L/s no total, fica definida a dispensa de outorga por Meio do Certificado de
Uso Dispensado de Outorga, emitido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) em 2020, com validade até 2024. Nas figuras a seguir

estd apresentada a captagdo do Rio das Almas.

Figura 21 — Captacédo Rio das Almas | (Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 22 — Captacédo Rio das Almas Il (Sede)

Gouas s,

i PROIBIDG
NESTE 1 oc)

Ja a captacdo Andorinhas possui uma barragem de acumulagdo e capacidade de produgdo de
2.246 m?/dia, operando durante 24 h/dia. De acordo com a Declaragao de Uso de Recursos
Hidricos (DURH) n° 017404, desde que se mantenha o regime de captagdo de até¢ 60 L/s, fica
definida a dispensa de outorga por meio do Certificado de Uso Dispensado de Outorga.
Ademais, também fica dispensada a outorga para barramento por meio do DURH n° 030411,
desde que a capacidade maxima de acumulacdo seja de 293,77 m?. Os certificados foram

emitidos em 2021, com validade até 2025. A Figura 23 apresenta a Captacao Andorinhas.
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Figura 23 — Captacdo Andorinhas (Sede)

1)
Fonte: SANEAGQO, 2017.

Além das captacdes superficiais, o subsistema Andorinhas conta com 3 captacdes subterraneas
em pogo profundo. Porém, nao foram disponibilizadas informacdes acerca da existéncia de

outorga para as captacdes. A Tabela 4 apresenta as caracteristicas destas captacoes.

Tabela 14 — Caracteristicas das captacdes subterraneas

Vazao média de captacdo ~ Tempo de funcionamento

Pogo (m¥/dia) (h/dia)
P-602 576

P-611 480 16
P-614 144

Fonte: SANEAGO, 2023.

J& para o subsistema Frota, a captacdo possui capacidade de producdo de 432 m?/dia,
funcionando durante 24 h/d. Além disso, ndo foram disponibilizadas informacdes acerca da

existéncia de macromedidor da captacao.

De acordo com a Declaracao de Uso de Recursos Hidricos (DURH) n° 017405, desde que se
mantenha o regime de captacdo de até 12 L/s, fica definida a dispensa de outorga por meio do
Certificado de Uso Dispensado de Outorga. Ademais, também fica dispensada a outorga para

barramento por meio do DURH n° 029653, desde que a capacidade maxima de acumulacao
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seja de 4,21 m>. Os certificados foram emitidos em 2021, com validade até 2025. Nas figuras a

seguir estd apresenta a captacdo do Morro do Frota.

Figura 24 — Captacdo Morro do Frota (Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 25 — Captacdo Morro do Frota (Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Além das captagdes supracitadas, dados da SANEAGO (2022), informam a existéncia de alguns
pocos perfurados em caso de necessidade de refor¢o no abastecimento, por exemplo, em
periodos de estiagem. Porém, ndo foram identificadas maiores informagdes acerca das

caracteristicas dos pogos.

3.4.1.2.2. Estacdo elevatdria de agua bruta e adutoras

As estacOes elevatorias sdo instaladas com o objetivo de conduzir a dgua até cotas mais
elevadas, ou para aumentar a capacidade de adugdo do sistema. Geralmente sdo instaladas
quando os locais a serem atendidos estdo em cotas altas ou afastadas das fontes de

abastecimento de 4gua (HELLER; PADUA, 2010).

Segundo Tsutiya (2006), as adutoras sdo as tubulagdes responsaveis por transportar a 4gua entre
as unidades do sistema de abastecimento que precedem a rede de distribui¢do, ou seja, nao

distribuem agua aos consumidores.

De acordo com dados da SANEAGO (2023), o subsistema Pirenopolis/Andorinhas possui 1
Estagdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) e 3 adutoras de dgua bruta (AAB’s), enquanto o

subsistema Frota possui 1 adutora de 4gua bruta. A Tabela 15 apresenta informagdes sobre a
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elevatoria de dgua bruta, enquanto a Tabela 16 apresenta informacgdes sobre as adutoras de agua

bruta que atendem a zona urbana de Pirendpolis.

Tabela 15 — Caracteristicas da elevatoria de agua bruta

o N°de Poténcia Vazédo Tempo de Inicio e fim
Nomenclatura  Localizagio funcionamento do
bombas (cv) (L/s) .
(h/dia) recalque
o) " EAB Rio
EAB Rio das 15°50'47.84"S 24 (estiagem) e das
Almas € 1+l 7 3% 10 (chuvoso)  Almas/ETA
48°55'19.20"0 :
Andorinhas
Fonte: SANEAGO, 2023.
Tabela 16 — Caracteristicas das adutoras de 4gua bruta
Inicio e fim da Extensdo . Diametro
Nomenclatura . . Material
interligagéo (m) (mm)
Captacéo
AAB-01 Andorinhas/ETA 8.598,97 DEF°F°/F°F° 200/150
Andorinhas
i Captacdo Rio das oo
AAB-02 Almas/ETA Andorinhas 2.912,00 DEF*F 200
AAB-03 Pogo Morro do 1.020,18  PVC/DEF°F°®  60/75/100/150
Frota/RSE 500 m3 e
AAB-04 Poco P-602/ETA 445,77 DEF°F° 150

Fonte: SANEAGO, 2023.

Na Figura 26 estd apresentado um trecho da AAB-03, adutora pertencente ao sistema Frota,

responsavel por transportar a 4gua da captagdo para o reservatdrio semi-enterrado.
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Figura 26 — Adutora de agua bruta 03

3.4.1.2.3. Tratamento de agua bruta

ANBR 12.216/1992 apresenta a definicdo de Estacio de Tratamento de Agua como o conjunto
de unidades destinadas a adequar as caracteristicas da agua aos padrdes de potabilidade
definidos pela Portaria de Consolidag@o n® 5/2017 do Ministério da Satide. Além de atender ao
padrdo de potabilidade, o tratamento também tem por objetivo prevenir a veiculacdo de

doencas, promover aceitagdo para consumo humano e prevenir a carie dentaria.

Assim, o municipio de Pirendpolis possui a ETA Andorinhas para atendimento ao subsistema
Pirenopolis/Andorinhas, sendo feita de concreto e localizada nas coordenadas 15°51°21.70”’S
e 48°56°42.88”0O e uma Casa de Quimica/Unidade de Tratamento Simplificado para
atendimento ao subsistema Frota, localizada sob as coordenadas 15°50'0.07"S e 48°58'22.55"0.

A Figura 27 apresenta a localizag¢do das infraestruturas.

() 108
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final o
Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis %

Figura 27 — ETA e Tratamento Simplificado (Sede)

ETA E TRATAMENTO SIMPLIFICADO DE PIRENOPOLIS - GO

720000

(O ETA Andorinhas

$248000

- Tratamento Simplificado
Morro do Frota

Projecdo Universal de Mercator
UTM
Datum: SIRGAS 2000
Zona 228
Fonte de Dados: SANEAGO (2023)
Elaboragao: IPGC

iFGce

Fonte: IPGC, 2023.
A ETA Andorinhas recebe dgua do Rio das Almas, Corrego Andorinhas e do Pogo P-602, e o
tratamento ocorre por filtracdo direta, com as etapas de coagulacdo e filtracdo direta. A NBR

12.216/1992 define cada uma dessas etapas de tratamento:

a) Coagulagdo: geralmente ocorre em uma Calha Parshall, e ¢ a etapa na qual o coagulante

¢ acrescentado a agua possibilitando a desestabilizacdo das particulas;

b) Filtragdo: ocorre por meio dos filtros e € a etapa responsavel pela remocao de particulas

suspensas e coloidais e microrganismos presentes na agua.

O sistema equipado por filtro que recebe diretamente a 4gua apds a coagulagdo ou floculagao,
sem passar pelo decantador ou sedimentador, ¢ caraterizada a filtracdo direta. No caso da
filtracdo direta de fluxo ascendente, modelo adotado na ETA Andorinhas, a 4gua coagulada
segue para a Filtragdo Ascendente, ou seja, passando pelos graos mais grossos e, em seguida,

pelos graos mais finos localizados na parte superior do filtro (PROSAB, 2003).
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A ETA Andorinhas (Figura 28) foi construida no ano de 1981 e possui capacidade de tratamento
de 70 L/s, mas opera com vazao média de 65 L/s. A instalagdo funciona no periodo de 24 h/dia,
conta com macromedidor de dgua e ndo possui gerador, apresentando historico de falta de
energia.
Figura 28 — ETA Andorinhas
—~—
" e S |

—e

[l T

Fonte: IPGC, 2022.

Nesta estacdo existem as seguintes unidades: 1 Calha Parshall, 1 caixa de mistura, 7 filtros de
fluxo ascendente, sendo 3 filtros de concreto e 4 filtros russos e tanque de contato. A ETA passou
por obras de expansdo no ano de 2000, sendo este o0 ano de instalacdo dos filtros russos. Nas

Figuras a seguir estdo apresentadas algumas unidades da ETA.
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Figura 29 — Calha Parshall ETA Andorinhas

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 31 — Filtros russos ETA Andorinhas

e

A

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 32 — Tanque de contato ETA Andorinhas

Fonte: IPGC, 2022.
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A ETA nao possui decantadores e a carreira de filtracdo ¢ de 24 h, com limpeza dos filtros todas
as noites e retorno da dgua consumida na lavagem ao mesmo manancial de captagdo, sem

nenhum tipo de reaproveitamento dentro da estagao.

Durante as etapas que compdem o sistema, também sdo utilizados insumos que auxiliam no

tratamento da agua bruta, aplicados sem automacao, sendo estes:

a) Sulfato de aluminio granulado no fim da calha Parshall;

b) Cloro gasoso, cal hidratada e fluor no tanque de contato.

Na Figura 33 est4 apresentado o local de aplicagdao do coagulante.

Figura 33 — Dosagem de coagulante ETA Andorinhas

Fonte: IPGC, 2022.

Para monitorar a qualidade da agua tratada, buscando atender ao padrdo de potabilidade
estabelecido pela Portaria de Consolidagao n°® 888/2017, do Ministério da Saude, a ETA possui
um laboratorio com todos os equipamentos necessarios a realiza¢ao de analises de qualidade da
agua (Figura 34). As andlises fisico-quimicas sdo realizadas com frequéncia horaria e, demais

analises sdo encaminhadas ao laboratorio regional de Anapolis.

Dados da SANEAGO (2023) informam como valor para o Indice de Qualidade da Agua (IQA)

médio, a porcentagem de 94,22%.
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Figura 34 — Laboratorio de analises ETA Andorinhas

LR
Fonte: IPGC, 2022.

Ja a Casa de Quimica Morro do Frota, também denominada Unidade de Tratamento
Simplificado (UTA) Morro do Frota, trata a agua do somatdrio de nascentes do Morro do Frota
com simples desinfeccdo com cloragdo gids. A UTA conta com capacidade nominal de

tratamento de 15 L/s e esta localizada sob as coordenadas 15°50'0.07"S e 48°58'22.55"0O.

Por fim, dados da SANEAGO (2022), informam que existem sistemas de desinfec¢cdo da dgua

captada nos pogos P-611 e P-614, mas ndo foram disponibilizadas maiores informagdes.

3.4.1.2.4. Reservatorios

A NBR 12.217/1994 — “Projeto de Reservatorio de Distribuicio de Agua para Abastecimento
Publico”, apresenta a definicdo de Reservatorio (R) como o elemento do sistema de
abastecimento de 4agua destinado a regularizar as variagdes entre as vazdes de adugdo e de
distribuicdo e condicionar as pressdes na rede de distribui¢do, além de funcionarem como

reserva para combater incéndio e outras situagdes emergenciais.

Existem diversos tipos de reservatorios: reservatorio elevado, quando apresentam cota de fundo
superior a cota do terreno; reservatorio enterrado, quando sdo construidos abaixo da cota do

terreno; reservatdrio semi enterrado, quando pelo menos um terco da altura est4 abaixo da cota
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do terreno; ou reservatorio apoiado, quando menos de um tergo da altura estd abaixo do nivel
do solo. Além disso, ainda podem ser circulares, quadrados ou retangulares e serem construidos

de diversos materiais (TSUTIYA, 2006; HELLER,; PADUA, 2010).

Dados da SANEAGQO, para 2023, informam para o Sistema Sede/Meio Urbano de Pirendpolis
o total de 9 reservatorios, sendo 3 localizados na area da ETA e 6 localizados em diferentes
pontos do municipio, com capacidade ativa de reservacdo de 3.700 m®. A Figura 35 apresenta a
localizagdo das infraestruturas, enquanto a Tabela 17 apresenta as informagdes sobre os

reservatorios que atendem a zona urbana do municipio de Pirendpolis.

Figura 35 — Reservatorios (Sede)

RESERVATORIOS DE AGUA DE PIRENOPOLIS - GO

720000

Legenda

R-1,R-2eR-3 ETA
Vila Cintra (Desativado)
Sudoeste

8248000

Santa Barbara
Vila Peia (Desativado)

Pecuaria (Desativado)

He)»oHO)»

Morro do Frota

Projecdo Universal de Mercator
UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 228
Fonte de Dados: SANEAGO (2023)
Elaboragao: IPGC

irGe

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 17 — Caracteristicas dos reservatorios

Formae Capacidade Sistema a que

Reservatorios  Coordenadas Tipo Material (m?) pertence
15°5121.26"S e . Cubico em .
R-1 ETA 48°56'42.91"0 Semienterrado concreto 500 Andorinhas
15°5120.96"S e . Circular em .
R-2 ETA 48°56'42.00"0 Semienterrado concreto 500 Andorinhas
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15°51'20.19"S e

Circular em

R-3 ETA 48°56'47 85"0 Apoiado mats:r;al 1.000 Andorinhas
metalico
) . Circular em
Vila Cintra 15°52'2.43"S e . )
(Desativado) 48°57'15.49"0 Elevado mat,er.1a1 50 Andorinhas
metalico
Circular em
15°52'4.03"S e . ) )
Sudoeste 48°58'12.07"0 Apoiado mat,er.lal 1.000 Andorinhas
metalico
Circular em
. 15°51'36.53"S e . . )
Santa Barbara 48°56'47.29"0 Apoiado mat,er_lal 200 Andorinhas
metalico
Vila Peia 15°51'42.39"S ¢ Elevado Clrilcscleiri;m 30 Frota
(Desativado) 48°58'13.93"0 1
metalico
Pecudria 15°51'46.56°S ¢ Elevado Clrf;;iriaelm 20 Frota
(Desativado) 48°58'15.20"0 1
metalico
Circular em
Morro do 15°49'59.84"S e . .
Frota 48582 01"0 Semienterrado matc,er'lal 500 Frota
metalico
Total - - - 3.800 -

Fonte: SANEAGO, 2023.

Conforme verificado na tabela acima, o subsistema Andorinhas conta com capacidade ativa de

3.200 m? de reservagdo, enquanto o subsistema Frota conta com 500 m? de capacidade ativa de

reservacao. No total, para o municipio de Pirenopolis, existem 3.700 m?® de reservatorios ativos.

Além disso, dados da SANEAGO para 2023 informam que os 7 primeiros reservatorios

apresentados possuem area disponivel para expansao, e que apenas os reservatorios R-1 ETA e

Santa Barbara possuem macromedidor.

Nas figuras a seguir se encontram apresentados alguns dos reservatorios localizados no

municipio de Pirendpolis.

irGe
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Figura 36 — Reservatorios R-1 ETA

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 37 — Reservatorio R-3 ETA

Fonte: IPGC, 2022.
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3.4.1.25. EstacOes elevatdrias de agua tratada e adutoras

Assim como a elevatoria de agua bruta, a Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) também
¢ instalada com o objetivo de conduzir a dgua até cotas mais elevadas, ou para aumentar a

capacidade de adugdo do sistema (HELLER; PADUA, 2010).

O atendimento a Sede/Meio Urbano de Pirendpolis possui 3 Estacdes Elevatorias de Agua

Tratada (EEAT’s), com suas localizagdes apresentadas na Figura 38, e 6 adutoras de agua

tratada (AAT’s).

Figura 38 — EstacOes Elevatorias de Agua Tratada (Sede)

ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA DE PIRENOPOLIS - GO

720000

Legenda

EEAT's Santa Barbara
@ e Sudoeste

EEAT Vila Peia
(Desativada)

Projecdo Universal de Mercator
UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 228
Fonte de Dados: SANEAGO (2023)
Elaboragdo: IPGC

irGe

244000

Fonte: IPGC, 2023.

A Tabela 18 apresenta informagdes sobre as elevatdrias de agua tratada, enquanto a Tabela 19
apresenta informacdes sobre as adutoras de agua tratada que atendem a zona urbana de

Pirendpolis.
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Tabela 18 — Caracteristicas das elevatorias de agua tratada

. x Tempo de - :
N N°de Poténcia Vazao . Inicio e fim do
Nomenclatura Localizagéo bombas (cv) (L/s) funcmnqmento recalque
(h/dia)
EEAT Santa 12 °121.66°S ETA/C.R. Santa
Béarbara € 1+1 20 22 10 Barbara
48°56'43.24"0
EEAT 15°5121.66"S ETA/C.R.
Sudoeste € 1+1 50 25 12 Sudoeste
48°56'43.24"0
EEAT Vila 15°51'21.66"S o
Succdo em

Peia e 1+1 25 5 Desativada

(Desativada) ~ 48°57'59.59"0 R.D.A./Pecuaria

Fonte: SANEAGO, 2023.

A Figura abaixo apresenta a EEAT Santa Barbara, que se localiza no mesmo terreno da ETA

Andorinhas.

Figura 39 — EEAT Santa Barbara (Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 19 — Caracteristicas das adutoras de agua tratada

Nomenclatura Inicio e fim da Extensdo Material Didmetro
interligagéo (m) (mm)
EEAT Santa oro
AAT-01 Barbara/RAP 200 m? 47452 DEF°F 150
EEAT Sudoeste/RAP oo
AAT-02 Sudoeste 1.000 m? 4.650,00 DEF°F 150
AAT-03 ETA/EEAT Vila Peia 2.947,85 CA/PVC 75/100/150
AAT-04 EEAT Vila Peia/REL 117351 PVC 100
Pecuaria
Poco P-611/RAP Ferro
AAT-05 Sudoeste 1.000 m3 10 Galvanizado 100
AAT-06 Poco P-G}A}/REL 10 Ferr_o 50
Pecuaria Galvanizado

Fonte: SANEAGO, 2023.

3.4.1.2.6. Rede

de Distribuicéo

ANBR 12.218/2107 — “Projeto de Rede de Distribuigdo de Agua para Abastecimento Publico”,

define a rede de distribuicdo como a parte do sistema de abastecimento constituida por

tubulagdes e Orgaos acessorios, destinados a distribuir a agua potavel aos consumidores, de

forma continua, em quantidade e pressao recomendadas a multiplos consumidores.

De acordo com dados da SANEAGO para 2023, a rede de distribuigao possui 117.239,20 m de

extensao, sendo composta por varios diametros e materiais, conforme apresentado na Tabela

20.

Tabela 20 — Caracteristicas da rede de distribuicéo

Rede Material
Diametro PVC Fope CA DEE°E® Total

(mm)

<50 94,84 - - - 94,84
50 71.653,69 - - - 71.653,69
75 14.452,16 - - - 14.452,16
100 17.797,64 964,57 337,89 1.564,57 20.664,77
150 - - 1.363,36 4.700,97 6.064,33
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200 685,48 - - 3.623,93 4.309,41
- - - - - 117.239,20
Fonte: SANEAGO, 2023.

Em conformidade com os dados disponibilizados pelo SNIS (2021), o municipio contava com
9.502 ligacdes totais € 9.152 ligagdes ativas. Ja em relacdo ao numero de economias, eram de
9.854 economias ativas. O Grafico 11 apresenta a série de evolucao dos nimeros de ligagdes e
economias de agua de Pirendpolis, de 2017 a 2021, disponibilizado pelo SNIS.

Gréfico 11 — Evolucdo do numero de ligagcOes totais e numero de economias ativas de agua de
Pirendpolis — GO

9776 9954

10000
9576
9502

9500 9220 9158 9231
8679 8890

wn
i —— 8826 8980
S 8500
= 8272 8645

8000

7500 | 7727

7000

2017 2018 2019 2020 2021

Ano de Referéncia
—@— Ligacles Totais Ligag@es ativas Economias Ativas

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Com base em informagdes técnicas e gerenciais da SANEAGO para o més de outubro do ano
de 2022, o Sistema Sede/Meio Urbano possuia 8.529 ligagdes e 9.316 economias, com

populacdo urbana atendida de 15.348 habitantes no total e indice de atendimento em 100%.

J& para o més de fevereiro de 2023, a SANEAGO informa 7.021 ligagdes de 4dgua para o
Subsistema Pirenodpolis/Andorinhas, com 12.604 habitantes atendidos. J& para o Subsistema
Frota, sdo 1.542 ligagdes e 2.678 habitantes atendidos. A partir destas informagdes, tém-se

8.563 ligagdes de 4gua na Sede e 15.282 habitantes atendidos.

O Sistema Pirenopolis (Andorinhas) atende os bairros Centro, Vila Matutino, Vila Mutirdo,

Meia Ponte, Jardim Santa Barbara, Estrela Dalva II, Vila Boa, Vila Pequizeiro, Babilonia, Vila
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Cintra, Vila Theodoro, Jardim Kubistchek, Vila Zizito Pompeu, Vila Marilia, Vila Anduzeiro,
Vila Couro, Bairro do Carmo (parcial), Vila Peia, Vila Nenen Jaime, Vila José Aires, Vila Joao
Figueiredo, Vila Nhonho Godinho, Vila Santa Barbara, Bairro do Bonfim, Conjunto
Residencial Luciano Peixoto, Jardim Brasilia, Jardim Alto da Boa Vista, Residencial Santa
Luzia, Residencial Moreira e Cintra, Moreira, Jardim Pirineus, Morro de Santa Barbara, Vila
Pirineus, Vila Cintra II, Alto da Lapa, Sao Francisco, Vila Sao Pedro, Residencial Vila da Luz,

Cruz das Almas, Residencial Boa Sorte e Estrela Dalva 1.

Ja o Sistema Frota atende os bairros Vulpina Rosa Godinho, Jardim Esmeralda, Vila Godinho,
Jardim Taquaral, Bairro do Carmo (parcial), Vila Pompeu, Loteamento Dona Joana,
Condominio Aldeia do Frota, Condominio Alto da Lapa, Parque da Estalagem, Loteamento

Aquino de S4a, Residencial Quinta do Sol, Ester S4 e Chacaras Vila Aurora.

O indicador IN022 do SNIS se refere ao consumo médio per capita de dgua. A partir destes
dados, foi criado o Grafico 12, que apresenta a série historica de 2017 a 2021 para o municipio

de Pirendpolis.

Grafico 12 — Indicador de consumo per capita de agua em Pirenopolis — GO
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Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
J& o indice de perdas na distribuicao (IN049) ¢ de 35,37% e a SANEAGO (2023) informa indice
de perdas por ligagao por dia (I/lig/dia) de 174,17 litros. O Grafico 13 apresenta os indices de
perdas na distribui¢do de dgua para os anos de 2017 a 2021, disponibilizados pelo SNIS.
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Gréfico 13 — indice de perdas na distribuicdo de 4gua em Pirendpolis — GO
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Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

A partir da analise do grafico, infere-se que os anos de 2018 e 2019 foram os que apresentaram
os melhores valores em relagao ao indicador de perdas na distribui¢ao (IN049), com percentual
aproximado de 30%. Em relagdo aos outros anos referenciados, o valor maximo foi de 35,37%,
em 2021. O Instituto Trata Brasil (2018) informa que as perdas acarretam em maior custo de

producao e demanda hidrica, se relacionando diretamente com a qualidade do sistema.

De acordo com o SNIS (2021), o indice de perdas nos sistemas de distribuicao do Brasil ¢ de
40,3%, superior ao que ocorre em Pirenopolis. Porém, o estado de Goias possui o menor valor
dentre as Unidades Federativas do Brasil, sendo 28,5%. De modo geral, os indicadores para
Pirendpolis apresentaram valores acima da média estadual, o que pode gerar mais ineficiéncia

de produgao e ambiental.

De acordo com a SANEAGO (2023), todas as casas possuem hidrometros. Entretanto, ndo basta
que existam hidrometros instalados em todas as casas. Isto porque outros fatores interferem na
medi¢do correta do consumo de agua, tais como: qualidade, tempo de operacdo, instalacao,
dimensionamento correto, entre outros. O erro de medicao, ou submedicao dos hidrometros, €

uma das principais causas das perdas aparentes em qualquer sistema.

Entende-se como perda de agua, toda perda real, aparente ou todo consumo nado autorizado que

determina aumento do custo de funcionamento ou que impecga a realizagdo plena da receita
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operacional, ou seja, a perda corresponde ao volume de entrada menos o consumo autorizado.
A perda aparente (ndo fisicas ou comercial) sdo referentes aos consumos nao autorizados ou
imprecisdes nos equipamentos de medi¢ao de vazao dos sistemas de macro e micromedicdo. Ja
as perdas reais (fisicas) sdo provenientes de vazamentos e rompimentos na rede ou vazamentos

e extravasamento em reservatorios (Oliveira et al.,2019).

Conforme informado pelo indicador INOOS (tarifa média de agua), do SNIS (2021), a
SANEAGO aplica uma tarifa média de agua de 5,85 R$/m?. Este indicador leva em conta ndo
somente a tabela tarifaria, mas também os habitos de consumo da populagdo, além da
participacdo de cada categoria no consumo e no faturamento. A atual tabela tarifaria da
SANEAGO, estd em vigor desde 22 de dezembro de 2021 (de acordo com Resolucao AGR n°
185 de 22/12/2021).

De acordo com dados da Prefeitura Municipal, existe historico de falta d’agua em alguns bairros
mais afastados do municipio, apenas nos periodos de estiagem uma vez que nesse periodo,
ocorre grande reducdo das vazdes dos mananciais utilizados atualmente para a captacao. No
SNIS existem relatos de economias atingidas por paralisa¢des, conforme apresentado na Tabela

21.

Tabela 21 — Indicadores sobre interrupc¢des no abastecimento

Indicador 2021 2020 2019 2018 2017
INO71 — Economias atingidas por
paralizagdes
INO72 — Duracdo média das
paralizacdes (horas/paralisacéo)

274 209 93 1.375 765

12,54 12,01 13,33 30,89 11,62

Fonte: SNIS, 2021. Adaptado IPGC, 2023.

Além disso, nao foram disponibilizadas informagdes sobre a setorizagdo do abastecimento,

existéncia de telemetria ou realizagdo de pesquisas de vazamentos na rede de distribuigao.

3.4.1.3.  Distrito de Jaranapolis

De acordo com a Prefeitura Municipal, o distrito de Jaranapolis possui populagdo de 1.860
habitantes e esta localizado a aproximadamente 25 km da Sede, nas coordenadas 16°1°9.76S
e 49°6°46.57”0. Dados da SANEAGO informam, para a populagio urbana, o nimero de 950

habitantes com indice de atendimento de 90,60%, o que corresponde a 861 habitantes.
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A SANEAGO possui uma Agéncia de Atendimento localizada nas coordenadas 16°1°16.18”S
e 49°6°46.630, que funciona durante o horario comercial, de segunda-feira a sexta-feira. A

Figura 40 apresenta a Agéncia de Jaranapolis.

Figura 40 — Agéncia de Atendimento da SANEAGO (Jaranapolis)
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Fonte: IPGC, 2023.

A SANEAGO ¢ responsavel por operar o sistema e a captagdo de agua bruta ocorre em
manancial subterraneo, sendo realizada por meio de 2 pogos. A captagdo no pogo P1 esta
localizada na Rua Dner com a Rua 14 de Julho, nas coordenadas 16°01°10.39”S e
49°6°42.4170. Ja4 a captagdo no pogo P2 estd localizada na Rua Lago das Rosas, nas
coordenadas 16°1°15.10”S e 49°6°38.17”0. Os dois pogos possuem automagao e funcionam

22 h/dia, com capacidade de produgao total de 191,81 m?*/dia.

Apos as captagdes, a dgua bruta segue por 2 adutoras de material PVC, ambas com DN 60 mm,
uma com extensao de 219,24 metros e outra com 402,96 metros. As adutoras sdo responsaveis

por recalcar a d4gua dos pogos de captacdo para o tratamento simplificado.

A 4gua bruta passa pelo tratamento simplificado com a desinfecc¢do por pastilhas. A capacidade

de tratamento total ¢ de 191,81 m3/dia, com vazdo média de 90,90 m3/dia, funcionando no
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periodo estimado de 587,15 h/més. Dados disponibilizados pela SANEAGO apresentaram que
0 IQA médio do més de maio/2022 foi de 100%.

Apo6s o tratamento simplificado, a 4gua é encaminhada para o reservatério do tipo elevado
metalico, com volume de 50 m?* (Figura 41), localizado no mesmo terreno da Agéncia de
Atendimento. Em visita técnica realizada pelo IPGC, constatou-se que a estrutura se encontra

um pouco enferrujada.

Figura 41 — Reservatorio (Jaranapolis)
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Fonte: IPGC, 2023.

A rede de distribuicdo de Jaranapolis possui extensdo total de 3.707,57 m, constituida em
material PVC e conta com 304 ligagdes. Todas as residéncias estdo conectadas a rede e possuem

hidrometros, portanto, ¢ feita a cobranga de tarifa. O indice de perdas de 16,92%.

3.4.1.4. Distrito de Lagolandia

De acordo com a Prefeitura Municipal, o distrito de Lagolandia possui populacdo de 497
habitantes e estd localizado a aproximadamente 27 km da Sede, nas coordenadas
15°37°19.57”’S ¢ 49°1°31.75” 0. Dados da SANEAGO informam, para a populagdo urbana, o

namero de 201 habitantes com indice de atendimento de 100%.
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A SANEAGO ¢ responsavel por operar o sistema e a captacdo de agua bruta ocorre em
manancial subterraneo, sendo realizada por meio do pogo PIl, localizado na Fazenda
Sidemarques Moreira, nas coordenadas 15°37'5.56"S e 49°1'42.79"0. O pogo possui
capacidade de produgdo de 216 m?*dia e opera por 3h didrias, com automacdo para seu
funcionamento. Em visita técnica realizada pelo IPGC, moradores informaram que a dgua ¢
salobra e, por esse motivo, algumas residéncias possuem pogo proprio. Além disso, uma chacara

localizada na regido também possui poco e fornece agua para os habitantes da localidade.

ApOs a captagdo, a dgua bruta segue por 1 adutora de F°F°, com 75 mm de diametro e extensao
de 923,89 metros. A 4gua bruta passa pelo tratamento simplificado com a desinfec¢do por
pastilhas. A capacidade de tratamento ¢ de 216 m*/dia, com vazdo média de 56,03 m?*/dia, e
funciona no periodo estimado de 145 h/més. Dados disponibilizados pela SANEAGO

apresentaram que o IQA médio do més de maio/2022 foi de 100%.

Apo6s o tratamento simplificado, a d4gua € encaminhada para o reservatorio do tipo elevado
metalico, com volume de 50 m3, localizado nas coordenadas 15°37°25.79”’S e 49°1°43.670

(Figura 42).
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Figura 42 — Reservatorio (Lagolandia)

Fonte: IPGC, 2023.
A rede de distribuicdo de Lagolandia possui extensdo total de 2.332,02 m, constituida em
material PVC e conta com 185 ligagdes. Todas as residéncias estdo conectadas a rede e possuem

hidrometros, portanto, ¢ feita a cobranga de tarifa. O indice de perdas de 37,75%.

3.4.1.5. Povoado de Radiolandia

De acordo com a Prefeitura Municipal, o povoado de Radiolandia possui populagao de 846
habitantes e est4 localizado a aproximadamente 30 km da Sede, nas coordenadas 16°4°24.06S
€ 49°6°52.79”°0. Dados da SANEAGO informam, para a populag@o urbana, o nimero de 801

habitantes com indice de atendimento de 94,12%, o que corresponde a 754 habitantes.

A SANEAGO ¢ responsavel por operar o sistema e a captagdo de agua bruta ocorre em
manancial subterraneo, sendo realizada por meio do poco P2 (Figura 43), localizado nas
coordenadas 16°4'25.52"S e 49°6'55.88"0. O poco dispde de capacidade de produgdo de 191,81
m?/dia e opera por 8h didrias, sem automacgdo para seu funcionamento. Em visita técnica

realizada pelo IPGC, moradores informaram que muitas residéncias possuem minipogo.
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Figura 43 — Captacédo (Radiolandia)

Fonte: IPGC, 2023.

ApOs a captagdo, a dgua bruta segue por 1 adutora de F°F°, com 50 mm de didmetro e extensao
de 11,35 metros. A dgua bruta passa pelo tratamento simplificado com a desinfeccao por
pastilhas. A capacidade de tratamento ¢ de 191,81 m?*/dia, com vazao média de 140,58 m?/dia,
funcionando no periodo estimado de 462,56 h/més. Em visita técnica realizada pelo IPGC, um
morador relatou que a agua possui boa qualidade. Dados disponibilizados pela SANEAGO

apresentaram que o IQA médio do més de maio/2022 foi de 100%.

Ap6s o tratamento simplificado, a 4gua ¢ encaminhada para o reservatério do tipo elevado
metalico, com volume de 50 m3, localizado nas coordenadas 16°4°25.77’S e 49°6°55.85°0

(Figura 44).
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Figura 44 — Reservatorio (Radiolandia)

Fonte: IPGC, 2023.

A rede de distribuicdo de Radiolandia possui extensdo total de 3.351,14 m, constituida em
material PVC e conta com 263 ligagdes. Todas as residéncias estao conectadas a rede e possuem

hidrometros, portanto, ¢ feita a cobranga de tarifa. O indice de perdas de 49,55%.

Durante visita técnica realizada pelo IPGC, um morador relatou que havia historico de
interrup¢ao no fornecimento de agua, mas foi solucionado pela SANEAGO. Um problema
também relatado € que o servico de recapeamento feito pela concessionaria apos obras na rede

de distribui¢ao ¢ de ma qualidade.

3.4.1.6. Povoado de Bom Jesus

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Bom Jesus possui populacdo de 282
habitantes e estd localizado a aproximadamente 24 km da Sede, nas coordenadas
15°45°50.65”’S e 49°9°29.73°0. Em visita técnica realizada pelo IPGC, foi informado que a
localidade possui um morador responsavel pela operagdo do sistema. Além disso,

eventualmente, a SANEAGO oferece apoio para a manutencdo de alguma infraestrutura.
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A captagdo de dgua bruta ocorre em manancial subterraneo, sendo realizada por meio de 1 poco
perfurado ha mais de 25 anos. Geralmente, a bomba do pogo é acionada no periodo da manha
e desligada por volta das 19h. A Figura 45 apresenta o pogo utilizado para captagao, localizado
nas coordenadas 15°45°41.67’S e 49°9°27.48”°O.

Figura 45 — Captacao (Bom Jesus)

Fonte: IPGC, 2023.

Nao foram disponibilizadas informagdes sobre as caracteristicas das adutoras e a agua bruta
nao passa por nenhum tipo tratamento. De acordo com informagdes relatadas pela populagdo

local, a 4gua possui boa qualidade, mas algumas pessoas informaram gosto “salgado”.

Ap0s a captacgdo, a agua ¢ encaminhada para o reservatorio do tipo elevado metalico, com
volume de 50 m?, localizado nas coordenadas 15°45°53.86”’S e 49°9°28.10”°0 (Figura 46). Em

visita técnica realizada pelo IPGC, constatou-se que a estrutura se encontra enferrujada.
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Figura 46 — Reservatorio (Bom Jesus)

Fonte: IPGC, 2023.
Em caso de rompimento de alguma tubulagdo, a SANEAGO ¢ informada e realiza a
manutengdo. Somente ha ocorréncia de falta de 4gua em caso de queda de energia, defeito na
bomba ou em periodos de estiagem. As casas nao possuem hidrometros, logo nao ¢ feita a
cobranca pelo servico, o que leva ao consumo excessivo de dgua por uma parcela dos

habitantes. Nao foram disponibilizadas informagdes sobre a rede de distribuicao.

3.4.1.7.  Povoado de Capela do Rio do Peixe

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Capela do Rio do Peixe possui populacdo
total 445 habitantes e estd localizado a aproximadamente 23 km da Sede, nas coordenadas
15°39°5.58”’S e 49°59°51.76”0. Em visita técnica realizada pelo IPGC, foi informado que a

Prefeitura Municipal disponibiliza um funcionério encarregado pela operagdo do sistema.

A captagdo de dgua bruta ocorre em manancial subterraneo, sendo realizada por meio de 2
pocos, sendo o segundo perfurado devido a insuficiéncia de apenas um poco. Porém, ndo se

sabe se os dois pogos se encontram em operagdo atualmente. A bomba da captacio ¢ acionada
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durante a madrugada e desligada ao anoitecer. A Figura 47 apresenta os pocos da area da

captagdo, localizados nas coordenadas 15°39°8.17”’S e 48°59°53.20”0.

Figura 47 — Captacdo (Capela do Rio do Peixe)

Fonte: IPGC, 2023.

Nao foram disponibilizadas informacdes sobre as caracteristicas das adutoras e a agua bruta
ndo passa por nenhum tratamento. De acordo com informagdes relatadas pela populagao local,

a agua possui boa qualidade.

Apoés a captacdo, a 4gua ¢ encaminhada para o reservatédrio do tipo elevado metélico, com
volume de 50 m?, localizado nas coordenadas 15°39°0.83”’S e 48°59°41.94°0 (Figura 48). Em
visita técnica realizada pelo IPGC, constatou-se que a estrutura se encontra totalmente

enferrujada.

133

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Figura 48 — Reservatorio (Capela do Rio do Peixe)

Fonte: IPGC, 2023.

Em caso de rompimento de alguma tubulagdo, o funcionario encarregado pela Prefeitura
Municipal se responsabiliza pela manutengdo e ha ocorréncia de falta de 4gua em caso de queda
de energia ou defeito na bomba. As casas nao possuem hidrometros, logo ndo ¢ feita a cobranca

pelo servigo. Nao foram disponibilizadas informacdes sobre a rede de distribuigao.

3.4.1.8. Povoado de Caxambu

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Caxambu possui populagdo de 689 habitantes
e estd localizado a aproximadamente 19 km da Sede, nas coordenadas 16°0°47.41”S e
49°2°31.370. Em visita técnica realizada pelo IPGC, foi informado que a localidade possui

um morador responsavel pela a operacao do sistema.

A captacdo de dgua bruta ocorre em uma mina d’agua, sendo distribuida para a populacio por
gravidade e poucas residéncias possuem poco proprio. Durante a visita técnica, nao foi possivel

acessar o local da captagdo, que se encontra em local isolado e de dificil acesso.

Nao foram disponibilizadas informagdes sobre as caracteristicas das adutoras e a 4gua bruta
ndo passa por nenhum tratamento. De acordo com informagdes relatadas pela populagao local,

a 4gua possui boa qualidade.
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Além disso, a localidade possui uma caixa d’agua grande que seria utilizada para reservacgao,

mas atualmente a 4gua ¢ encaminhada diretamente para as residéncias.

Em caso de rompimento de alguma tubulagdo, o responsavel pela operag¢ao do sistema efetua a
manuten¢do ¢ ha muito tempo ndo ha ocorréncia de falta de agua. As casas ndo possuem
hidrometros, logo ndo ¢ feita a cobranga pelo servigo, e ndo foram disponibilizadas informagodes

sobre a rede de distribui¢ao.

3.4.1.9. Povoado de indio

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Indio possui populagio de 498 habitantes e
estd localizado a aproximadamente 25 km da Sede, nas coordenadas 16°0°52.46”S e
49°7°20.37°0. Em visita técnica realizada pelo IPGC, foi informado que a Prefeitura municipal

disponibiliza um funcionario encarregado pela a operagdo do sistema.

A captacdo de dgua bruta ocorre em manancial subterraneo, sendo realizada por meio de 1 pogo
planejado para abastecer 56 residéncias, perfurado ha cerca 15 anos. Porém, com o passar dos
anos, mais residéncias foram construidas no local e, consequentemente, a demanda por agua

aumentou. A localidade também possui 1 pogo desativado.

A bomba da captag¢ao funciona durante 24h/dia e a Figura 49 apresenta o poco utilizado para

captacao, localizado nas coordenadas 16°1°2.14”°S e 49°7°5.84”°0.
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Figura 49 — Captagao (indio)
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Nao foram disponibilizadas informacdes sobre as caracteristicas das adutoras e a dgua bruta
ndo passa por nenhum tratamento. De acordo com informagdes relatadas pela populagao local,

a agua possui boa qualidade.

Apoés a captacdo, a 4gua ¢ encaminhada para o reservatério do tipo elevado metalico, com
volume de 50 m?, localizado nas coordenadas 16°0°55.44”’S e 49°7°30.18”°0O (Figura 50). Em

visita técnica realizada pelo IPGC, constatou-se que a estrutura se encontra enferrujada.
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Figura 50 — Reservatorio (Indio)

Fonte: IPGC, 2023.

Em caso de rompimento de alguma tubulagdo, os moradores se organizam ¢ fazem a
manutengao, pois o servico da Prefeitura Municipal ¢ demorado. Existe ocorréncia de falta de
agua em caso de queda de energia e, desde a perfuracdo do pogo, ndo foram relatados defeitos
na bomba. As residéncias ndo possuem hidrometros, logo ndo ¢ feita a cobrancga pelo servico, e

nao foram disponibilizadas informacgdes sobre a rede de distribuigao.

3.4.1.10. Povoado de Placa

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Placa possui populagdo de 377 habitantes e
estd localizado a aproximadamente 22 km da Sede, nas coordenadas 14°40°47.31”S e
49°2°44.91°0. A Prefeitura Municipal disponibiliza um funcionério encarregado de operar o
sistema. Além disso, eventualmente, a SANEAGO oferece apoio para a manutencdo de alguma

infraestrutura da localidade.

A captacdo de agua bruta ocorre em manancial subterraneo e a localidade possui 4 pocos.
Porém, apenas 1 poco possui bomba e encontra-se em operagdo, funcionando durante 12 h/dia,
geralmente, de 6h as 18h. Durante esse periodo, em alguns dias € necessario desligar a bomba,
a fim de evitar o desperdicio de agua. Moradores relataram ocorréncia de interrup¢do no
fornecimento de 4gua quando ha defeito na bomba ou queda de energia. A Figura 51 apresenta

um dos pocos, localizado nas coordenadas 15°40°50.45”’S e 49°2°41.57”°0O.
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Figura 51 — Captacdo (Placa)

O primeiro pogo de captagdo da localidade foi perfurado na década de 1990. Mas, devido a
problemas com vazao e com a qualidade da agua, ao passar dos anos houve a necessidade de se
fazer novos pocos. Nao foram disponibilizadas informagdes sobre as caracteristicas das

adutoras.

A 4gua bruta ndo passa por nenhum tipo de tratamento e, de acordo com informagdes relatadas
pela populagdo local, a 4gua € “suja” e possui cor escura. Por esse motivo, quase todas as

residéncias possuem filtros em suas caixas d’agua.

Ap0s a captacdo, a agua ¢ encaminhada para o reservatorio do tipo elevado metalico, com

volume de 30 m?®. A Figura 52 apresenta o reservatorio do Povoado de Placa.
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Figura 52 — Reservatorio (Placa)

Fonte: IPGC, 2023.
Em caso de rompimento de alguma tubulacao ou defeito na bomba, a populagdo se organiza e
realiza manuteng¢ao das infraestruturas caso a Prefeitura demore a oferecer assisténcia. As casas
nao possuem hidrometros, logo ndo ¢ feita a cobranga pelo servigo, e nao foram disponibilizadas

informacdes sobre a rede de distribuicao.

3.4.1.11. Povoado de Santo Antdnio

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Santo Anténio possui populacdo de 486
habitantes e estd localizado a aproximadamente 19 km da Sede, nas coordenadas
15°49°36.41’S e 49°8°9.22°0. Em visita técnica realizada pelo IPGC, foi informado que a

Prefeitura Municipal disponibiliza um funciondrio encarregado pela a operacao do sistema.

Atualmente, a 4gua que abastece a populagao vem de uma mina localizada na Serra proxima a
Santo Antdnio, entretanto, o povoado possui 1 poco perfurado, mas sem operacdo. Em visita
técnica realizada pelo IPGC, nao foi possivel acessar o local da captagdo, que se encontra em

local 1solado e de dificil acesso.

Nao foram disponibilizadas informagdes sobre as caracteristicas das adutoras e a dgua bruta
ndo passa por nenhum tratamento. De acordo com informagdes relatadas pela populagao local,

a 4gua possui boa qualidade.
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Apoés a captacdo, a agua ¢ encaminhada para o reservatério do tipo elevado metalico, com
volume de 30 m?, localizado coordenadas 15°49°31.90”°S e 49°8°7.50”0 (Figura 53). Em visita

técnica realizada pelo IPGC, constatou-se que a estrutura se encontra enferrujada.

Figura 53 — Reservatorio (Santo Antdnio)

{1

Fonte: IPGC, 2023.

Em caso de rompimento de alguma tubulagdo, o funcionario encarregado pela Prefeitura
Municipal se responsabiliza pela manutengdo e ha ocorréncia de falta de agua em periodos de
estiagem. As casas nao possuem hidrometros, logo ndo ¢ feita a cobranga pelo servico, e nao

foram disponibilizadas informagdes sobre a rede de distribuicao.

3.4.1.12.  Povoado de Goianopolis/Maiador

De acordo com dados da Prefeitura, o povoado de Goianopolis/Maiador possui populacao de
612 habitantes e estd localizado a aproximadamente 32 km da Sede, nas coordenadas
15°36°4.41°S e 49°5°3.56”0. Em visita técnica realizada pelo IPGC, foi informado que a
Prefeitura Municipal disponibiliza um funciondrio encarregado pela a operacdo do sistema.
Além disso, eventualmente, a SANEAGO oferece apoio para a manuten¢do de alguma

infraestrutura.

A captacdo de dgua bruta ocorre em manancial subterrineo, e a localidade possui 1 pogo em
utilizagcdo. A bomba da captagdo ¢ acionada no periodo da manha, de 6h as 7h15min e no

periodo da tarde, de 17h as 18h15min. Nao foi possivel acessar o local do pogo de captagao.
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Nao foram disponibilizadas maiores informagdes sobre as caracteristicas das adutoras e a dgua
bruta ndo passa por nenhum tratamento. De acordo com informagdes relatadas pela populacao

local, a dgua possui boa qualidade.

Apds a captacdo, a agua ¢ encaminhada para o reservatério do tipo elevado metalico, com
volume de 50 m? A Figura 54 apresenta imagem do reservatorio, que possui sua estrutura

enferrujada.

Figura 54 — Reservatorio (Maiador)

Fonte: IPGC, 2023.

Em caso de rompimento de alguma tubulag¢do ou defeito na bomba, os moradores se organizam
e fazem a manutengdo, pois o servigo da Prefeitura Municipal ¢ demorado. Além disso, existe
ocorréncia de falta de 4gua em caso de queda de energia ou defeito na bomba. As residéncias
nao possuem hidrometros, logo ndo € feita a cobranca pelo servico, e ndo foram disponibilizadas

informacgoes sobre a rede de distribuigao.
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3.4.1.13.  AreaRural

De acordo com o ultimo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2010, a populagao rural do municipio de Pirendpolis era de 7.443
habitantes, o que equivale a 47,8% da populagao total do municipio. Ainda segundo o IBGE,
analisando os Censos Demograficos anteriores, percebe-se uma tendéncia de reducdo da

populagdo no periodo de 1970 a 2010.

No que se diz respeito a area rural do Municipio de Pirenopolis, com excegao das localidades
ja apresentadas anteriormente, os demais iméveis localizados na zona rural, apresentam, em sua
maioria, solugdes individuais, compostas em sua maioria por poco subterraneo ou, em alguns
casos, captacao superficial em mananciais localizados nas proximidades das residéncias. Por
serem utilizadas solugdes individuais, muitas vezes ndo possuem acompanhamento da

prefeitura municipal.

3.4.1.14.  Resumo das deficiéncias do sistema de abastecimento de agua

Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 7 sintetiza as principais deficiéncias

identificadas para o SAA de Pirenopolis.

Quadro 7 — Principais deficiéncias SAA

Item Sistema Deficiéncia

1 - Servicos nao universalizados para a populacéo total

Historico de falta d’agua em periodos de estiagem

Auséncia de gerador de energia na ETA Andorinhas

Auséncia de automacéo para aplicacdo dos insumos da ETA

Auséncia de sistema de recuperacdo de agua de lavagem dos
filtros

Sede Auséncia de gerador nas elevatorias

Alto indice de perdas na distribuicdo de agua

Auséncia ou nao disponibilizacdo de cadastro completo da
rede e adutoras

©O©| 0 | N[oo| o | WD

Auséncia de telemetria do sistema

10 Auséncia de setorizacdo do sistema

11 Jaranéapolis Reservatdrio enferrujado

142

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Auséncia ou néo disponibilizacdo de cadastro completo da

12 rede e adutoras

13 Relato de gua salobra por alguns moradores

14 Lagolandia Alto indice de perdas na distribuicdo de agua

15 Auséncia ou ndo disponibilizacdo de cadastro completo da
rede e adutoras

16 Alto indice de perdas na distribuicéo de agua

17 Radiolandia Auséncia ou ndo disponibilizacdo de cadastro completo da
rede e adutoras

18 Servico precario de recapeamento pds-obras na rede

19 Auséncia de automacéo no pogo

20 Auséncia de bomba reserva para 0s pogos

21 Relato de agua salobra por alguns moradores

22 Auséncia de tratamento da agua

23 Bom Jesus Reservatdrio enferrujado

24 Residéncias ndo possuem hidrémetros

25 Consumo exagerado por parte de alguns moradores

26 Auséncia de informacdes sobre a rede e adutoras

27 Auséncia de automacéo no poco

28 Auséncia de bomba reserva para o poco

29 Capela do Rio do Auséncia de tratamento da agua

30 Peixe Reservatorio totalmente enferrujado

31 Residéncias ndo possuem hidrémetros

32 Auséncia de informacdes sobre a rede e adutoras

33 Capta(;ao. de 4gua bryta is.o!ada~e impqssibijitada de acesso,

dificultando a identificacdo da situacdo do local

34 Auséncia de tratamento da agua

35 Caxambu N&o utilizagdo de reservatorio

36 Residéncias ndo possuem hidrémetros

37 Auséncia de informacdes sobre a rede e adutoras

38 Auséncia de automacédo no poco

39 . Auséncia de bomba reserva para o poco

40 indio Auséncia de tratamento da agua

41 Reservatdrio enferrujado
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42 Residéncias ndo possuem hidrometros

43 Auséncia de informagdes sobre a rede e adutoras

44 Auséncia de automacéo no pogo

45 Auséncia de bomba reserva para 0 pogo

46 Existéncia de 3 pogos sem bombas

47 Moradores relataram que a dgua € suja e possui cor “escura”

48 Placa Auséncia de tratamento da agua

49 Reservatdrio com estrutura enferrujada

50 Residéncias ndo possuem hidrémetros

51 Auséncia de informacdes sobre a rede e adutoras

59 Capta(;éq de 4gua bryta is_o_lada~e impc_JssibiJitada de acesso,

dificultando a identificacdo da situacdo do local

53 Né&o utilizacdo do poco ja perfurado

54 Auséncia de tratamento da agua

55 Santo Antonio Reservatorio com infraestrutura enferrujada

56 Historico de falta d’agua em periodos de estiagem

57 Residéncias ndo possuem hidrémetros

58 Auséncia de informacdes sobre a rede e adutoras

59 Auséncia de automacéo no poco

60 Auséncia de bomba reserva para o poco

61 Auséncia de tratamento da agua
Goianapolis/Maiador

62 Reservatdrio com estrutura enferrujada

63 Residéncias ndo possuem hidrémetros

64 Auséncia de informacdes sobre a rede e adutoras

Fonte: IPGC, 2023.

3.4.2.  Sistema de Esgotamento Sanitario

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007, o Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) ¢ constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutengdo de infraestruturas e
instalacdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinacdo final para

produgdo de dgua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio ambiente.

[ ) 144
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAOQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Dentre os beneficios do SES, podem ser citados a melhoria das condi¢des sanitérias locais,
conservagdo dos recursos naturais, eliminacao de focos de poluicdo e contaminago, eliminag¢ao
de problemas estéticos desagradaveis, melhoria do potencial produtivo do ser humano, redugao
das doencas ocasionadas pela 4gua contaminada por dejetos, redu¢do dos recursos aplicados no

tratamento de doengas e a diminui¢do dos custos no tratamento de 4gua para abastecimento.

O Projeto de Lei Complementar N° 001/2022 que institui a Revisdo do Plano Diretor de
Pirenopolis, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario:

Art. 114. O esgotamento sanitario € constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposigdo final adequados de esgotos sanitarios.

Art. 115. Sao diretrizes para o esgotamento sanitario:

I - Promover a universaliza¢@o do sistema de esgotamento sanitario definindo
metas que garantam o atendimento de 90% da populagdo até 31 de dezembro
de 2033, inclusive nas areas ocupadas irregularmente desde que consolidadas
e passiveis de regularizacao;

I - Eliminar os lancamentos de esgotos nos cursos d’agua urbanos e no
sistema de drenagem de aguas pluviais, contribuindo para a preservacdo de
rios, corregos e represas;

111 - Priorizar os investimentos para a implantacdo de sistema de esgotamento
sanitario nas areas desprovidas de redes, especialmente naquelas servidas por
fossas rudimentares ou cujos esgotos sejam langados na rede pluvial, ou
quando as caracteristicas hidro geoldgicas favorecerem a contaminagdo das
aguas subterraneas;

IV - Fiscalizar e coibir a adogdo de fossas rudimentares e a construgdo de
fossas sob os passeios publicos;

V - Criar um programa que auxilie a popula¢do na construgio de solugdes de
esgotamento sanitario individual em areas desprovidas da rede de coleta
conforme estabelecido pelas normas técnicas da ABNT;

VI - Manter atualizado o cadastro das redes de saneamento e instalagdes
sanitarias nas Macrozonas Urbana e Rural (PIRENOPOLIS, 2022).

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS) possui uma base de dados que
retne informacdes e indicadores sobre a prestagdo dos servigos de saneamento basico no Brasil
e nos municipios brasileiros. Dessa forma, faz-se necessario a analise de alguns indicadores

importantes que versam sobre o tema, relacionados ao sistema de esgotamento sanitario.
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Entretanto, o SNIS néo disponibiliza para o municipio de Pirenépolis o Indice de Atendimento
Urbano de Esgoto (IN024), que diz respeito sobre a populagdo urbana, com acesso ao SAA,

atendida com esgotamento sanitario, tampouco o Indice de Tratamento de Esgoto (IN016).

Dados da SANEAGO informam para a area urbana, em 2022, o indice de atendimento de 22%
de coleta, afastamento e tratamento de esgoto. Os outros 78% possuem sistemas de fossas

sépticas e sumidouros, pois ¢ uma exigéncia para aprovacgao de projetos.

3.4.2.1.  Corpo receptor

O corpo receptor do efluente tratado na Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) no
Municipio de Pirenopolis € o Rio das Almas, nas coordenadas 15°84°33”’S e 48°98°90°O. Esse
manancial também ¢ utilizado para a captacao de dgua bruta, mas o langamento ¢ feito a jusante

da captagdo. O corpo receptor ¢ enquadrado como de Classe 2, de acordo com a ANA/SNIRH.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011, os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados nos corpos receptores apds o devido tratamento e desde que

obedecam as condic¢des e padrdes estabelecidos na referida resolugao.

Foi informado pela SANEAGO que 6rgdo ambiental competente ndo exige outorga para
lancamento de efluentes, conforme consta na Declaragao n° 11/2021 Geout — 06302, emitida
pela Geréncia de Outorga da SEMAD. Nao foi possivel identificar a localizagdo da declaragao

citada nos ambientes virtuais da SEMAD.

3.4.2.2. Sistema Sede/Meio Urbano

O sistema de esgotamento sanitario da Sede/Meio Urbano de Pirenopolis ¢ do tipo separador
absoluto. Ele ¢ composto por rede coletora, interceptor, 1 Estacdo Elevatoria de Esgoto e 1

Estacdo de Tratamento de Efluentes. A Figura 55 apresenta a localizacdo das infraestruturas.
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Figura 55 — Sistema de Esgotamento Sanitario (Sede)
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Fonte: IPGC, 2023.

3.4.2.2.1. Rede coletora e interceptor

A rede coletora € a parte do sistema constituida por tubulagdes e 6rgaos acessorios destinados
a receber e conduzir os esgotos das residéncias até os interceptores. Em Pirenopolis, a rede

coletora ¢ do tipo separador absoluto.

Sabe-se que num sistema separador absoluto os esgotos sanitdrios e a agua de chuva sdo
conduzidos ao seu destino final, em canalizagdes separadas, possibilitando menores dimensdes
das canalizagdes de coleta, redu¢do dos custos e prazos de construcdo e a melhoria das
condi¢des de tratamento dos esgotos sanitarios (NUVOLARI, 2011). Entretanto, devido a
existéncia de ligagdes clandestinas, problema que ocorre no municipio de Pirenopolis, os

sistemas nem sempre sao totalmente separadores.

A rede coletora possui 12.661 m de extensdo, sendo que uma parte da rede ¢ mais antiga e foi
construida em 2012, e outra parte ¢ mais nova, construida no ano de 2021, tendo suas

informacdes apresentadas na Tabela 22.
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Tabela 22 — Dados rede coletora

Material Diametro (mm) Extensdo (m)
PVC 150 11.771
Ceramica 100 890
Total 12.661

Fonte: SANEAGO, 2023.

Em julho de 2022, o sistema contava com 2.027 economias e a rede coletora atende poucos
bairros do municipio, sendo estes: Jardim Santa Barbara, Vila Nhonho Godinho, Vila Jodo
Figueiredo, Matutino, Vila Pirineus, Jardim Taquaral, Jardim Esmeralda, Parque de Estalagem,
Vila Godinho, Loteamento Aquino de S4, Centro, Bonfim, Estrela Dalva I, Jardim Pirineus,
Morro Santa Béarbara, Vila Jodo Figueiredo, Vila Mutirdo, Vila Neném Jaime e Vila Santa
Barbara. Além disso, algumas residéncias ndo estdo conectadas a rede coletora. Dados

atualizados para 2023, informam a existéncia de 1.000 ligagdes.

Ja o interceptor segue pela malha urbana proximo a margem do Rio das Almas at¢ a EEE Jardim
Esmeralda. A Tabela 23 apresenta maiores caracteristicas do interceptor do municipio de

Pirenopolis.

Tabela 23 — Caracteristicas do interceptor

Coordenadas (inicio/fim) Extensao total (m) Diametro (mm)
15°51'2.55"S e
48°57'30.34"0/ 15°50'56.84"S 1.561 300

e 48°58'9.31"0
15°50'56.77"S e

48°58'16.34"0/ 15°50'37.20"S 1.011 400
e 48°58'31.45"0
TOTAL 2.572 -

Fonte: SANEAGO, 2023.

3.4.2.2.2. Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE)

As estagdes elevatorias sdo utilizadas quando as tubulagdes apresentam profundidades
elevadas, tornando necessario bombear o esgoto para um nivel mais elevado. De acordo com a
NBR 12.208/1992 — “Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario”, sdo instalagdes que

se destinam ao transporte do pogo de succdo das bombas ao nivel de descarga na saida do
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recalque. As elevatorias podem ser utilizadas na coleta, na rede coletora, no transporte e no

tratamento ou disposicao final do efluente (NUVOLARI, 2011).

O Municipio de Pirendpolis possui 1 Esta¢do Elevatoria de Esgoto, localizada nas coordenadas
15°50'36.96"S e 48°58'31.19"0. A EEE Jardim Esmeralda ¢ responsavel por recalcar os
efluentes do interceptor a ETE. Na elevatodria € realizado um tratamento preliminar constituido
por gradeamento de limpeza manual. Em estimativa feita pelo Google Earth a partir das
coordenadas da linha de recalque, a extensdo total ¢ de 1,50 km, mas ndo foram obtidas

informacgodes acerca do material e didmetro das tubulagdes.

De acordo com dados da SANEAGO para 2023, a estrutura tem vazao projetada para recalque
de até 31,3 L/s e conta com 3 bombas helicoidais de 40 cv cada, sendo 1 delas utilizada como
reserva. Também foi informado que a elevatéria funciona durante 4 h/dia. Nao foram
disponibilizadas informacdes sobre existéncia de gerador de energia. A Figura 56 apresenta a

EEE Jardim Esmeralda.
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Figura 56 — Estacdo Elevatoria de Esgoto (Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

3.4.2.2.3. Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) e destinacéo
final

As estacdes de tratamento de efluentes sdo usualmente a principal ou muita das vezes unica
estratégia de controle de polui¢ao ambiental devido as cargas orgénicas e demais contaminagdes
presentes nos esgotos (VON SPERLING, 2005). Desta forma, os esgotos domésticos devem
passar por um processo de tratamento, entretanto, o nivel de tratamento depende das condi¢des
locais e da destinacdo final que o efluente terd. Os niveis de tratamento sdo: preliminar,

primario, secundario e terciario (eventualmente).

Von Sperling (2005) explica que o tratamento preliminar tem por objetivo a remogao de sélidos
grosseiros, areia e gordura, podendo ser constituido por grades, peneira, desarenador ou caixa
de gordura. Vale ressaltar a importancia da limpeza periddica dessas unidades para que o
material retido ndo atrapalhe o funcionamento das unidades subsequentes. O tratamento
primario visa a remog¢ao dos solidos em suspensdo e parte da matéria organica, por meio da
sedimentacdo em decantadores primarios. Em ambos os processos, predominam os mecanismos

fisicos.
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O tratamento secundario visa a remoc¢do de matéria organica e eventualmente nitrogénio e
fosforo, por meio de reatores bioldgicos que reproduzem processos naturais que ocorrem no
corpo d’agua apds o langamento dos despejos (VON SPERLING, 2016). O tratamento terciario
tem por objetivo a remoc¢ao de poluentes especificos ou a remog¢ao complementar de poluentes

que ndo foram suficientemente removidos nos processos anteriores (VON SPERLING, 2005).

O Municipio de Pirenopolis possui 1 ETE, construida no ano de 2021 e localizada préxima ao
aeroporto do municipio, nas coordenadas 15°84°33”’S e 48°98°90°0. Nas figuras abaixo

apresentam algumas imagens da vista geral da ETE de Pirenopolis.

Figura 57 — Entrada da ETE de Pirendpolis

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 58 — Estacdo de Tratamento de Efluente de Pirendpolis

Fonte: IPGC, 2022.

A ETE possui tratamento composto pelas seguintes unidades: Grade, desarenador, calha
Parshall, reator UASB, 2 modulos em paralelo com 1 lagoa facultativa seguida de 1 lagoa de
maturacao cada e leito de secagem. Das unidades construidas, o desarenador, a calha Parshall
e o reator UASB ainda ndo estdo sendo utilizados. Desta forma, o leito de secagem também
ndo, uma vez que o lodo a ser destinado para a infraestrutura sera retirado do reator UASB.
Além disso, ndo foram identificadas informagdes acerca da existéncia de gerador de energia na
ETE. As figuras abaixo apresentam as imagens das partes constituintes da ETE, que ainda ndo

estdo em operacao.
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Figura 59 — Visdo geral do desarenador da ETE de Pirendpolis

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 60 — Grade do desarenador da ETE de Pirendpolis

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 61 — Desarenador e calha Parshall

» 3ty
Fonte: IPGC, 2022.

Figura 62 — Reator UASB da ETE de Pirendpolis

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 63 — Leito de secagem da ETE de Pirendpolis

P

Fonte: IPGC, 2022.

A ETE tem capacidade de tratamento de 37,5 L/s e a vazao média de operagao ¢ de 30,8 L/s,
com tempo de funcionamento variavel de acordo com o volume de esgotos que chega a EEE e,

devido a baixa geracdo de efluentes, a elevatoria chega a ficar algumas horas sem bombear.

O efluente ¢ tratado apenas nas lagoas, sem a utilizacdo de insumos, ainda duas delas ainda
estdo no periodo de teste. Apos o tratamento, o lodo decanta e permanece na unidade. As figuras

abaixo apresentam imagens das lagoas da ETE.
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Figura 64 — Lagoas da ETE de Piren6polis

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 65 — Acumulo de material na superficie da lagoa

L ———————— ¥ob,
I“

3 e g >

——y

Fonte: IPGC, 2022.
Além dos efluentes advindos da EEE, ocorre também entrada de efluente (Figura 66) pelo
despejo realizado por caminhdo limpa-fossa, passando por um sistema de grade/peneira, que no
momento da visita, estava bastante obstruida. Segundo informacdes da SANEAGO, todas as

residéncias ndo atendidas pela rede coletora tém a limpeza de suas fossas realizada pelo
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caminhao, sempre que solicitado. A Figura 67 mostra o caminhdo limpa-fossa descarregando o

efluente.

Figura 66 — Caixa de entrada dos efluentes na ETE de Pirenopolis

LW TR

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 67 — Caminh&o limpa-fossa
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Fonte: IPGC, 2022.

Apesar de possuir area disponivel para expansdo de suas unidades, a ETE ainda n3o possui
laboratorio proprio. Assim, as andlises sdo encaminhadas mensalmente ao laboratorio regional,
localizado em Andapolis. Segundo dados da SANEAGO, o indice de eficiéncia de remogao de

DBO ¢ de 74,10% e, apos o tratamento, o efluente é langado no Rio das Almas.

Nao foram identificadas informagdes acerca de demais resultados das analises do efluente

tratado na ETE do municipio de Piren6polis em relatérios da AGR ou da propria SANEAGO.

3.4.2.3. Arearural

Fora da area da Sede do municipio, nenhum outro distrito ou povoado possuem sistemas
coletivos, apresentando solugdes individuais, compostas em sua maioria por fossas negras ou

fossa séptica, filtro e sumidouro, também encontradas no perimetro urbano do municipio.

As fossas negras sao descritas como escavagoes realizadas sem nenhum tipo de revestimento,
que recebem efluentes que nao passaram e nao passarao por tratamento adequado. Este tipo de
solugdo ¢ irregular, uma vez que o material langado nesse tipo de estrutura ¢ absorvido pelo
solo e possui potencial de contaminagao aos recursos hidricos subterraneos e/ou superficiais,

caso ocorra transbordamento (SOUZA, 2015).

Ja os arranjos compostos por fossas sépticas, filtros e sumidouros podem representar uma
alternativa vantajosa para o meio ambiente, principalmente em regidoes em que nao ha
viabilidade de implementacao de sistemas coletivos. De maneira simplificada, a fossa séptica ¢
caracterizada como um reator bioldgico anaerébio em que ocorrem reagdes quimicas com a
mediacdo de microrganismos, formando biomassa anaerdbia (lodo) e biogds (metano e gas

carbdnico) (AVILA, 2005).

O efluente segue da fossa séptica ao filtro, que pode apresentar configuracdo ascendente ou
descendente, sendo responsavel pela retengdo de sdlidos. Esta unidade ¢ altamente vantajosa

como pos etapa do tratamento da fossa séptica (AVILA, 2005).

Por fim, o sumidouro ¢ definido como um poco absorvente, ndo impermeabilizado, responséavel
pela infiltragdo da dgua residudria para o solo. Este possui vida longa, uma vez que apds a

passagem do efluente pelas fases anteriores, a quantidade de solidos ¢ minima (ABNT, 1993).
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3.4.2.4.  Resumo das deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario

Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 8 sintetiza as principais deficiéncias

identificadas para o SES de Pirendpolis.

Quadro 8 — Principais deficiéncias SES

Item Deficiéncia
1 Servigos ndo universalizados
Contaminacdo dos mananciais devido ao baixo indice de atendimento
Necessidade de ampliacdo da rede e interceptores
Presenca de ligacdes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto
Algumas residéncias ndo estio conectadas a rede coletora
Presenca de fossas sépticas no perimetro urbano
Novas estruturas da ETE ainda sem utilizacao
Auséncia de laboratério proprio para realizacdo das analises

9 Auséncia de limpeza da grade de entrada dos efluentes de limpeza de fossas
Fonte: IPGC, 2023.

N[OOI BWIN

3.4.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A Lei N° 11.445 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, tendo como
principios basicos e fundamentais a universalizacao do acesso e efetiva prestagdo do servigo, €
também, estabelece a implantagdo da politica e elaboracao do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB). No art. 3° da referida lei, sdo apresentados os conjuntos de servigos publicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais, sendo um deles o servigo de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Soélidos, constituidos pela “disponibilizacdo e manutencdo de
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, varricdo manual ¢ mecanizada, asseio e
conservagao urbana, a realizagdo do transporte, do transbordo, do tratamento e da destinagdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e dos residuos de Limpeza

Urbana”.

A Lei federal N° 12.305 institui a Politica Nacional de Residuos Solidos dispondo os principios,
objetivos e instrumentos necessarios para a realizagdo do Manejo de Residuos Solidos sendo
classificado de diversas formas, de acordo com a demanda e necessidade de cada municipio ou
tecnologia propostas culturalmente em cada regido do Brasil. Por isso, nos topicos a seguir sao
apresentadas questdes referentes a gestdo de cada tipo de residuo, descrevendo como sdo
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realizados o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢do final no

municipio de Pirenopolis.

3.4.3.1. Caracterizacao dos residuos solidos

A Lei Federal N°12.305 estabelece classificagdes para os residuos solidos quanto a sua origem
e periculosidade. De acordo com a classificagdo de origem, os Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
sdo compostos por residuos solidos domiciliares (RDO) e residuos de Limpeza Urbana (RLU),
sendo que, os RDO sdo originados pelas atividades didrias em residéncias e comércios que
geram residuos com caracteristicas semelhantes. J4 os RLU sdo compostos por residuos
provenientes do servico de Limpeza Urbana como a varri¢do, limpeza de logradouros e vias

publicas e demais servigos de Limpeza Urbana.

Além disso, os Residuos Volumosos (RVL), que sdo provenientes de processos nao industriais
e constituidos basicamente por material volumoso (moveis, eletrodomésticos, entre outros) nao
removidos pela coleta publica municipal rotineira, também se enquadram como residuos
solidos urbanos. Os residuos domiciliares e comerciais de pequenos geradores, por possuirem
caracteristicas semelhantes, sdo tratados em um unico topico fazendo parte do RSU do

Municipio.

Além dos Residuos Sélidos Urbanos, outros residuos solidos sdo classificados pela Lei Federal

N°12.305 de acordo com a sua origem, sendo alguns deles:

1. Residuos de Construgao Civil (RCC): residuos provenientes da construcao civil,
reformas, reparos e demoli¢des de obras podendo ser originario de obras particulares ou

publicas.

2. Residuo de Servico de Saude (RSS): sdo todos os tipos de residuos resultantes de
atividades relacionadas ao servigo de saude, esses residuos precisam de um tipo mais
restrito de manejo, sendo dividida em diversas classes de acordo com sua

periculosidade.

3. Residuos Industriais (RID): todo material originario de atividades fabris, seja em forma

liquida, gasosa ou solida.
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4. Residuos Agrossilvopastoris (RAG): s3o aqueles originarios de atividades
agropecuarias e atividades silviculturais, estando incluso os residuos relacionados aos
insumos utilizados para a realizagdo dessas atividades. Além disso, também sdo

considerados os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

Em relacdo a periculosidade, os residuos sdo classificados de acordo com a Lei Federal

N°12.305 em dois tipos, sendo eles:

1. Residuos Perigosos: aqueles que apresentam significativo risco a satde publica ou a
qualidade ambiental, decorrentes de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade,  reatividade,  toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,

teratogenicidade e mutagenicidade.

2. Residuos Nao Perigosos: aqueles ndo enquadrados nas caracteristicas descritas

anteriormente.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos (2022), a composi¢do gravimétrica € a relacao
entre o percentual de massa de cada componente do residuo e a sua massa total, essa relacao ¢
de extrema importancia para a definicdo de um melhor planejamento, estratégias e solugdes

para o gerenciamento dos residuos. Na

Tabela 24 e no Grafico 14 ¢ apresentado os dados referentes a composi¢do gravimétrica do
municipio de Pirenopolis do ano de 2018, que corresponde ao ultimo registro, sendo utilizada

a amostra de 100 (cem) quilogramas de residuo disponibilizada.

Tabela 24 — Composicao Gravimétrica de RSU

Composicdo Gravimétrica do Municipio de Pirendpolis

Componentes Porcentagem (%) Peso (Kg)
Resto de Alimentos 29,46 29.460
Resto de Podas 12,01 12,012
Trapo 9,08 9,080
Plastico Mole 9,01 9.010
Refugo Final 7,09 7,040
Papelao 6,01 6,010
Lixo de Banheiro 5,02 5.020
Vidro 4,99 4.990
Pet 4,18 4,180
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Plastico Duro 2,76 2.760
Outros 2,22 2,220
Coco 2,02 2,020
Papel Reciclavel 1,42 1,420
Tetra Pack 1,02 1.020
Lata de Aluminio 0,82 0,820
Terra/Areia 0,81 0,810
Metal 0,79 0,790
Ferro 0,76 0,760
Entulho 0,48 0,580
Total 100 100

Fonte: PMGIRS de Pirenopolis, apud Bainema.

Gréafico 14 — Gravimetria do municipio de Pirendpolis
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Fonte: IPGC, 2023.
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A partir da andlise do grafico de composicdo gravimétrica pode-se observar que os residuos
organicos, resto de alimentos e resto de podas, e os tecidos representam 50,55 % dos residuos
gerados no municipio de Pirendpolis. Com isso, ¢ observado um potencial para a realizagdo de
acdes para o reaproveitamento dos residuos organicos. Além disso, ¢ possivel aferir no grafico
que os residuos secos como plasticos, papeldo, tecidos, vidros, pet, entre outros, representam
uma grande parte dos residuos gerados no municipio e possuem um grande potencial de

reaproveitamento.

Os residuos coletados eram destinados ao Lixao de Pirenopolis (Figura 69), localizado nas
coordenadas longitude 49°0'46.03"W e latitude 15°53'17.88"S. O antigo local de destinagao
final de residuos sé6lidos do municipio obteve investimentos federais para operar como um
aterro sanitario, mas por falta de manutengao e baixa efici€éncia do manejo de residuos so6lidos
do municipio, o aterro sanitirio se tornou um lixdo. Em fevereiro de 2023, por meio da
Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo, foi divulgado a desativagao do lixao de Pirenopolis
(Figura 68), com a contrata¢ao de uma empresa privada com sede em Guapd/GO, para receber
todo o residuo coletado diariamente no municipio. O lixao possui a area delimitada conforme a

Figura 69.
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Figura 68 — Divulgacéao da desativagéo do lixao

PIRENOPOLIS E UMAS DAS PRIMEIRAS
CIDADES DO GOIAS A DESATIVAR O LIXAO.

A RS CIDADE DE ,
' PIRENOPOLIS
NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.
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Figura 69 — Area Delimitada do lixdo em Pirendpolis
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Fonte: IPGC, 2023.

O lixao esta localizado a aproximadamente 10 (dez) km de distancia do centro do municipio,
sendo que ndo possui uma area de destinacdo definida, justamente por ndo ser um aterro. O
local possui area total de 15 (quinze) ha, sendo que ndo ha uma definicdo da porcentagem de
area total que foram destinadas para area de preservagdo ambiental. Tais caracteristicas estao
presentes na Figura 70, sendo possivel visualizar a localizacdo do lixdo referente ao centro de

Pirendpolis.
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Figura 70 — Localizacdo do Lixao de Pirenopolis
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Fonte: IPGC, 2023.

A operagdo do local teve inicio a mais de 20 (vinte) anos e ndo ha informacao da vida 1util. O
local recebia todos os residuos domiciliares, comerciais e de limpeza publica, sendo que a

quantidade coletada era de 150 (cento e cinquenta) ton./semana, detalhada na tabela a seguir.

Tabela 25 — Pesagem dos residuos solidos urbanos coletados, por caminh&o, data e viagem em
uma semana

Caminhao 1 Caminhao 2 Caminhao 3 Caminhao 4 Caminhao 5

DATA RSU(Kg) DATA RSU(Kg) DATA RSU(Kg) DATA RSU(Kg) DATA RSU(Kg)

30/08/21  1.520  30/08/2021 5.860  30/08/21 2.530 30/08/21 2.670  30/08/21 4.830

30/08/21  1.340  30/08/2021 5.090 30/08/21 3.093 31/08/21 3.220 30/08/21  6.220

30/08/21 490 31/08/2021  4.060  30/08/21 3.420 31/08/21 860 31/08/21  5.720

01/09/22 820  01/09/2021 5.940 30/08/21 3.050 01/09/21 1.830 01/09/21 5.150

02/09/22 550  02/09/2021 4.780 31/08/21 3.580 02/09/21 1.360 01/09/21  1.420

03/09/22 820  03/09/2021 6.140 31/08/21 4.120  03/09/21 780  02/09/21  5.020

03/09/22  1.220  04/09/2021 3.880 01/09/21 3.620  03/09/21  2.520  03/09/21  2.630

- - - - 01/09/21  3.410 04/09/21 1.170 03/09/21 4.820

- - - - 02/09/21  3.290 - - 04/09/21  5.510

- - - - 02/09/21  3.150 - - 05/09/21  6.220
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- - - 03/09/21  3.020 - - -

- - - 03/09/21  3.270 - - -

- - - 04/09/21  3.110 - - -

- - - 04/09/21  3.390 - - -

TOTAL  6.760 TOTAL 35750 TOTAL 46.053 TOTAL 14.410 TOTAL 47.540

TOTAL DE RESIDUOS COLETADOS NO PERIODO(Kg)  150.513

TOTAL DE RESIDUOS COLETADOS NO PERIODO(t)

150,5

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenopolis. Adaptado IPGC, 2023.

A operacao do lixdao era feita por 1 (um) operador de méaquina e 20 (vinte) catadores da
associacdo CATAPIRI. O lixdao recebia, em média, 22,90 (vinte e dois inteiros e noventa
centésimos) toneladas de residuos domiciliares diariamente, sendo que os residuos ndao eram

recobertos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de
Pirendpolis possuia uma populacdo estimada de 25.218 (vinte e cinco mil duzentos e dezoito)
habitantes no ano de 2021, com uma populagdo flutuante, somada a populagdo residente, de
cerca de 50.000 (cinquenta mil) pessoas por més, em razao do turismo. Com a populacao
flutuante, a geracdo de residuos solidos ultrapassa o valor esperado de 250 (duzentos e
cinquenta) a 300 (trezentos) toneladas por més, chegando a aproximadamente 600 (seiscentos)
ton./més. Por ser um lixdo, este ndo possui licenca ambiental para destinagdo. O Quadro 9

apresenta as caracteristicas do antigo local de destinagao final:

Quadro 9 — Caracteristicas do antigo local de destinacao final

Caracteristicas Situacio
Impermeabilizagao Nao
Drenagem de agua da chuva Nao
Coleta de gases Nao
Tratamento de chorume Nao
Compactacao dos residuos Nao
Catadores no local Sim
Monitoramento geotécnico Nao
Balanga para pesagem dos residuos INX*
Monitoramento e controle ambiental Nao
Presenga de animais Sim
Cercamento Nao
Placa de alerta e identificacao Nao

*Nao foi disponibilizada a informagao.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.

Pelo fato de o local ter se transformado em um lixdo, sdo listados abaixo os problemas

resultantes dessa disposi¢ao inadequada e apresentados nas figuras a seguir:

Os residuos eram depositados a céu aberto, o que favorecia a presenca de vetores;

Nao existia controle na disposi¢ao dos residuos;

Nao possui impermeabiliza¢do do solo, provocando a contaminagdo do lengol freético;
Poluicao do ar ocasionados pela falta de drenagem dos gases;

Inexisténcia do tratamento de chorume;

N3o existia controle na entrada no local.

Figura 71 — Situacdo do antigo local de destinacéo final de residuos
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Figura 72 — Situacgdo do antigo local de destinagéo

Fonte: IPGC, 2023.

Foram verificados no lixao a ocorréncia de incéndios ocasionados pela falta de tratamento dos
gases gerados pelos residuos e a falta de controle da entrada de pessoas. Foi relatado que as
pessoas entram no local e colocam fogo em locais do lixdo. Os associados da cooperativa

informaram que todo ano ocorrem incéndios no local de destinagao.

Para a execugdo da operagdo do lixdo, foi verificado a utilizacdo de apenas 1 (uma) pa
carregadeira pequena para realizacdo do transporte dos residuos na parte interna do local. O
local possuia disposicao dos lodos somente da estagdo de tratamento de 4gua, mas ndo possuia

0 quantitativo.

Para atender a legislacdo vigente, o municipio de Pirendpolis tomou a medida de encerrar o
vazadouro a céu aberto, transferindo a destinacdo final de residuos solidos para um aterro
sanitario privado em Guapd/GO. Essa medida adotada pelo municipio gerou uma certa
preocupacdo aos associados da cooperativa, visto que a maior parte dos residuos reciclados
eram provenientes da catagdo manual que ocorria no lixao a céu aberto.
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No tépico de Residuos Reciclaveis e Coleta Seletiva sera detalhado como ¢ realizado todo o
processo de coleta no municipio. Diante da solugdo adotada pelo municipio para a destinagao
final dos residuos, existem estudos para realizacao de processo licitatorio para a construcao de
uma unidade de transbordo, uma vez que Pirenopolis/GO estd a uma distancia de 160 (cento e

sessenta) km de Guapo/GO.

Existe 1 (um) galpdo de triagem no municipio que esta sobre responsabilidade da CATAPIRI,
possuindo os seguintes equipamentos: 1 (um) esteira, 1 (um) prensa, 1 (um) empilhadeira e 1
(um) triturador de vidro, porém somente a prensa esta em utilizacdo. A Figura 73 apresenta a
situacdo atual do galpdo de triagem, localizado no lixao a céu aberto. Na Figura 74 e Figura 75
estdo apresentados a prensa que € utilizada para compactacdo dos residuos reciclados e o

triturador de vidros.

Figura 73 — Galpdo de Triagem

o = e =
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Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 74 — Prensa para compactacao dos residuos

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 75 — Triturador de Vidros
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenopolis, 2023.
3.4.3.2. Residuos de Limpeza Urbana

No municipio de Pirendpolis os residuos provenientes da Limpeza Urbana sdo oriundos dos
servigos de varrigdo manual das vias e logradouros, varri¢ao de pragas, feiras publicas e eventos
e limpeza e lavagem de feiras e eventos, também podem ser considerados os residuos gerados
dos servigos de capina manual, ro¢ada, podas de arbustos e arvores realizadas nas principais
vias, desbarra e rocada de pracas. O municipio ndo possui quantidade especifica gerada por
cada atividade realizada, pois os residuos de Limpeza Urbana sao coletados juntamente com os

residuos domiciliares e comerciais.

Os residuos de varrigao sao constituidos por pequenos graos de areia presentes nas vias publicas
do municipio, langados por causas naturais ou pela acdo humana. Os residuos de capina, poda
e rogada sdo gerados a partir da manutengao de areas verdes do municipio e devem seguir o
Plano Diretor de Arborizacdo Urbana do Municipio de Pirenopolis (Resolugao N° 4/2019 do
CONDEMA - Conselho de Defesa do Meio Ambiente de Pirendpolis) e a norma ABNT NBR
16246-1:2013 (Manejo de arvores, arbustos e outras partes lenhosas — Parte 1: Poda), para a
metodologia de execucdo dos servigos. Os servicos de manutencdo de areas verdes, sdao

prestados de forma mista pela Prefeitura Municipal de Pirenopolis e pela empresa terceirizada.

O servico de poda ¢ realizado anualmente, sendo que 1.087 (mil e oitenta e sete) arvores sao
podadas. O municipio conta com a seguinte equipe para o servico: 2 (dois) operadores de
motosserra ¢ 2 (dois) ajudantes, com a utilizacdo de 1 (um) caminhdo toco carroceria de
madeira, que realiza um percurso de 3.148,94 (trés mil cento e quarenta e oito inteiros e noventa
e quatro centésimos) km/ano para coleta de residuos, dos galhos e o transporte de materiais.

Além disso, o municipio possui 1 (um) kombi para transporte da equipe.

O servigo de rocada ¢ realizado com uma periodicidade de 4 (quatro) vezes por ano, com area
total para utilizagao da rogadeira costal de 188.359,70 (cento e oitenta ¢ oito mil trezentos e
cinquenta e nove inteiros e setenta centésimos) m? e area total de 91.694,21(noventa e um mil
seiscentos e noventa e quatro inteiros e vinte € um centésimos) m? para utilizagdo de microtrator.
O municipio possui a seguinte equipe para a realizacdo do servigo: 4 (quatro) rogadores, 4
(quatro) ajudantes, 1 (um) motorista de microtrator cortador de grama e 2 (dois) ajudantes para

0 microtrator.
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O servigo de capina ¢ realizado com uma periodicidade de 4 (quatro) vezes por ano, sendo
executado em uma area total de 96.827,14 (noventa e seis mil oitocentos e vinte e sete inteiros
e quatorze centésimos) m?. O municipio possui uma equipe com 9 (nove) capinadores, sendo
que sdo disponibilizados para realizagdo do servico pas, rastelos, enxadas, carrinhos de mao e

sacos de lixo.

Os servigos de Limpeza Urbana como varricdo manual das vias e logradouros, varricdo e
limpeza de pragas, feiras publicas e eventos, pintura de meio fio e lavagem de feiras e eventos,
sdo prestados de forma mista pela Prefeitura Municipal de Pirendpolis e pela empresa

terceirizada.

Os servicos de varricdo manual de vias sdo executados diariamente, sendo que o municipio
possui um comprimento total de vias da sede e distritos de 121,03 (cento e vinte € um inteiros
e trés centésimos) km. O municipio segue a metodologia adotada pelo Tribunal de Contas dos
Municipios de Goids para determinagdo do niimero de funcionarios necessarios para os
servicos. Para isso ¢ considerada uma produtividade de 2,4 (dois inteiros e quatro décimos) km
para 1 (um) varredor e 1 (um) operador do carrinho de recolhimento. Abaixo segue a formula

de célculo utilizada para dimensionamento da mao de obra necessaria para o servico.

d

N =
30 *r

Sendo:

N = quantidade de varredores

d = quilometragem mensal de sarjeta a ser varrida (km)

r = produtividade por varredor (km de sarjeta/dia/varredor)

Obs.: Os 30 dias correspondem ao servico realizada em todos os dias da semana.

A limpeza e varri¢do de pragas, feiras e eventos de pequeno e grande porte sdo realizados pela
Prefeitura Municipal. As feiras apresentam uma frequéncia de realizagdo de quinta a domingo.
No municipio de Pirendpolis acontecem os seguintes eventos especificos de grande porte e

impacto:

e Festa do Divino Espirito Santo;

e As Cavalhadas de Pirenopolis;
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e Festa do Doce;

e Festa de Sdo Sebastido;

e Semana Santa;

e Festa de Nossa Senhora Santana;

e Festa do Morro;

e Festa do Senhor do Bonfim;

e Festa de Nossa Senhora do Rosario;
e Festa de Sdo Judas Tadeu;

e (Canto da Primavera;

e Piri Bier;

e Festa Literaria de Pirendpolis (Flipiri);
e Festival Gastrondmico;

e Cozinha Raiz;

e Festival Piri Jazz.

O municipio ndo possui quantitativo dimensionado especificamente para essas areas de varri¢cao

e limpeza.

O servico de pintura de meio fio ¢ executado com uma periocidade de 3 (trés) vezes ao ano,
com comprimento total de vias para pintura da sede e distritos de 242,067 (duzentos e quarenta
e dois inteiros e sessenta e sete centésimos) km. O municipio possui uma equipe com 8 (0ito)
pintores, sendo que para realizagdo dos servigos sao disponibilizados a cal para pintura, broxas

retangulares e baldes.

Os servicos de limpeza urbana abrangem a sede e sdo avaliados de forma razoavel pela
Prefeitura Municipal e pela populagdo, apresentando deficiéncias nos equipamentos, na mao de
obra e na gestdo dos servigos. Em relagdo aos equipamentos, os problemas sdo a falta de
caminhoes e de containers para realizagdo de um sistema de limpeza publica que permita o
acondicionamento dos residuos. A falta de mao de obra qualificada para os servigos de varricao
¢ algo que prejudica a estabilidade e otimizacdo dos servicos, necessitando investimentos em
treinamentos para toda equipe de limpeza urbana. A gestdo do servigo de limpeza urbana no
municipio € precaria, ndo ocorrendo a fiscalizagdo dos servigos de forma eficiente por parte da

prefeitura municipal.
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O municipio ndo possui um controle georreferenciado de suas areas verdes, como o quantitativo
das areas de pracas e parques. Foi verificado também uma deficiéncia na manutencdo dos
equipamentos, o que pode prejudicar a execucao dos servigos. No Plano Diretor de Arborizagao
Urbana do Municipio de Pirendpolis ¢ definido que deve ocorrer uma fiscalizacdo ambiental,
de forma que os servigos de manutencao de areas verdes ocorram de forma ordenada e nas areas

definidas, porém o que € visto € uma baixa fiscalizacdo na ocorréncia desses servigos.

3.4.3.2.1. Acondicionamento

Os Residuos da Limpeza Urbana sdao gerados pelos servigos de limpeza publica, incluindo os
servicos de varri¢do, limpeza, capina € poda. Sdo constituidos por materiais organicos (restos
de vegetais, poda de arvores) e materiais inorganicos (embalagens, papéis, plasticos, entre

outros).

Atualmente no municipio de Pirenopolis, apos a realizacao dos servicos de varri¢ao e limpeza,
os residuos sdo acondicionados em sacos plasticos, para serem coletados posteriormente pelo
caminhdo de coleta e encaminhados para a destinacdo final. Ja os residuos provenientes dos
servicos de poda e capina sdo aglomerados nos locais onde sao realizados, para posteriormente

serem coletados pelo caminhao de coleta e encaminhados para a destinagao final.

3.4.3.2.2. Coleta e transporte

No municipio de Pirendpolis a coleta e transporte dos residuos solidos da Limpeza Urbana
provenientes dos servicos de varrigdo manual das vias e logradouros, varricdo de pragas, feiras
publicas e eventos e limpeza, lavagem de feiras e eventos, capina manual e rogada ¢ realizada

pela prefeitura municipal juntamente com a coleta dos residuos domiciliares.

A coleta ¢ realizada todos os dias na regido central, sendo que nos demais bairros ¢ realizada
em dias alternados, ocorrendo de segunda feira a sabado. As outras informacdes como mao de
obra utilizada, rotas e equipamentos utilizados serdao descritas detalhadamente no topico 3.4.3.3

Residuos domiciliares e comerciais, uma vez que € utilizada a mesma equipe.

3.4.3.2.3.  Tratamento e disposicao final

Os residuos coletados provenientes de servigos de Limpeza Urbana eram encaminhados para o

lixdo a céu aberto em Pirendpolis, localizado nas coordenadas longitude 49°0'46.03"W e
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latitude 15°53'17.88"S. Com o encerramento do lixdo, a destinagdo sera feita para Guapo/GO

em um aterro sanitario privado.

3.4.3.3. Residuos domiciliares e comerciais

Atualmente, o total de residuos domiciliares coletados e tratados ou destinados sdo de
aproximadamente 600 (seiscentos) ton./més, sendo que sdo coletados na sede os residuos
referentes a limpeza urbana, domiciliares e as atividades comerciais de pequenos geradores. O
municipio ndo possui o controle da quantidade de residuos coletados nos povoados. O
municipio também ndo possui o quantitativo de residuos coletados referente a cada tipo de

atividade.

De acordo com o SNIS, com dados referentes ao ano de 2021, a taxa de cobertura regular do
servico de coleta de residuos solidos em todo o municipio ¢ de 87,24 (oitenta e sete inteiros e
vinte e quatro centésimos) %, sendo que na area urbana ¢ de 99,39 (noventa e nove inteiros e
trinta e nove centésimos) %. Por dia, sdo coletados uma massa per capita de 1,13 (um inteiro e

treze centésimos) kg/habitantes.

Ainda de acordo com dados do SNIS, a frequéncia da coleta realizada porta a porta ¢ de 80%
(oitenta) da populagdo atendida diariamente, 14% (quatorze) atendida de duas a trés vezes por

semana e os outros 6% (seis) sdo atendidos uma vez por semana.

3.4.3.3.1. Acondicionamento

Para os residuos gerados pela atividade doméstica o acondicionamento em Pirendpolis ¢
realizado em 35 (trinta e cinco) pontos, que estao localizados de acordo com o Quadro 10, para
a realizagdo da coleta mecanizada, realizada por meio de recipientes com a cor cinza, cOmo
mostra na Figura 76. Nos demais locais o acondicionamento ¢ feito pelos proprios moradores
do municipio em sacolas plasticas, caixas ou em sacos € sao dispostos nas portas das residéncias
para posteriormente serem coletados. Nos povoados e em algumas rodovias existem cacambas

para acondicionamento dos residuos.

Quadro 10 — Localizacéo dos pontos de acondicionamento para coleta mecanizada

ITEM LOCALIZACAO COODERNADAS
c1 Ao lado da igreja catolica, acima do becos LAT: 15°51'31.68"S
lanches LONG: 48°57'25.89"0
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Ao lado do colégio militar, em frente a

LAT: 15°51'28.29"S

C2 distribuidora de bebidas LONG:48°57'28.54"0
c3 Ao lado do Centro de Atendimento ao LAT: 15°51'6.80"S
Turista (CAT) LONG: 48°57'26.70"0
ca Na Avenida JK, ao lado da oficina de LAT: 15°51'36.26"S
motos LONG:48°57'26.03"0O
LAT: 15°51'28.59"S
C5 Ao lado do Supermercado JK LONG: 48°57'30 42"0
] LAT: 15°51'24.61"S
c6 No final rua JK LONG: 48°57'34.20"0
LAT: 15°51'22.39"S
C7 Ao lado do posto Petrobras LONG: 48°57'31.96"0
L. ] ] LAT: 15°51'20.07"S
C8 Ao lado da distribuidora de bebidas (achei) LONG: 48°57'34.02"0
. . LAT: 15°51'16.63"S
C9 Em frente a prefeitura (central da Ol) LONG: 48°57'33.85"0
10 Em frente a loteria, na ponta do canteiro LAT: 15°51'16.82"S
central LONG: 48°57'38.41"0
c11 Proximo a esquina da Embrapa, no fundo LAT: 15°51'20.69"S
do cavalhodromo LONG: 48°57'38.13"0
N LAT: 15°51'23.05"S
C12 Ao lado do Sacolao Marques LONG: 48°5742 65"0
.. . LAT: 15°51'20.32"S
C13 | Ao lado da igreja Nossa Senhora de Fatima LONG: 48°5745.40"0
s . ) ) LAT: 15°51'13.56"S
Cl14 Proximo a oficina do Carlinho e Neguinho LONG: 48°57'38.66"0
LAT: 15°51'26.60"S
C15 Em frente ao INSS LONG: 48°57'44.33"0
C16 Em frente ao saldo de cabelereiro do LAT: 15°51'26.60"S
Raysterao LONG: 48°57'44.33"0
c17 Lado do colégio Joaquim Alves, em frente LAT: 15°51'14.00"S
ao Samu LONG: 48°57'33.94"0
c18 Ao lado do Pit Dog, em frente a pastelaria LAT: 15°51'12.54"S
central LONG: 48°57'34.00"0
. LAT: 15°51'12.97"S
C19 No fundo dos Correios LONG: 48°57'30.98"0
. LAT: 15°51'12.97"S
C20 No fundo dos Correios LONG: 48°57'30.98"0
. - LAT: 15°51'25.52"S
Cc21 Ao lado da antiga biblioteca LONG: 48°57'29.29"0
Cc22 Ao lado da antiga biblioteca LAT: 15°51'25.52"S
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LONG: 48°57'29.29"0
. LAT: 15°51'6.04"S

c23 Ao lado da coloré LONG: 48°57'23.86"0
] LAT: 15°50'56.71"S

C24 Ao lado da ponte de madeira LONG: 48°57'32.97"0
LAT: 15°50'57.98"S

C25 | Ao lado doo coreto, entrada da rua do lazer LONG: 48°57'18.97"0
26 Na rua Aurora, ao lado do antigo LAT: 15°51'0.20"S

restaurante Pensdo Padre Rosa LONG: 48°57'21.50"0
_ _ LAT: 15°51'6.65"S

C27 Nos fundos da Igreja Bonfim LONG: 48°57'2.67"0
_ _ LAT: 15°51'6.65"S

C28 Nos fundos da Igreja Bonfim LONG: 48°57'2.67"0
LAT: 15°51'4.40"S

C29 Na rua do Lazer LONG: 48°57'30.50"0
LAT: 15°51'1.98"S

C30 Na rua do Lazer LONG: 48°57'28.47"0
LAT: 15°50'59.21"S

c31 Na rua do Lazer LONG: 48°57'26.04"0
ca0 No bairro do Carmo, ao lado da Pousada LAT: 15°50'52.02"S

Vila Bia LONG: 48°57'34.65"0

c33 | No bairro do Carmo, ao lado da Pousada LAT: 15°50'52.02"S

Vila Bia LONG: 48°57'34.65"0
. LAT: 15°51'5.93"S

C34 Na Rodoviaria LONG: 15°51'5.93"S
. LAT: 15°51'5.93"S

C35 Na Rodoviéria LONG: 15°51'5.93"S

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.
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Figura 76 — Contéiner para coleta mecanizada

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.
A Figura 77 apresenta a localizagcdo dos contéineres para utilizagdo da coleta mecanizada em

Pirenopolis.
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Figura 77 — Localizagéo dos contéineres da Coleta Mecanizada
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Fonte: IPGC, 2023.

Nos pontos disponibilizados para realizagdo do acondicionamento dos residuos para coleta
mecanizada, verifica-se que nao ocorre a separagao dos residuos, ocasionando na mistura de
varios tipos residuos. Dessa forma, a instalacdo de outros recipientes para outros tipos de
residuos proximos aos contéineres pode contribuir para maior eficiéncia da coleta mecanizada

dos rejeitos.

Os contéineres utilizados na coleta mecanizada estdo sem a manutenc¢do adequada, ja que o
municipio ndo possui veiculos e equipamentos de limpeza para a devida conservacdo desses
pontos. Dessa forma, se fazem necessarios investimentos em equipamentos € mao de obra para
que exista um cronograma de limpeza de contéineres, contribuindo para o aumento de vida 1til

desses pontos de acondicionamento.

3.4.3.3.2.  Coleta e transporte

No municipio de Pirendpolis a coleta e transporte dos residuos sdlidos domiciliares e comerciais

¢ realizada de forma mista, possuindo equipamentos e funcionarios da prefeitura e de

() 180
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

terceirizados. A coleta ¢ realizada todos os dias na regido central, e nos demais bairros ¢

realizada em dias alternados de segunda a sabado, conforme a Tabela 26 a seguir:

Tabela 26 — Cronograma de coleta de RSU sede

ROTA 1
BAIRRO DIAS DE COLETA EXTENSAO(Km)
Residencial Estrela Dalva 11 Seg a Sab 1,52
Residencial Santa Luzia Seg a Sab 1,93
Vila Cintra Seg a Sab 4,30
Jardim Kubitschek Seg a Sab 3,06
Jardim Kubitschek 11 Seg a Sab 0,50
Vila Teodoro Oliveira Seg a Sab 0,34
Res. Sao Francisco Seg a Sab 0,60
Vila Anduzeiro Seg a Sab 0,94
Vila Zizito Pompeo Seg a Sab 2,13
Centro Seg a Sab 15,72
Vila Marilia Seg a Sab 0,44
Vila Couro Seg a Sab 0,18
Alto da Boa Vista Seg a Sab 1,18
EXTENSAO DIARIA ROTA 1 (Km) 32,84
DISTANCIA ATE LOCAL DE DESCARGA (km) 8,40
ROTA 2
BAIRRO DIAS DE COLETA EXTENSAO(Km)
Jardim Santa Barbara Seg a Sab 3,45
Vila Santa Barbara Seg a Sab 3,71
Jardim Pireneus Seg a Sab 3,54
Vila José Aires Seg a Sab 0,35
Nhonho Godinho Seg a Sab 2,96
Vila Jodo Figueiredo Seg a Sab 1,25
Residencial Estrela D'Alva | Seg a Sab 0,72
Vila Neném Jaime Seg a Sab 1,00
Res. Morro de Santa Barbara Seg a Sab 2,95
Setor Meia Ponte Seg a Sab 4,79
Vila Alto do Bonfim Seg a Sab 2,77
Vila Pratinha Seg a Sab 1,31
EXTENSAO DIARIA ROTA 2 (Km) 28,80
DISTANCIA ATE LOCAL DE DESCARGA (km) 11,20
ROTA 3
BAIRRO DIAS DE COLETA EXTENSAO(Km)
Vila Pompeu Seg a Sab 2,82
Res. Vila da Luz Seg a Sab 0,46
Vila Pompeu 11 Seg a Sab 1,86
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Alto do Carmo Seg a Sab 2,70

Vila Pireneus Seg a Sab 1,56

Vila Pequizeiro Seg a Sab 0,50

Vila Matutina Seg a Sab 2,46

Vila Matutina II Seg a Sab 0,23

Vila Maria Vulpina Seg a Sab 1,21

Vila Boa Seg a Sab 1,08

Loteamento Babilonia Seg a Sab 0,60

Jardim Brasilia Seg a Sab 2,88

Vila Peia Seg a Sab 1,01

Alto da Lapa Seg a Sab 2,62

Loteamento Moreira Seg a Sab 0,57

Vila Godinho Seg a Sab 0,78

Jardim Esmeralda Seg a Sab 2,20

Jardim Taquaral Seg a Sab 2,74

Mansdes Mata do Sobrado Seg a Sab 1,73

Residencial Luciano Peixoto I Seg a Sab 3,04

Residencial Luciano Peixoto II Seg a Sab 1,53

EXTENSAO DIARIA ROTA 3 (Km) 34,58

DISTANCIA ATE LOCAL DE DESCARGA (km) 4,90

ROTAS
BAIRRO DIAS DE COLETA EXTENSAO(Km)
Centro DOM 15,72
EXTENSAOADIARIA ROTA 5(Km) 15,72
DISTACIA ATE LOCAL DE
DESCARGA(Km) 8,4

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.

Nos distritos e povoados os residuos sao coletados 1 (uma) vez por semana pelo servigo publico,
sendo que na zona rural ¢ realizado nos 15 (quinze) pontos de coleta descritos na Tabela 27.

Nos povoados, a coleta ¢ realizada nas cagambas, conforme tabela a seguir.
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Tabela 27 — Cronograma de coleta de RSU na zona rural e povoados

ROTA 4
- DIAS DE EXTENSAO DISTANCIA
DISTRITO/REGIAO/POVOADO COLETA (Km) DIARIA (Km)
Pirenopolis/Goiandpolis Seg e Qui 42,32 14,11
Goianopolis/Lagolandia Seg e Qui 15,55 5,18
Lagolandia/ Povoado de Placas Seg e Qui 8,64 2,88
Povoado de Placas:/Capela do Rio do Seg e Qui 8,64 287
Peixe
Capela/Bom Jesus Seg e Qui 36,32 12,11
Bom Jesus/Santo Antdnio Seg e Qui 15,92 5,31
Pirenopolis/Radiolandia Ter e Sex 45,00 15,00
Radiolandia/Indio Ter e Sex 11,93 3,98
indio/Jaranépolis Ter e Sex 8,85 2,95
Jaranapolis/Caxambu Ter e Sex 14,75 4,92
Rodovia Parque dos Pireneus Qua e Sab 9,80 3,27
Regido da Chapada e adjacéncias Qua e Sab 24,00 8,00
Regido Morro Grande e adjacéncias Qua e Sab 14,00 4,67
Regiao Barbo§a, Fogaga, Furnas e Qua e Sab 22,00 733
adjacéncias

EXTENSAO DIARIA ROTA 4 (Km) 92,58

Santo Antonio/Local de descarga (km) 31,40

Caxambu/Local de descarga (km) 19,50

Demais regioes/Local de descarga (km) 8,40

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.

A Tabela 28 apresenta um resumo com o quantitativo de extensao das vias atendidas pela coleta

de residuos urbanos na sede, zona rural e povoados.

Tabela 28 — Resumo do quantitativo de extensdo da coleta de RSU

EXTENSAO TOTAL DAS VIAS COLETA DE SEGUNDA A

SABADO (km) 188,80
DISTANCIA MEDIA ATE LOCAL DE DESCARGA SEGUNDA A 13.97
SABADO (km) ’
EXTENSAO TOTAL DAS VIAS COLETA DE DOMINGO (km) 15,72
DISTANCIA MEDIA ATE Logq% DE DESCARGA DOMINGO 8.4

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenopolis, 2023.

A mao de obra disponibilizada para realizacdo da coleta dos residuos ¢ formada, por 5 (cinco)

equipes, compostas por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores. Em relagdo as maquinas e
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equipamentos, o servico de coleta e transporte ¢ realizado com a utilizacdo de 5 (cinco)
caminhdes compactadores, sendo que 3 (trés) caminhdes sao do municipio e 2 (dois) caminhdes

sdo alugados.

O servigo de coleta e transporte de residuos domiciliares apresenta apontamentos a respeito da
qualidade e gestdo do servigo. Em relagdo a qualidade é apontado que os caminhdes utilizados
pelo municipio sdo antigos, gerando altos custos com a manuten¢do, necessitando um
investimento em nova frota. Outro problema verificado € que esta ocorrendo derramamento de
chorume dos caminhdes nas vias, podendo acarretar em problemas ambientais e para a saude

dos municipes.

Ja em relacdo a gestdo, se da pelo fato da utilizacdo de 2 (dois) caminhdes alugados, que tem
sido um custo oneroso para o municipio, necessitando de um planejamento para que ocorra uma
melhor gestao desses contratos, ou que o municipio utilize apenas a frota propria. Além disso,
o municipio necessita de investimentos na qualificacio da mao de obra, para melhorar a

eficiéncia do servigo.

O municipio no ano de 2021 investiu em um novo sistema de coleta mecanizada, que possibilita
que o recipiente se conecte com os caminhdes compactadores e faga o despejo dos residuos sem
a interven¢cdo humana, otimizando o servi¢o. Porém, como observado na Figura 77, os
contéineres cinza estdo contemplados na sua maior parte na regido central do municipio,

necessitando do aumento de contéineres para abranger mais regioes em Pirendpolis.

3.4.3.3.3.  Tratamento e disposicao final

Os residuos com origem domiciliar, comercial e dos servigos de limpeza urbana, denominados
como Residuos So6lidos Urbanos (RSU) eram encaminhados para o vazadouro a céu aberto em
Pirenopolis, localizado nas coordenadas longitude 49°0'46.03"W e latitude 15°53'17.88"S.
Com o encerramento do lixdo, os residuos solidos urbanos passam a ser destinados em um

aterro sanitario privado localizado em Guapo6/GO.

O municipio enfrenta dificuldades inicialmente com a operacdo de encerramento do vazadouro
a céu aberto, por conta de ndo possuir uma unidade de transbordo de residuos (UTR) para o

acumulo dos residuos e posterior disposi¢ao final adequada em Guapo/GO.
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3.4.3.4. Residuos Reciclaveis e Coleta Seletiva

Os residuos reciclaveis sdo gerados no municipio de Pirenopolis nas atividades diarias das
residéncias por seus habitantes e nas atividades diarias comerciais, sendo compostos por
materiais inorganicos (vidro, papéis, metais, tecidos, plasticos e componentes eletronicos) e por

materiais organicos (resto de alimentos, podas, folhas, etc.).

A let N° 12.305 institui a politica nacional de residuos solidos, define coleta seletiva como
coleta dos residuos solidos previamente separados conforme sua geragdo e caracteristicas. A
iniciativa de coleta seletiva ¢ fundamental para o desenvolvimento social e cultural e ambiental
do municipio. A coleta seletiva teve inicio em novembro de 2021, abrangendo a area urbana por
meio de ecopontos, ndo sendo realizada nos distritos € na area rural. O municipio espera que
nos proximos 4 (quatro) anos a coleta seletiva esteja implantada em todo municipio e que seja

realizada porta-a-porta.

No municipio existem 20 (vinte) catadores de materiais reciclaveis cadastrados na Associagao
de Catadores de Matérias Reciclaveis de Pirenopolis - CATAPARI, a associagao ndo aceita a
presenca de catadores que ndo estejam cadastrados na associacdo. Os catadores estao
localizados no galpao de triagem, que se encontra no préoprio local de destinagdo final. O total
de residuos de reciclaveis coletados e tratados ou destinados entre os meses de novembro e

dezembro de 2021 foi de 4.130 (quatro mil cento e trinta) kg.

Em relagdo a coleta seletiva, de acordo com a prefeitura, os servicos sao bem avaliados, mas
esta em seu comeco, necessitando passar por melhorias durante os proximos anos. O municipio
realiza um trabalho em conjunto com a educa¢ao ambiental para conscientizar toda populagao,
uma vez que estd baixa a adesao da separacao dos residuos realizada pelos proprios moradores

€m Ssuas casas.

3.4.3.4.1. Acondicionamento

Os residuos reciclaveis sdo acondicionados pelos municipes em sacos, sacolas, caixas ou
tambores e deixados nas portas das residéncias ou calcadas, para posteriormente serem

coletados e encaminhados até o local em que ¢ realizado a triagem desses residuos.

No municipio existem 3 (trés) cacambas de 5 (cinco) m? especificas para o acondicionamento

de vidro. Estas estdo apresentadas no Quadro 11 e na Figura 80 onde encontram-se as
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localizagbes dos pontos de entrega para a coleta. Existem 15 (quinze) contéineres para 0s
residuos reciclaveis, apresentados no Quadro 12 e na Figura 78.

Na Figura 79 ¢ apresentado como ¢ a lixeira que ¢ destinada para coleta seletiva. Nesses
coletores verdes podem ser descartados papeldo, papel, garrafa pet, metal, lata de aluminio e

caixa tetra pack.

Quadro 11 — Localizacdo das cacambas para vidros

ITEM LOCALIZAC;AO COODERNADAS
. LAT: 15°50'56.71"S
1 Ao lado da ponte de madeira LONG: 48°57'32 97"0
, . o LAT: 15°51'28.29"S
2 Ao lado do colégio militar LONG:48°57'28 54"0
3 Ao lado do mercado Zezé Pires no alto do LAT: 15°51'6.45"S
Bonfim LONG: 48°57'4.90"0O

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.

Figura 78 — Localizacdo dos coletores da Coleta Seletiva
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Fonte: IPGC, 2023.

Quadro 12 — Localizacéo dos pontos dos coletores verdes da coleta seletiva

| ITEM | LOCALIZACAO COODERNADAS
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LAT: 15°51'27.78"S

1 Ao lado do colégio militar LONG: 48°57'28.24"0
2 Ao lado da antiga biblioteca LIE)T\ITGf;?Sl?ZSQEZZQSO
3 Ao lado do cavalhddromo LI(_)T\ch;1458°55172§6869080
4 Ao lado do cavalhddromo LIE)T\I-I-61458°55172§6869080
5 Ao lado do supermercado rios LLOANT(:; 14?;055171332;4780
6 Ao lado do Samu Llé?\ch;:ljS?;?'l;éé&"so
7 Ao lado do museu do divino Lt)'?\ITGlzlSS?:?S??ngBSO
8 Ao lado do museu do divino Lt)'?\ITGlzlSS?:?S?iGgBSO
9 Em frente a pousada vila bia (Carmo) LAT: 15750'52.02"S

LONG: 48°57'34.65"0
LAT: 15°50'51.24"S
LONG: 48°58'3.79"0
LAT: 15°51'17.55"S

10 Em frente a pousada vila bia (V.Matutina)

11 Ao lado da escola do alta da lapa LONG: 48°57'58.98"0
12 Atrés da igreja do Bonfim Lt))?\q-r@lfg?{,lfglfgso
13 Atréas do posto Petrobras LI6¢\|2158?51723213§680
- . LAT: 15°51'18.14"S
14 Ao lado da panificadora patricia LONG: 48°57'34.20"0
15 Em frente a loja de Havaianas LAT: 157514.88°5

LONG: 48°57'24.60"O

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.
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Figura 79 — Acondicionamento de materiais reciclaveis

!“'E»; : S SRR S o o
Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.

Figura 80 — Localizacdo para entrega de garrafas de vidro
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Fonte: IPGC, 2023.
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O municipio ndo realiza o acondicionamento separado para os residuos organicos na coleta
seletiva, porém ¢ de interesse do municipio com o decorrer do tempo e com a maior
conscientiza¢do da populagdo, a implantacdo da coleta separada dos residuos. O aumento de
ecopontos com dispositivos individuais para os residuos ¢ outra solugdo para incentivar o

aumento da coleta separada.

3.4.3.4.2.  Coleta e transporte

No municipio de Pirendpolis a coleta e transporte dos residuos sélidos reciclaveis ¢ realizado
pela associagdao, mas o municipio fica responsavel por fornecer o caminhao para a coleta e

pelas despesas operacionais. Na

Figura 81 ¢ apresentado o caminhdo bau utilizado para coleta de reciclaveis no municipio. A

equipe de coleta ¢ composta por 1 (um) motorista e 2 (dois) coletores.

A coleta ¢ realizada 3 (trés) vez por semana no periodo matutino, sendo realizada na segunda,
quarta e sexta-feira. A coleta ocorre nos ecopontos e nos "Empreendimentos Amigos do Meio

Ambiente", que sdo as pousadas, os bares, os restaurantes e os supermercados.
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Figura 81 — Caminh&o bau utilizado para coleta seletiva
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Fonte: Prefeitura Munlclpal de Plrenopohs 2023.

3.4.3.4.3. Tratamento e disposicao final

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para o galpao de reciclaveis (Figura 82),
localizados no mesmo terreno onde se encontra o lixdo a céu aberto, sendo que o galpao foi
construido entre os anos 2012 e 2013. Esses residuos passam por triagem realizada pelos
catadores da Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Pirenopolis (CATAPIRI),

que atualmente possui 20 (vinte) associados, para posteriormente serem comercializados.
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Figura 82 — Usina de triagem de residuos

Fonte: Prefeitura Muncl e Pirendpolis, 2023.
No periodo de novembro de 2021 até dezembro de 2021 foi coletado um total de material

reciclavel de 4.130 (quatro mil cento e trinta) kg/més, na Tabela 29 ¢ apresentado o quantitativo

de cada material.

Tabela 29 — Coleta seletiva em nameros

TIPO DE RESIDUO QUANTIDADE RECICLADA (Kg)

Papelao 3.610
Garrafa Pet 80
Latinhas de aluminio 21

Plastico branco 224
Plastico misto 87
Papel branco 108

TOTAL DE MATERIAL RECICLADO 4.130

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenopolis, 2023.

Segundo o SNIS, com dados referentes ao ano de 2021, a massa per capita dos materiais
reciclaveis recolhidos via coleta seletiva ¢ de 160,50 (cento e sessenta inteiros e cinquenta

centésimos) kg/hab./ano, com uma taxa de recuperacdo de matérias reciclaveis de 0,38 (trinta e
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oito centésimos) % e uma massa recuperada per capita de matérias reciclaveis em relagdo a

populagdo urbana de 2,24 (dois inteiros e vinte e quatro centésimos) Kg/hab.ano.
3.4.3.5.  Residuos de construgdo civil e volumosos

Os Residuos da Construgao Civil sdo gerados pelos habitantes, empresas e reparti¢des publicas
através das atividades ou empreendimentos que gerem residuos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,

tubulagoes, fiacao elétrica, entulhos de obras, entre outros.

Ja os Residuos Volumosos sdo gerados pelos descartes dos habitantes, como modveis e utensilios
domésticos inserviveis e pelas atividades comerciais e atividades publicas, como com grandes

embalagens, pecas de madeira, servicos de manutencao de areas verdes, entre outros.
No municipio de Pirendpolis esses dois tipos de residuos sao gerenciados de forma conjunta.
3.4.35.1.  Acondicionamento

Atualmente em Pirenopolis ndo existe ecoponto para acondicionamento dos residuos
volumosos e de construgao civil entregues pela populagdo, diante disso a populagdo descarta de

forma inadequada nas margens das estradas ou nas portas de suas residéncias.

A gestao dos residuos de construgdo civil e sua devida destinagao ¢ de responsabilidade do
usudrio, porém ocorrem casos em que os municipes descartam de forma irregular, necessitando

da a¢ao do poder publico para realizagdo dessa coleta.
3.4.3.5.2.  Coleta e transporte

Atualmente no municipio de Pirendpolis a coleta e transporte dos residuos volumosos ¢
realizada pela Prefeitura Municipal através de demanda, ndo existindo um cronograma definido
de coleta. Quando ¢ verificado o descarte em locais inadequados, o0 municipio também realiza
a coleta dos residuos. Para coleta dos volumosos ¢ disposto 1 (um) caminhdo carroceria, ndo

havendo uma equipe separada para a realizagao do servigo.
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Em relagdo aos residuos de construcao civil a coleta ¢ realizada por 3 (trés) empresas privadas,
que utilizam de cagambas estaciondrias de 3 (trés) m*® ou 4 (quatro) m*. Nao hd uma

programacao da coleta, sendo que esta deve ser solicitada pelo gerador.
3.4.35.3.  Tratamento e disposigéo final

Os residuos de construcao civil e volumosos coletados eram encaminhados para o lixdo a céu
aberto do municipio, localizado nas coordenadas longitude 49°0'46.03"W e latitude
15°53'17.88"S. H4 a necessidade de estudo de uma nova area licenciada ambientalmente
adequada para ser realizado o tratamento desses residuos. O municipio ndo possui um valor

oficial sobre a quantidade gerada desses residuos.

De acordo com o SNIS, com dados referentes ao ano de 2021, a quantidade anual de residuos
solidos da construgao civil coletados por empresas especializadas e por autonomos contratados
pelo proprio gerador foi de 90 (noventa) ton./ano e a quantidade de residuos coletados pela
prefeitura foi de 30 (trinta) ton./ano. Possuindo uma taxa de recuperacdo coletados pela

prefeitura em relagdo a quantidade total coletada de 0,29% (vinte e nove centésimos).

3.4.3.6. Residuo de servico de salude

Segundo a Resolucao da Anvisa N° 306/2004, definem-se como geradores de Residuos de
Servicos de Saude (RSS), qualquer servigo oferecido a saide humana ou animal, inclusive
assisténcia domiciliar, institui¢des de ensino e pesquisa da area de saude e, até mesmo, unidades
moveis de atendimento sdo designadas com geradores de residuos de servigo de saude. Os

residuos originados da area da saude sao divididos entre cinco grandes grupos:

e Grupo A: residuos com a possivel presenga de agentes biologicos (virus, bactérias,
fungos) que podem apresentar risco de infeccdo. Sendo alguns deles algodao, espatula,

gaze, absorventes e cotonetes contaminados com materiais bioldgicos, entre outros.;

e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas quanto a inflamabilidade,
corrosividade e toxicidade, contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, como medicamentos vencidos, produtos

hormonais, antimicrobianos, reagentes para laboratorio, entre outros;
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e Grupo C: residuos contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratorio de

analises clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia.

e Grupo D: residuos que ndo apresentam risco biologico, quimico ou radiologico a saude
ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sdo similares as dos residuos domiciliares.
Podem ser subdivididos em reciclaveis e nao reciclaveis. Sendo eles restos de comida e

papel de uso sanitario, fralda, absorvente higiénicos, entre outros.

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como agulhas e laminas de

vidro, contaminados ou nao.

Em Pirendpolis estdo cadastrados como servicos de satide geradores de residuos 10 (dez)
estabelecimentos publicos. Dentre esses estabelecimentos estdo representados os hospitais,

prontos socorros, farmacias e etc., que influenciam na geracao de residuos sendo eles:

e Unidade Mista de Satide Maria Pires Perillo;

e Unidade Basica de Satde do Centro;

e Unidade Basica de Saude da Placa;

e Unidade Bésica de Saude do Alto do Lapa;

e Unidade Basica de Saude do Bonfim;

e Unidade Basica de Satude Jaranapolis;

e Fundo Municipal de Satude de Pirenopolis 1;

e Fundo Municipal de Satude de Pirendpolis 2;

e Unidade Basica de Saude Carmo - Atacir Ferreira da Silva;

e Posto de Saude Estrela D'alva I1.

Em Pirendpolis o manejo de residuos solidos dos estabelecimentos de saude era realizado pela
empresa terceirizada Incinera Tratamento de Residuos LTDA, contratada pela Prefeitura sob

contrato n® 092/2021, com vigéncia até dezembro de 2022.
3.43.6.1. Acondicionamento

O acondicionamento dos Residuos de Servigos de Saude necessita de uma aten¢ao e cuidado
especial na gestdo de residuos, de forma que ndo ocorra contaminagao e se evite acidentes com

os residuos que sdo gerados dentro de areas hospitalares. Segundo a NBR 9191/2000 os
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residuos hospitalares devem ser acondicionados em sacos resistentes a ruptura e vazamento e
serem impermeaveis, sendo necessario respeitar o limite de peso de cada saco, além de ser

proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

No municipio de Pirendpolis os residuos sdo acondicionados pelos hospitais em lixeiras
diferenciadas e identificadas para a segregacdo dos residuos com armazenamento dos residuos

em locais separados, conforme normatizagao.

3.4.3.6.2.  Coleta e transporte

No municipio de Pirenopolis a coleta e transporte dos residuos de servigo de satde sdo
realizados pela empresa terceirizada e regulado pela Vigilancia Sanitaria. O municipio nao

possui informagdes do quantitativo da mao de obra para realizacao do servigo.

A coleta e transporte dos residuos sao bem avaliados pela populagdo e sdo considerados
satisfatorios em relagdo a visao municipal, ndo possuindo reclamagdes registradas. O servigo

tem abrangéncia em todo o municipio.
3.4.3.6.3.  Tratamento e disposicao final

No municipio de Pirendpolis sao destinados 4,8 (quatro inteiros e oito décimos) ton./ano de
residuos gerados pelos servicos de saude. A empresa terceirizada ¢ responsavel pela destinagao

dos residuos, realizando o tratamento por meio de incineragao.

A incineragdo ¢ um processo que consiste na oxidagdo a altas temperaturas, que tem como
resultado a transformac¢do de materiais com redu¢ao de volume de residuos, destruicao de
matéria organica, como os organismos patogénicos, resultando nas cinzas do processo. As
temperaturas variam entre 900 °C até 1.250 °C, sendo o tempo de incineracdo controlado. A

incineragao reune cinco etapas:

e Preparagdo do residuo;

e Combustdo em altas temperaturas;

e Controle de poluentes que possam ir para a atmosfera;
e Controle de efluentes;

e Manuseio e encaminhamento das cinzas.
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3.4.3.7.  Outros tipos de residuos

Em Piren6polis também ocorre a geracdo de outros tipos de residuos que a gestdo ndo ¢ de
responsabilidade do municipio, e sim dos proprios geradores. Alguns exemplos s3o os residuos

industriais e residuos perigosos.

Os geradores de Residuos Industriais sdo as mais diversas industrias, sendo que a composi¢ao
do residuo dependera dos tipos de processos industriais pelo qual passou, sendo alguns deles as

cinzas, os 6leos, os lodos, as escorias, poeiras, as borras, entre outros.

A geracao dos Residuos Perigosos ocorre pelos habitantes em suas residéncias, pelas empresas
em suas atividades e pelas reparti¢cdes plblicas em suas atividades. Em Pirenopolis, os residuos
perigosos como pilhas, baterias e lampadas sdo destinados pelos moradores no ecoponto na
Secretaria de Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo para posteriormente uma empresa

realizar a coleta e destinagdo correta.

No municipio de Pirendpolis ndo ¢ realizada a coleta de pneus, pois o proprio gerador tem a
obrigacdo de destinar de forma adequada o residuo, porém algumas oficinas em Pirenopolis
levam os pneus até a Secretaria de Infraestrutura para que seja feito a sua destinacdo. A
prefeitura fica entdo responsavel por realizar essa destinacao, que € por meio de uma empresa
terceirizada para recolher o material e realizar a disposicao final adequada. O municipio ndo

possui quantitativo de pneus que recebe mensalmente na secretaria.

Apesar da entrega de pneus na secretaria ser uma solucdo eficaz, a falta de locais para
recebimento e acondicionamento desse tipo de residuo pode acabar por reduzir o volume

destinado pelo municipio.

Em relacdo a coleta de oOleo, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo
disponibiliza um ecoponto, onde os moradores ¢ comerciantes realizam a disposi¢ao deste tipo
de residuo, que sao coletados de forma privada pela empresa Mundi Ambiental e utilizado para

fabricagao de produtos de limpeza.

O municipio atualmente realiza campanhas no intuito de motivar e educar a populagdo para
realizar o descarte corretamente, como a campanha que a cada 1 (um) L de dleo destinado o
morador ganha 1 (um) L de detergente. Além disso, para os grandes geradores, como por

exemplo os restaurantes, a empresa responsavel pelo recebimento compara os seus residuos de
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6leo. Na Figura 83 ¢ apresentada a campanha realizada pela Secretaria de Meio Ambiente e

Urbanismo para incentivar a populacao para a destinacdo correta do 6leo.

Figura 83 — Campanha para destinacéo correta de 6leo

OLEO E AGUA NAO SE MISTURAM: A SOLUGAO E RECICLAR!

TROGAMOS

1LITRO DE OLEQ DE COZINHA
USADO POR 1 DE DETERGENTE

DIA: 27/1 (QUINTA-FEIRR)
HORARIO: DAS 14H AS 17H
LOCAL: PRAGA CENTRAL

e Mundi e ivsenre | () PiReliopous &
Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenépolis, 2023.

3.4.3.8.  Educacdo ambiental

A Educagdo Ambiental envolve os métodos pelos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, crucial a sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade.

Atualmente, no municipio de Pirenopolis sdo desenvolvidos atividades, agdes e programas para
promover a educagdo ambiental da populacdo na zona urbana e rural, nas escolas e grupos da
sociedade organizada, dentre eles, destaca-se a producao de material educativo com diferentes

temas, como:

= Acdo Rio das Almas Mais Limpo;
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= Entrega de Mudas;

= Semana do Meio Ambiente - Plante Esperanca;

= Plantio de Mudas na Praga Central,

= Palestra Sobre Recomposicdo da Vegetagdo Nativa do Cerrado;

= Curso Sobre Compostagem Caseira;

= Palestra Horta Orgéanica e Compostagem;

= Incentivo a Coleta Seletiva;

= Plantio no Hospital Estadual Enertina Lopes Jayme-Heelj;

= Projeto Nosso Rio, Nosso Futuro;

= Instalacdo de Lixeiras de Madeira Ecologica no Centro Historico;

= Palestras para Criancas Rede Estadual.

O municipio de Pirenopolis realiza, desde o inicio da implantacdo da coleta seletiva na area
urbana do municipio, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo
(SMMAU), atividades para informar toda a populacdo de como funciona todo o processo de
Coleta Seletiva, utilizando plataformas digitais para facilitar o acesso para toda populagao,

como os folders apresentados a seguir.

Figura 84 — Campanhas Educacionais para Coleta Seletiva

O QUE VOCE
PRECISA

SABER SOBRE
A COLETA
MECANIZADA

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.
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Figura 85 — Campanhas educacionais para Coleta Seletiva

Programa

EMPREENDIMENTO

AMIGO

DO MEIO AMBIENTE

Pauta: Como Fazer Coleta
Seletiva e Descartar os Rejeitos

Para pousadas e bares

Secretaria de

Y% cIDADE DE i
MEIO AMBIENTE PIRENGPOLIS
E URBANISMO NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenépolis, 2023.

Figura 86 — Campanhas educacionais para Coleta Seletiva

Cidade limpa

Comerciantes e propretanos de
pousadas de Pirenopolis juntos
pelo meio ambiente

SEUS eslabelecimectos

Cadastre-se!

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.
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3.4.3.9.  Principais deficiéncias da gestéo dos residuos solidos

Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Soélidos. O Quadro a

seguir sintetiza as principais deficiéncias identificadas para Pirendpolis.

Quadro 13 — Principais deficiéncias

Item Servigos Deficiéncia

Falta de caminhdes e de contéineres para
realizacdo individual da coleta dos residuos dos
servicos de limpeza urbana;

A falta de georreferenciamento das Areas Verdes
no municipio;

Falta de fiscalizac&o por parte da prefeitura nos
servicos de limpeza urbana e manutencéo de areas
verdes.

1 Residuos de Limpeza Urbana

Falta de equipamentos novos para realizacdo da
coleta e transporte dos RSU, como a aquisicao de
novos caminhdes para o servico;

. - Otimizagdo de novas rotas para realizacdo da
Residuos Domiciliares e . .
2 . coleta de residuos mais eficaz;
Comercials x - N

Falta de mao de obra especializada para realizagédo

da coleta dos residuos;
Disposicdo dos contéineres em mais areas do
municipio.

A falta de realizacdo da coleta seletiva porta-a-
porta;

Galpdo de triagem faltando manutencéo e
necessitando de investimentos;

3 Coleta Seletiva Falta de realizacdo de compostagem dos residuos
organicos;

A falta de qualificacdo dos catadores que estéo
realizando a reciclagem dos residuos no lixdo a
ceu aberto;

Servico prestado por empresas privadas de forma

insatisfatoria;

Residuos de Construcdo Civil e | Falta de area licenciada ambientalmente para o
VVolumosos tratamento dos residuos;

O municipio ndo possui um sistema de separagédo

dos residuos;
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Falta de mdo de obra e quantitativo de
equipamentos adequados para a realizagdo do
Servico;

O municipio ndo possui rotas e frequéncia
programada para a coleta dos residuos.

Falta de ecopontos ou locais ambientalmente
5 Outros tipos de residuos corretos para a populagdo realizar o
acondicionamento dos residuos.

Falta de cumprimento das normas e legislagdes
ambientais vigentes no antigo local de destinagéo
final;

6 Tratamento e Disposi¢cdo Final | Passivo ambiental gerado pelo lixdo a céu aberto;
Falta de uma unidade de transbordo para
armazenamento dos residuos para serem
transportados para o aterro sanitario privado.

Fonte: IPGC, 2023.

3.5. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O art. 3° da Lei Federal n® 11.445/2007 define os servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais como aqueles constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas,

contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

O sistema de drenagem urbana ¢ parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes em
area urbana. As redes de abastecimento de agua, de coleta de esgotos sanitarios, pavimentacao
de ruas, parques e avenidas, sao exemplos diversas estruturas que direta ou indiretamente,

fazem parte do sistema de drenagem urbana.

Existem diversos fatores que afetam o sistema de drenagem urbana, a exemplo o crescimento
populacional e o surgimento de 4reas com maior aglomeragdo geram alteragdes na
impermeabilizagdao do solo, reduzindo sua capacidade de retencao e infiltracao. Desta forma,
em épocas de chuva intensas podem ocorrer enchentes com potencial de danos de grandes

proporgdes, ndo s6 materiais como também de satde publica.

Em relacdo aos outros sistemas integrantes do saneamento bdsico, a drenagem tem uma
caracteristica pontual, visto que o escoamento ocorre independentemente da existéncia de um

sistema planejado ou ndo. Sua atuagdo efetiva se da através da determinagdo de prejuizos
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menores ou maiores em decorréncia de eventos os quais o sistema estava ou ndo preparado para

receber (CETESB, 2012).

O municipio de Pirendpolis, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros ndo possui
o PDDU (Plano Diretor de Drenagem Urbana) e a Prefeitura ndo possui o georreferenciamento
das tubulagdes de drenagem existentes. De modo geral, a drenagem ¢ a vertente do saneamento
mais subestimada, tendo em vista a necessidade do tempo e planejamento que a area requer.
Muitas vezes isso acaba vinculado, de forma errdnea, a pavimentagdo das vias, levando ao

aumento dos riscos de ocorréncia de desastres relacionados aos eventos adversos da natureza.

A Prefeitura Municipal € responsavel por pequenas obras do sistema e, em caso de obras mais

r

complexas, € aberta licitagdo. J4 a manutencdo ¢ feita somente de maneira corretiva, nao

havendo um funcionario ou equipe especifica para a limpeza ou realizacao de obras.

O Projeto de Lei Complementar n° 001/2022 que institui a Revisdao do Plano Diretor de
Pirenopolis apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais:

Art. 119. A drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas é entendido como
o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de aguas 69 pluviais, de transporte, detengdo ou retencio
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposic@o final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas. Art. 120. Sdo diretrizes para o
manejo de aguas pluviais:

I - Adotar providéncias no sentido de implantar infraestrutura basica adequada
para promover o manejo das aguas pluviais, com vistas a garantir seguranca da
vida e do patrimdnio, bem como evitar e reduzir prejuizos ambientais e
econdmicos decorrentes de processos erosivos e de escoamento superficial de
agua pluvial;

IT — Ampliar a rede de drenagem de aguas pluviais;

III — Criar estrutura de inspe¢do, manuten¢do e monitoramento da rede de
drenagem municipal visando evitar enchentes e alagamentos das vias;

IV — Introduzir os conceitos de absor¢do, retengdo e detengdo, nos projetos de
drenagem urbana, nas areas privadas e publicas;

V — Garantir o equilibrio entre absor¢@o, reten¢do e escoamento de aguas
pluviais a partir das caracteristicas do solo e da capacidade de suporte das
bacias hidrograficas, observando-se a obrigatoriedade de previsdo de areas
para execucao das estruturas de infiltragdo, detencdo ou retencdo das aguas
pluviais nos parcelamentos, como bacias de contengdo, retengdo e detengio;

VI — Incentivar a captagdo ou aproveitamento de Aaguas pluviais nas

edificagdes, nas areas publicas e privadas, condicionado ao atendimento dos
requisitos de satide publica e de protecdo ambiental pertinentes;
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VII — Proibir o langamento de aguas pluviais captadas no interior dos lotes nos
logradouros publicos;

VIII — Preservar e recuperar as areas de interesse para a drenagem, tais como
varzeas, fundos de vale, faixas sanitarias dos cursos de agua, areas sujeitas a
inundagdes e cabeceiras de drenagem, compatibilizando com o uso de parques,
pracas e areas de recreagio;

IX — Elaborar ¢ manter atualizado diagnostico da drenagem urbana no
Municipio, enfocando os aspectos relacionados a prevengdo e controle de
inundagdes, as condig¢des de risco a satde, ao risco geoldgico e a expansdo do
sistema de circulacéo;

X — Buscar alternativa de gestdo que viabilize a autossustentagdo economica €
financeira do sistema de drenagem urbana;

XI — Adotar tecnologias de modelagem hidroldgica e hidraulica que permitam
mapeamento das areas de risco de inundagdo e alagamento, considerando
diferentes alternativas de intervengoes;

XII — Desenvolver programa de esclarecimento e conscientizagdo da
populagdo sobre a importancia de ndo depositar lixo nas galerias, ao
desentupimento das galerias pluviais e a importancia do escoamento de aguas
de chuva (PIRENOPOLIS, 2022).

3.5.1. Infraestruturas existentes

Sabe-se que os dispositivos de micro e macrodrenagem ndo sao o inico caminho para o manejo
de aguas pluviais, e que ha diversas formas de usar medidas ndo estruturais para o beneficio da
populagdo, ja que as agdes nao-estruturais estabelecem diretrizes para minimizacao ou reversao
do problema (MDU PARANA, 2017). Apesar do ponto esclarecido, esse topico visa identificar

a situagdo atual do sistema de drenagem existente no municipio.

Conforme citado no diagndstico do sistema de esgotamento sanitdrio, a rede coletora
implantada no municipio € do tipo separador absoluto, indicando que o efluente e a 4gua pluvial
sdo transportados em tubulacdes diferentes. Entretanto, existem alguns pontos de lancamento
clandestino de esgoto na rede de drenagem, localizados na Ponte de Pedra, Rua do Lazer, Rua

Rui Barbosa e na Vila Vulpina.

Tendo em vista a inexisténcia de planejamento a longo prazo e a falta de mecanismos para
administrar a infraestrutura relacionada a gestdo de dguas pluviais urbanas, dos rios e de
corregos, ¢ importante que haja o monitoramento hidrolégico do municipio. De modo que seja
possivel definir frequéncia, duragdo e intensidade das chuvas. Esses dados sdo usados para o

dimensionamento de estruturas de drenagem.
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O municipio de Pirendpolis conta com 8 estacdo de monitoramento hidroldgico convencionais

e 1 estagdo de monitoramento telemétrica. Através de verificagdo no portal do SNIRH, o

Hidroweb, foi possivel checar as informagdes sobre cada uma delas, os dados referentes as

estacdes presentes no municipio se encontram na Tabela 30.

Tabela 30 — Informacdes gerais das estacdes convencionais e telemétricas situadas no municipio
de Pirendpolis

Tivo da Periodo de
Caédigo Nome Sub-bacia Rio Responsavel Operadora P . Disponibilidade dos
estacao
Dados
Estacoes Convencionais
RIO TOCANTINS,
1548003 PIRENOPOLIS MARANHAO, - ANA CPRM Pluviométrica -
PALMAS.
RIO TOCANTINS,
1548004 PIRENOPOLIS MARANHAO, - INMET INMET Pluviométrica -
PALMAS.
RIO TOCANTINS, RIO DAS
20050080 MARANHAO MARANHAO, - FURNAS FURNAS Pluviométrica -
MARANHAO
PALMAS.
RIO DAS RIO TOCANTINS,
20095000 ALMAS MARANHAO, }XI?I\]/I):SS SEI(\}/ISD- SEMAD-GO  Pluviométrica -
(Pirenopolis) PALMAS.
RIO TOCANTINS,
20096020 CI/:E;IENSG MARANHAO, IZII?;/ID:SS SEI(\}/ISD— SEMAD-GO  Pluviométrica -
PALMAS.
RIO DAS RIO TOCANT INS, o
1548043 ALMAS MARANHAO, - SIMEHGO SIMEHGO Pluviométrica -
PALMAS.
RIO TOCANTINS,
20096000 RIO DAS MARANHAO, RIO DAS SIMEHGO SIMEHGO . -
ALMAS ALMAS Pluviométrica
PALMAS.
. RIO TOCANTINS,
1548047 PIR]}ZI;IS;SLIS MARANHAO, - CEMADEN CEMADEN  Pluviométrica -
PALMAS.
Estacoes Telemétricas
RIO TOCANTINS
15504855 RIO DAS . ’ RIO DAS . 05/01/2015 a
0 ALMAS MARANHAO, ALMAS SIMEHGO SIMEHGO Fluviométrica 14/02/2020
PALMAS.
Fonte: HIDROWEB. Adaptado IPGC, 2023.
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3.5.1.1.  Microdrenagem

Os sistemas de microdrenagem sao aplicados em areas onde o escoamento natural ndo é bem
definido e, portanto, acaba sendo determinado pela ocupagdo do solo. Em uma area urbana, a

microdrenagem ¢ essencialmente definida pelo tracado das ruas.

A principal fungdo da microdrenagem ¢ coletar e conduzir a dgua pluvial apenas de redes
primarias de drenagem municipal, tais como ruas e loteamentos que envolvem a parte da
drenagem urbana, até o sistema de macrodrenagem. Além disso, o sistema também ¢
responsavel por retirar a dgua pluvial dos pavimentos das vias publicas, evitar alagamentos,

oferecer seguranga aos pedestres e motoristas, e evitar ou reduzir danos.

No municipio de Pirenopolis, a extensao total das vias, de acordo com dados do Projeto Basico
de Limpeza Urbana do municipio, € de 121,03 km no total da Sede e das localidades, sendo
100% da area urbana com pavimentagdo. A extensdo das vias pavimentadas que possuem
sistema de drenagem ¢ de 2,68 km, isso quer dizer que, aproximadamente, 2,21% das vias totais
pavimentadas possuem sistema de drenagem. De modo geral, a pavimentacao ¢ feita por asfalto,

bloco sextavado e pavimento poliédrico em pedras (Figura 87).

Figura 87 — Pawmentagao de Plrenopolls
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Fonte: IPGC 2023
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Algumas calgadas do municipio apresentam areas verdes, mas a Prefeitura Municipal nao
possui controle ou informagdes precisar sobre esses locais. A Figura 88 apresenta algumas

calcadas com areas de infiltragdo no Centro Histérico de Pirenopolis.
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Figura 88 — Calgadas com éareas de infiltracdo (Centro Historico)
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Fonte: II"GC, 2023.

Os meios-fios sao dispositivos que atuam como limitadores entre o passeio e a via publica,
feitos em pedra ou concreto. As sarjetas sao definidas como as calhas existentes entre os meios-
fios e a pavimentagdo da via publica, sendo responsaveis por receber e escoar aguas superficiais

(TUCCL, 1995).

Na Sede, a maior parte das vias pavimentadas apresentam meio-fio, totalizando 90% das vias,
mas sem informacgdes acerca da metragem. As unidades, de modo geral apresentam bom estado
de conservagdo, mas carecem de limpeza regular (Figura 89). Porém, a maioria das vias nao
possuem sarjetas € ndo héd controle de informagdes acerca da metragem ou estado de

conservagao das existentes.
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Figura 89 — Meio-fio com acimulo de residuos

v/ D4
Fonte: IPGC, 2023.

As bocas de lobo sdo os dispositivos de captagao localizados junto a borda dos meios-fios da
malha viaria, que transferem vazdes de aguas pluviais superficiais para galerias ou outros
dispositivos subterraneos coletores. Em visita técnica realizada pelo IPGC, verificou-se que a
maiorias das estruturas citadas nao seguem um padrdo de tipo, formato ou material de

fabricacao.

Ao longo dos anos, a populagdo cobriu muitas grelhas com cimento, além de que muitas se
encontram obstruidas por sélidos retidos, isso ocorre devido a inexisténcia de manutencao
preventiva e falta de um quadro de funcionarios exclusivos para a operagdo e manutengao do
sistema de drenagem. A Tabela 31 apresenta informacdes sobre as bocas-de-lobo visiveis do
municipio, a partir de um levantamento realizado em visita técnica em parceria com a equipe

da prefeitura municipal.

Tabela 31 — Quantidade e localizacao das bocas de lobo

Localizacéo N° de bocas de lobo

Travessa Sdo Judas Tadeu e Rua do Frota 4
Rua Ramalhuda
Rua Rui Barbosa

Rua Santa Béarbara

Rua Sete de Setembro
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Rua Zezinho Augusto 3
Av. Neco Mendoncga 4
Rua Benjamin Constant 4
Rua do Lazer 4ab
Largo da Matriz (esquina da Casa de Camara e Cadeia) 1
Rua do Bonfim 2
Rua Direita 4

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis, 2023.

Nas figuras a seguir estdo apresentadas algumas das bocas de lobo existentes no municipio de
Pirendpolis.

Figura 90 — Boca de lobo com grelha obstruida por sélidos retidos
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Figura 91 — Boca de lobo lateral

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 92 — Boca de lobo lateral maltipla
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Figura 93 — Boca de lobo com grelha de madeira coberta por cimento

Fonte: IPGC, 2023.
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Os pocos de visita sdo dispositivos implantados em pontos estratégicos de mudanga de direcao,
declividade ou didmetro de sistemas de galerias, permitindo a inspecdo e limpeza das

canalizacdes.

Foi informado pela equipe da prefeitura municipal, que ndo existem pocos de visita, trincheiras
de infiltragdo, estruturas dissipadoras de energia ou pequenos reservatorios instalados na Sede.
Além disso, a Prefeitura nao possui informagdes a respeito das caracteristicas dos ramais de

ligacdo a rede, tal como material ou didmetro.

As galerias de drenagem que desaguam nos corregos e corpos d’agua tém suas caracteristicas
apresentadas na Tabela 32. Destaca-se que as extensdes apresentadas, foram levantadas em
conjunto com a equipe da prefeitura, a partir de estimativas no Google Earth, uma vez que nao
existe um cadastro da rede de drenagem. Nao foram identificadas informagdes sobre seus

materiais, didmetros ¢ vazoes maximas.

Tabela 32 — Caracteristicas das galerias de drenagem

Extensdo da

Localizacéo galeria (m) Informacoes
ngi\;ezslil?;(c)l;l::c:?)sta 441 Desagua no Rio das Almas
Rua Ramalhuda 322 Desagua no Rio das Almas
Rua do Lazer 200 Desagua no Rio das Almas
Largo da Matriz (esquina
da Casa de Camara e 25 Desagua no Rio das Almas
Cadeia)
Av. Neco Mendonca 200 Desagua no Rio das Almas
Rua Rui Barbosa 70 Deséagua no Cdrrego Pratinha
Rua Santa Béarbara 400 Deséagua no Cdrrego Pratinha
Rua Sete de Setembro 70 Galeria se conecta a da Rua Santa Barbara
Rua Zezinho Augusto 75 Galeria se conecta a da Rua Sete de Setembro
Rua do Bonfim 20 Deséagua no Corrego Pratinha
Galeria se inicia préximo ao posto de gasolina.
Rua Benjamin Constant 767 Ao longo dos anos, a populacdo fechou as
grelhas de algumas bocas de lobo
Rua Direita 90 Desagua no Cdérrego Lava-pés
TOTAL 2.680 -

Fonte: Prefeitura Municipal. Adaptado IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 32, nas figuras abaixo estdo apresentadas algumas galerias

do municipio.

Figura 95 — Ponto de langamento no Cérrego Pratinha

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 96 — Galeria de drenagem em manilha de concreto com acimulo de residuos

Fonte: IPGC, 2023.

3.5.1.2.  Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem corresponde aos escoamentos em fundos de vale, que
normalmente sdo bem definidos mesmo que nao correspondam a um curso d’agua perene. O
sistema € composto por canais, que podem ser naturais ou artificiais, e rios que recebem a dgua
pluvial advinda da microdrenagem da cidade, sendo esse processo responsavel por evitar um

dos grandes problemas das cidades: as enchentes (POMPEO, 2000).

Diversas solugdes podem ser adotadas para um sistema de macrodrenagem, tais como: canais,
reservatorios de detencdo, estacdes elevatdrias de bombeamento, sistema de comportas, entre
outros. Entretanto, tais obras sdo onerosas e exigem grandes recursos financeiros, os quais

podem inviabilizar os projetos.

Sendo assim, existe 1 rio e 5 corregos que atravessam o perimetro urbano e que sao responsaveis
pela macrodrenagem, sendo eles: Rio das Almas, Corrego José Leite, Corrego da Prata, Corrego

Lava-pés, Corrego Maracuja e Corrego Manuel dos Anjos.

De acordo com a Revisao do Plano Diretor (2022), para o perimetro urbano, o Rio das Almas
(Figura 97) apresenta largura média de 10 m e padrdo meandrante, ou seja, com formato

sinuoso. Além disso, possui tendéncia para o formato triangular, principalmente na regido
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central da Sede, em um trecho de aproximadamente 380 m de extensdo. Foram constatadas

ocorréncias de processos erosivos proximos a Aldeia da Paz.

Figura 97 — Trecho do Rio das Almas no perimetro urbano

O Corrego José Leite passa pela por¢cdao sudeste da Sede, sendo um dos Unicos com
represamento em seu curso. Este corpo d’4gua possui areas sem preservagdo de sua margem,

que se encontra desmatada.

O Corrego da Prata ou Pratinha tem suas nascentes no perimetro urbano, sendo canalizado por
um trecho de aproximadamente 300 m até desaguar no Rio das Almas, com um canal de 2 m
de largura. A canalizacdo foi construida com gabides, devido as prévias ocorréncias de

processos erosivos.
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O Corrego Lava-Pés nasce na regido em que passa a rodovia GO-338, possuindo area de
preservacdo com vegetagdo ao longo da maior parte de suas margens. Em alguns pontos
especificos, existem edificagdes permeando suas margens, € o corrego também possui um

trecho canalizado sob a Rua Direita, no Centro (
Figura 98), realizado devidas as prévias ocorréncias de processos erosivos (Figura 99).

Figura 98 — Trecho canalizado do Cérrego Lava-pés (gabides a esquerda)
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Fonte: IPGC, 2023.

Também de acordo com dados da Revisdo do Plano Diretor (2022), os cursos de drenagem do
Corrego Maracuja e Manual dos Anjos, na por¢ao norte do municipio, s3o 0s que possuem
menor proximidade com edificagdes e que estdo em cota topografica mais elevada que os
demais no perimetro urbano. Consequentemente, sao os cursos d’agua com suas areas mais bem

preservadas.

A Prefeitura Municipal ndo tem controle sobre a conservagdo, vazao transportada, quantitativos
ou cadastro das infraestruturas que compdem o sistema de corpos d’agua ou galerias do

municipio.

3.5.2.  Areas de risco e areas sujeitas a inundacdes, enchentes e

alagamentos

Cada vez mais as cidades vao crescendo e este crescimento quase sempre desordenado, aliado
a falta de planejamento, faz com que as areas mais frageis e sujeitas a riscos naturais sejam
ocupadas, aumentando os riscos de desabamentos e inundag¢des por conta da intervengao

antrépica.

Com isso em mente, ¢ importante definir que as enchentes correspondem ao aumento
temporario do nivel de d4gua no canal natural de um curso d’agua, ocorrendo devido ao aumento
da vazao, porém, sem transbordamento. A inundacao ¢ o transbordamento das dguas do canal,
atingindo as areas marginais e planicies de inundacao. Por sua vez, o alagamento ¢ o acimulo
de agua nas ruas e nos perimetros urbanos devido a auséncia de um sistema de drenagem

eficiente.

Sendo assim, todo curso d’4gua possui uma area nos limites de suas margens para as quais
extravasam a sua vazdo durante alguns periodos de fortes chuvas. O problema ¢ que, devido a
expansdo urbana acelerada, algumas dessas areas sao ocupadas de forma irregular, fazendo com

que as inundagdes atinjam essas residéncias e causem prejuizos a populacao.

Essas areas sdo identificadas como areas de fragilidade e areas de risco devido a sua
declividade, por serem encostas ou topo de morro, e por estarem proximas a leitos de rios as
conhecidas Areas de Preservagio Permanente (APP’s). As APP’s sdo areas, cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a

estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
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solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Assim, por conta do risco que denotam
para seus ocupantes, sdo proibidas de serem ocupadas pela Lei Federal n® 6766, de 19 de

dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano.

No municipio de Pirendpolis, existem ocupagdes pontuais em Areas de Preservacio
Permanentes (APP’s) em regides proximas ao Corrego Pratinha, na Ponte de Pedra, localizada
sob as coordenadas 15°51°05.95’S’ e 48°57°24.80”0, no Rio das Almas, sob as coordenadas
15°51°02.63”S e 48°01°27.39”0 e, por fim, na Vila Matutina II, sob as coordenadas
15°51°03.03”’S e 48°58°05.080.

De acordo com a Revisao do Plano Diretor, ao seguir para a direcdo NO-SE da Sede, o Rio das
Almas registra historico de cheias e inundag¢des no ponto logo apds a Ponte do Carmo. Na
Grande Rotatoria, localizada no bairro Jardim dos Pirineus, também existem registros de

alagamentos em periodos de alto indice pluviométrico.

Ainda, existem de alguns loteamentos que ainda nao foram devidamente regularizados com a

Prefeitura Municipal, sendo estes apresentados na Tabela 33.

Tabela 33 — Loteamentos irregulares

Loteamento Coordenadas

Mata Velha 15°53° 32.84” S e 48°57° 55.45” O
Raizama 15°47°31.24” S € 49°00° 22.12” O
Barbosa 15°55°12.73” S e 48°57° 26.76” O
Fogaca 15°53° 09.22” S e 48° 56° 25.28” O

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirenopolis, 2022.
3.5.3.  Resumo das deficiéncias no servico de drenagem e manejo de aguas

pluviais

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias
relacionadas ao servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais. O Quadro 14 apresenta um

resumo das deficiéncias encontradas.

Quadro 14 — Principais deficiéncias drenagem

Item Deficiéncia
1 Baixo atendimento da populacdo com sistema de drenagem
2 | Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU)
3 | Auséncia de cadastro das infraestruturas de drenagem
4 Existéncia de ligacbes clandestinas de esgoto na rede pluvial
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5 Contamina¢ao dos cursos d’agua responsaveis pela macrodrenagem, devido ao
baixo indice de atendimento de esgotos

6 | Caréncia de manutencédo preventiva e equipe especifica para operagdo do sistema
7 Existéncia de bocas de lobo obstruidas por residuos ou tampadas com concreto
8

9

Ocupagdes irregulares em APP’s

Auséncia de sarjetas na maior parte das ruas

10 | Quantidade insuficiente de galerias

Auseéncia de outros dispositivos de drenagem como de pogos de visita e dissipares

de energia
Fonte: IPGC, 2023.
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4. PRODUTO 4 - PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste capitulo, serd apresentado o prognostico dos servicos de saneamento béasico, que
apresenta as soluc@es tracadas para as demandas identificadas no diagndstico para cada um dos
servicos: abastecimento de dgua potéavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e drenagem e manejo de agua pluvial.

4.1. CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

O cenério de referéncia para a gestdo dos servicos, foi apresentado no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), realizado pelo Ministério do Desenvolvimento Regional,
quando foi disponibilizada a versdo atualizada do documento, em 2019. O PLANSAB,
apresenta trés cenarios distintos e possiveis, que visam o planejamento estratégico de acordo
com a realidade dos ultimos anos, no ambito do saneamento basico. Os cenarios apresentam as
metas necessarias para gque se alcance a universalizacdo do saneamento basico no pais, de

acordo com as circunstancias socioecondmicas.

O Cenario Universalizacao, indica um futuro possivel e, até certo ponto, desejavel, constituindo
0 ambiente para o qual se desenvolve o planejamento e suas diretrizes, estratégias, metas,
investimentos e procedimentos de carater politico-institucional vislumbrado como necessarios
para alcancar o planejado. De certo modo, é um cenario otimista, que responde pelo maior

potencial de universalizacdo no menor prazo possivel, com qualidade e equidade adequadas.

O Cenério Busca da Universalizacdo é aquele intermediario, que tem potencial de elevar
significativamente o nivel de acesso aos servicos, melhorando a qualidade e equidade atuais,
sendo assim adotado como base para a politica de saneamento basico do Pais para 0s proximos
anos. Por sua vez, o Cenario Distante da Universalizacdo prevé um futuro de grandes
dificuldades para o setor, com baixo crescimento do acesso e qualidade e equidade limitadas
(Tabela 34).

Tabela 34 — Cenérios plausiveis para a politica de saneamento basico no Brasil

Cenério Cenério busca da Cenério distante da

Condicionantes . . ) o . .
universalizacdo universalizacdo universalizacdo

Elevado crescimento, = Moderado crescimento, Menor crescimento,
Quadro macroecondmico sem gerar pressoes expansao modesta da menor expansao da
inflacionérias, com taxa de investimento e  taxa de investimento e
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uma relacéo divida/PIB
decrescente

ocorréncia de pressdo
inflacionaria

maior presséo
inflacionaria

Papel do Estado (modelo de
desenvolvimento) / Marco
regulatério / Relacdo Inter

federativa

Estado provedor e
condutor dos servigos
publicos com
participacao do setor
privado e forte
cooperagao entre 0S
entes federativos

Reducéo do papel do
Estado, participacao do
setor privado em
fungdes publicas
essenciais e moderada
cooperagao entre 0S
entes

Estado minimo com
mudangas nas regras
regulatorias e conflitos
na relacdo Inter
federativa

Gestdo, gerenciamento,
estabilidade e continuidade de

politicas publicas /
Participacéo
e controle social

Avangos na capacidade
de gestdo com
continuidade entre
mandatos

Politicas de estado
continuas e estaveis

Prevaléncia de politicas
de governo

Investimentos no setor

Crescimento do
patamar dos
investimentos publicos
e privados submetidos
ao controle social

Aumento dos
investimentos publicos
e privados,
parcialmente com
critérios de
planejamento,
insuficientes para a
universalizacdo

Diminuigdo do atual
patamar de
investimentos publicos
e privados aplicados
sem critérios

Matriz tecnoldgica /
Disponibilidade de recursos

hidricos

Desenvolvimento de
tecnologias apropriadas
e ambientalmente
sustentaveis

Adocao parcial de
tecnologias
sustentaveis de forma
dispersa

Solucdes ndo
compativeis com as
demandas e com as

tendéncias
internacionais

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional, 2019.

O PLANSAB identificou o Cenério Busca da Universalizacdo como o mais provavel de ocorrer

no horizonte do Plano e foi adotado como base para a politica de saneamento basico no pais

para 0s proximos anos. Desta forma, o mesmo cenério foi adotado para o municipio devido a

fatores locais que apontam para essa tendéncia na area de estudo.

A Lein®11.445/2007, institui que o PMSB deve apresentar os objetivos e metas de curto, médio

e longo prazos, para a universalizacdo dos servigos de saneamento basico e o alcance de niveis

crescentes de saneamento basico no territério, observando a compatibilidade com os demais

planos e politicas publicas da Unido. Assim, essas metas foram divididas ao longo do horizonte

de 20 anos, deste PMSB e serdo discutidas com mais detalhes nos topicos a seguir.
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4.2. ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL

Para que se inicie a elaboracdo do prognostico do PMSB, se faz necesséria a realizacdo da
projecdo populacional do municipio para conhecimento da populacéo final de plano, bem como
sua evolucdo ao longo do tempo. A projecdo da populacdo é um importante subsidio para as
acOes de planejamento de politicas publicas que atendam as demandas de prestacdo dos servigos
de saneamento béasico para a populacéo.

No presente plano, foi realizada a analise comparativa entre diferentes métodos de projecdo
populacional utilizando os dados disponiveis dos Censos demogréaficos do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) para os anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, para a area
total, urbana e rural, sendo os resultados destes apresentados na Tabela 35.

Tabela 35 — Censo Demogréafico de Pirendpolis (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010)

ANo Populacgao Tzflxa de Populagao Populacao
Total (hab.) Urbanizacéo (%) Urbana (hab.) Rural (hab.)
1970 32.065 15,54% 4.982 27.083
1980 29.329 22,68% 6.652 22.677
1991 25.056 37,03% 9.277 15.779
2000 21.245 58,72% 12.475 8.770
2010 23.006 67,65% 15.563 7.443

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Além dos dados dos Censos Demogréaficos, também foram utilizadas as estimativas
populacionais para a populacéo total e urbana do municipio de Pirenopolis, no periodo de 2011

a 2021, conforme apresentado na Tabela 36.

Tabela 36 — Estimativas populacionais IBGE

Ano Populacéao Total Populacdo Urbana
2011 23.142 15.655
2012 23.272 15.743
2013 24.111 16.311
2014 24.279 16.424
2015 24.444 16.536

() 223
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAOQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

2016 24.604 16.644
2017 24.761 16.750
2018 24.749 16.742
2019 24.908 16.850
2020 25.064 16.955
2021 25.218 17.059

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Os métodos matematicos utilizados para defini¢do do crescimento da populagdo residente
foram: Método Aritmético e Método Geométrico. Além disso, também foram utilizados 0s
seguintes métodos com ajuda da ferramenta linha de tendéncia: Ajuste linear, Equacgéo da Curva
de Poténcia. Equacéo exponencial, Equacdo logaritmica e Equacgédo Polinomial.

O presente PMSB utilizara para todas as previsdes o horizonte de projeto de 20 anos. O Ano 1
sera 0 ano de 2024 e o Ano 20 sera 2043. O ano de 2023 foi considerado como o Ano 0,

correspondente ao ano de realizacao dos estudos e projecdes.

4.2.1. Projecdo da populacdo urbana

A partir dos dados do IBGE e dos métodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o
calculo da projecédo da populacdo urbana. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados 0s

coeficientes e equacBes obtidos para cada um dos métodos estudados.

Tabela 37 — Método Aritmético (Populacdo urbana)

Periodo Coeficiente Ka
1970 - 2010 264,53
1980 - 2010 297,03
1991 - 2010 330,84
2000 - 2010 308,80

Média 300,30

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 38 — Método Geométrico (Populacgéo urbana)

Periodo Coeficiente Kg
1970 - 2010 0,0284766
1980 - 2010 0,0283326
1991 - 2010 0,0272294
2000 - 2010 0,0221170
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Média 0,0265389

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 39 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populagdo urbana)

Método Equacéao R2
Ajuste Linear P =2000,3 + 258,95x 0,9851
Curva de Poténcia P = 786,56 x %/%%° 0,9830
Eq. Exponencial P = 4204,3¢%0246x 0,9508
Eq. Logaritmica P =-14810 + 7716,6In (x) 0,9346
Eq. Polinomial P =-0,506 x2 + 296,54 x + 1468,4 0,9857

Fonte: IPGC, 2023.

Na Tabela 40 consta um resumo contendo os resultados das projeces através de cada um desses

métodos.

Tabela 40 — Resumo das projecOes para a populagédo urbana

METODOS
. Eq. Eqg.

Ano Aritmético  Geométrico A.JUSte CuArva.l Exponencia Eq Polinomi
Linear  Poténcia | Logaritmica al
18.31

0 2023 19.577 20.747 4 17.875 19.804 17.160 18.142
18.57

1 2024 19.886 21.211 3 18.088 20.297 17.282 18.374
18.83

2 2025 20.195 21.685 5 18.301 20.803 17.402 18.605
19.09

3 2026  20.503 22.170 1 18.513 21.321 17.519 18.835
19.34

4 2027 20.812 22.666 9 18.724 21.852 17.635 19.065
19.60

5 2028 21.121 23.173 3 18.934 22.396 17.750 19.293
19.86

6 2029 21.430 23.691 7 19.144 22.954 17.862 19.520
20.12

7 2030 21.739 24.221 5 19.353 23.526 17.973 19.746
20.38

8 2031 22.047 24.763 5 19.561 24.111 18.083 19.971
20.64

9 2032 22.356 25.316 4 19.768 24,712 18.191 20.196
20.90

10 2033  22.665 25.883 3 19.975 25.327 18.297 20.419
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11 2034 22974 26.461 21;6 20.181 25.958 18.402 20.641
21.42

12 2035 23.283 27.053 1 20.386 26.605 18.506 20.862
21.68

13 2036  23.591 27.658 0 20.590 27.267 18.608 21.082
21.93

14 2037  23.900 28.277 9 20.794 27.946 18.709 21.301
22.19

15 2038  24.209 28.909 3 20.998 28.642 18.808 21.520
22.45

16 2039 24.518 29.556 7 21.200 29.356 18.907 21.737
22.71

17 2040  24.827 30.217 5 21.402 30.087 19.004 21.953
22.97

18 2041  25.135 30.892 5 21.604 30.836 19.100 22.168
23.23

19 2042 25444 31.583 4 21.805 31.604 19.194 22.382
23.49

20 2043  25.753 32.289 3 22.005 32.391 19.288 22.595

Fonte: IPGC, 2023.

O Graéfico 15 ilustra os resultados das projecdes apresentadas anteriormente.
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Gréfico 15 — Resultados das proje¢des da populagdo urbana
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Fonte: IPGC, 2023.

Analisando todas as informacdes anteriores, a projecdo populacional adotada neste plano foi
obtida através do método Ajuste Linear, sendo este 0 que apresenta maior aderéncia aos dados
historicos. E importante ressaltar que devera haver acompanhamento constante da populagio
projetada com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da populacédo

futura possam ser corrigidos.

4.2.2. Projecdo da populacéo rural

De acordo com informacdes disponibilizadas pela equipe da prefeitura, esta sendo realizado o
processo de regularizacdo dos imoveis, e com isso, espera-se um aumento do numero de
moradores residentes na zona rural. Apesar de haver tendéncia de reducdo da populacgéo rural
nos ultimos censos, de acordo com as estimativas do IBGE, houve um aumento da populacao
rural no periodo de 2011 a 2021.

A projecdo da populacdo rural do municipio de Pirenopolis foi obtida a partir da escolha da
projecdo da populacdo urbana (Ajuste Linear). Assim, foi utilizada como premissa no presente
plano, metade da taxa de crescimento da populacdo urbana aplicada sobre a populacéo rural,
com populacdo inicial a partir dos dados estimados do IBGE para 0 ano de 2021. Na Tabela 8

se encontra apresentada a projecédo da populacao rural.
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Tabela 41 — Projecéo da Populacéo rural

Ano Populacdo Rural Total (hab.)
0 2023 8.279
1 2024 8.338
2 2025 8.397
3 2026 8.456
4 2027 8.514
5 2028 8.572
6 2029 8.629
7 2030 8.686
8 2031 8.743
9 2032 8.799
10 2033 8.855
11 2034 8.911
12 2035 8.966
13 2036 9.021
14 2037 9.076
15 2038 9.130
16 2039 9.184
17 2040 9.238
18 2041 9.291
19 2042 9.344
20 2043 9.397

Fonte: IPGC, 2023.
4.2.3. Projecdo da populacéo total

A partir da adocdo de metodologias para projecdo das duas populacbes apresentadas
anteriormente, foi possivel realizar o calculo da projecdo da populacéo total por meio da soma
das populacGes urbana e rural. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados 0s resultados

para a populacéo total.

Tabela 42 — Projecédo da populacéo total

Ano Habitantes
Populacdo Urbana Populacdo Rural Populacdo Total
0 2023 18.314 8.279 26.593
1 2024 18.573 8.338 26.911
2 2025 18.832 8.397 27.229
3 2026 19.091 8.456 27.547
4 2027 19.349 8.514 27.863
5 2028 19.608 8.572 28.180
6 2029 19.867 8.629 28.496
7 2030 20.126 8.686 28.812
8 2031 20.385 8.743 29.128
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9 2032 20.644 8.799 29.443
10 2033 20.903 8.855 29.758
11 2034 21.162 8.911 30.073
12 2035 21.421 8.966 30.387
13 2036 21.680 9.021 30.701
14 2037 21.939 9.076 31.015
15 2038 22.198 9.130 31.328
16 2039 22.457 9.184 31.641
17 2040 22.716 9.238 31.954
18 2041 22.975 9.291 32.266
19 2042 23.234 9.344 32.578
20 2043 23.493 9.397 32.890

Fonte: IPGC, 2023.

E importante ressaltar que devera haver acompanhamento constante da populacio projetada
com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da populacdo futura

possam ser corrigidos.
4.2.4. Projegéo por localidade

A populacdo apresentada anteriormente diz respeito a todo o municipio de Pirendpolis. No
entanto, o municipio possui subdivisdes em 2 distritos, sendo eles Jaranapolis e Lagolandia e 8
povoados, sendo eles Radiolandia, Bom Jesus, Capela do Rio do Peixe, Caxambu, indio, Placa,
Santo Anténio e Goiandpolis/Maiador. Os distritos de Jaranapolis e Lagolandia sédo
considerados como area urbana com baixa densidade de edificacbes, de acordo com a
classificagdo do IBGE, portanto, a populacdo residente nesses locais, é considerada como

populacédo urbana.

As projecOes para cada localidade consideraram a mesma metodologia utilizada para projetar a
populacdo rural total. Para populacdo dos distritos de Jaranapolis e Lagolandia e do povoado
de Radiolandia, foram utilizados dados da SANEAGO para o ano de 2022, por se tratar de um
dado atual e obtido através de informacdes do abastecimento de agua nas localidades. Para as
demais localidades, foram utilizadas informac6es da Prefeitura Municipal obtidas através do

numero de eleitores.

A apresentacdo das projecOes desagregadas por localidade se faz necessaria uma vez que, para
alguns eixos do saneamento, os sistemas sao individuais, levando a necessidade de se conhecer

as particularidades de cada um deles, buscando projetar as demandas de maneira correta. Assim,
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a Tabela 43 apresenta a desagregacao da populacéo para as diferentes localidades, levando em
consideracdo os dados ja apresentados anteriormente.
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Tabela 43 — Populacéo por distrito/povoado

Bom Capela do Santo  Goianopolis/  Rural

A apolis  Lagolandia  Radiolandi _ . indi Pl : . .

no Sede Jaranapolis Lagolandia adiolandia Jesus  Rio do Peixe Caxambu Indio aca Antonio Maiador Dispersa

2023 17515 957 202 807 284 448 694 502 380 489 616 4.059
17.40

2024 6 964 203 813 286 451 699 506 383 492 620 4.088
17.65

2025 . 971 204 819 288 454 704 510 386 495 624 4.117
17.90

2026 3 978 205 825 290 457 709 514 389 498 628 4.146
18.15

985 206 831 292 460 714 517 392 501 632 4.175

2027 8
18.40

2028 9 992 207 837 294 463 719 520 395 504 636 4.204
18.66

2029 0 999 208 843 296 466 724 523 398 507 640 4.232
18.91

2030 1 1.006 209 848 298 469 729 526 401 510 644 4.261
19.16

2031 3 1.012 210 853 300 472 734 529 404 513 648 4.290
19.41

2032 5 1.018 211 858 302 475 739 532 407 516 652 4.318
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10 2033 19%66 1.024 212 863 304 478 744 535 410 519 656 4.346
H 2034 19{391 1.030 213 868 306 481 749 538 413 522 660 4.374
12 2035 20]'_17 1.036 214 873 308 484 754 541 416 525 664 4.401
13 2036 20:;’42 1.042 215 878 310 487 759 544 419 528 668 4.428
1 2037 20567 1.048 216 883 312 490 764 547 422 531 672 4.455
o 2038 20%92 1.054 217 888 314 493 769 550 424 534 676 4.482
1o 2039 21;7 1.060 218 893 316 496 773 553 426 537 680 4510
o 2040 21i43 1.066 219 898 318 499 77 556 428 540 684 4.538
18 2041 21é68 1.072 220 903 320 502 781 559 430 543 688 4.565
19 2042 21593 1.078 221 908 322 505 785 562 432 546 692 4.592
20 2043 22%18 1.084 222 913 324 508 789 565 434 549 696 4.619

Fonte: IPGC, 2023.
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4.2.5. Projecdo da populacgéo flutuante

Além da populacdo residente, calculada a partir dos dados censitarios do IBGE, o municipio de
Pirendpolis durante todo o ano, apresenta populacdo flutuante devido a sua caracteristica de

possuir atrativos turisticos e de lazer.

A populacgdo flutuante corresponde aquela que permanece no municipio apenas durante um
periodo de tempo, 0 que ocasiona em um aumento consideravel nas demandas pelos servigos
de saneamento. Desta forma, para que 0s sistemas suportem essa variacdo de demanda, a
populacdo flutuante também devera ser considerada nas projeces. No caso de Pirendpolis, a
maioria desta populacéo se hospeda na Sede Municipal.

Foram enviados dados enviados pela Prefeitura a respeito da quantidade de casas de veraneio e
sua capacidade de habitantes, além do nimero de leitos em hotéis, pensdes e pousadas que se
localizam na Sede. Também de acordo com a equipe da prefeitura, apos a pandemia, Pirenopolis
passou a receber turistas também durante a semana, ocasionando em uma taxa de ocupacéo de
30 a 50%.

De acordo com dados disponibilizados pela Secretaria Municipal de Turismo, foi adotado para
0 ano de 2022, o quantitativo de 2.000 casas de veraneio com ocupacdo média de 10 habitantes
por domicilio e, para hotéis e pousadas, 10.000 leitos disponiveis no total, sendo 95% localizado
na Sede. A partir destes dados, para fins de projecéo, foi considerada a lotagdo maxima para o0s

domicilios de uso ocasional e para hotéis e pousadas.

A partir dos Censos de 2000 e 2010, foi feito calculo da porcentagem de crescimento ano a ano
do nimero de domicilios de uso ocasional (Tabela 44), que podem ser compreendidos como

casas de veraneio e temporada.

Tabela 44 — Porcentagem de crescimento ano a ano do niumero de domicilios de uso ocasional

Numero de domicilios de Uso Ocasional Crescimento 2000/2010 a.a.
Ano 2000 Ano 2010
0,
707 1.180 6,69%

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Para a projecdo, nos anos de 2023 a 2024, foi aplicada a taxa de crescimento do nimero de
domicilios de uso ocasional e, a partir de 2025, foram utilizadas taxas de crescimento iguais a
da populacdo urbana residente. Esta premissa foi considerada devido & dindmica do municipio,
além da consolidacéo do processo de desenvolvimento da populacéo e do desenvolvimento dos
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servicos de hospedagem e numero de turistas. A Tabela 45 apresenta a projecao para este tipo
de domicilio.

Tabela 45 — Projecdo da populacdo flutuante em domicilios de uso ocasional

Ano Populagéo Flutuante em Dom. de Uso Ocasional
0 2023 21.338
1 2024 22.766
2 2025 23.083
3 2026 23.401
4 2027 23.717
5 2028 24.034
6 2029 24.352
7 2030 24.669
8 2031 24.987
9 2032 25.304
10 2033 25.622
11 2034 25.939
12 2035 26.257
13 2036 26.574
14 2037 26.891
15 2038 27.209
16 2039 27.526
17 2040 27.844
18 2041 28.161
19 2042 28.479
20 2043 28.796

Fonte: IPGC, 2023.

O IBGE define hotéis, motéis e pensdes como domicilios coletivos. Assim, utilizando a mesma
metodologia adotada para os domicilios de uso ocasional, a Tabela 46 apresenta a taxa de

crescimento ano a ano a partir dos Censos.
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Tabela 46 — Porcentagem de crescimento ano a ano do nimero de domicilios coletivos

NuUmero de domicilios Coletivos Crescimento 2000/2010 a.a.
Ano 2000 Ano 2010
0,
69 174 15.22%

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Assim como para a projecao dos domicilios de uso ocasional, para a projecdo, nos anos de 2023
a 2024, foi aplicada a taxa de crescimento do nimero de domicilios de uso ocasional e, a partir
de 2025, foram utilizadas taxas de crescimento iguais a da populacdo urbana residente. A Tabela
47 apresenta a projecdo para os que se hospedam nesta categoria de domicilio.

Tabela 47 — Projecéo da populacdo flutuante em domicilios coletivos

Ano Populagéo Flutuante em Domicilios Coletivos
0 2023 10.946
1 2024 12.611
2 2025 12.787
3 2026 12.963
4 2027 13.138
5 2028 13.314
6 2029 13.490
7 2030 13.666
8 2031 13.842
9 2032 14.018
10 2033 14.193
11 2034 14.369
12 2035 14.545
13 2036 14.721
14 2037 14.897
15 2038 15.073
16 2039 15.249
17 2040 15.424
18 2041 15.600
19 2042 15.776
20 2043 15.952

Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com dados da Prefeitura Municipal, a Sede recebe 0 maior nimero de populacéo

flutuante, desta forma, a populacdo flutuante, foi considerada apenas nessa localidade. Na
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Tabela 48 se encontra apresentada a projecdo da populacéo residente, flutuante e total da Sede
do municipio de Pirenopolis.

Tabela 48 — Populacéo residente, flutuante e total

Sede Municipal

Ano Populacéo Residente Populagdo Flutuante  Populacéo Res. + Flut.

(hab.) (hab.) (hab.)
0 2023 17.155 32.284 49.439
1 2024 17.406 35.377 52.783
2 2025 17.657 35.870 53.527
3 2026 17.908 36.364 54.272
4 2027 18.158 36.855 55.013
5 2028 18.409 37.348 55.757
6 2029 18.660 37.842 56.502
7 2030 18.911 38.335 57.246
8 2031 19.163 38.828 57.991
9 2032 19.415 39.322 58.737
10 2033 19.667 39.815 59.482
11 2034 19.919 40.308 60.227
12 2035 20.171 40.802 60.973
13 2036 20.423 41.295 61.718
14 2037 20.675 41.788 62.463
15 2038 20.927 42.282 63.209
16 2039 21.179 42.775 63.954
17 2040 21.431 43.268 64.699
18 2041 21.683 43.762 65.445
19 2042 21.935 44.255 66.190
20 2043 22.187 44.748 66.935

Fonte: IPGC, 2023.
4.2.6. Resumo da projecao populacional

Na Tabela 49 se encontra um resumo da projecdo adotada para a populacao total, urbana e rural,

sendo apresentadas ainda, suas respectivas taxas de crescimento.
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Tabela 49 — Resumo das projecdes adotadas

Populagéo Total Populagéo Urbana Populagéo Rural
Ano Tx. de crescimento Tx. de crescimento Tx. de crescimento
Pop. (hab.) (%) Pop. (hab.) (%) Pop. (hab.) (%)

0 2023 26.593 - 18.314 - 8.279 -

1 2024 26.911 1,196% 18.573 1,41% 8.338 0,713%
2 2025 27.229 1,182% 18.832 1,39% 8.397 0,708%
3 2026 27.547 1,168% 19.091 1,38% 8.456 0,703%
4 2027 27.863 1,147% 19.349 1,35% 8.514 0,686%
5 2028 28.180 1,138% 19.608 1,34% 8.572 0,681%
6 2029 28.496 1,121% 19.867 1,32% 8.629 0,665%
7 2030 28.812 1,109% 20.126 1,30% 8.686 0,661%
8 2031 29.128 1,097% 20.385 1,29% 8.743 0,656%
9 2032 29.443 1,081% 20.644 1,27% 8.799 0,641%
10 2033 29.758 1,070% 20.903 1,25% 8.855 0,636%
11 2034 30.073 1,059% 21.162 1,24% 8.911 0,632%
12 2035 30.387 1,044% 21.421 1,22% 8.966 0,617%
13 2036 30.701 1,033% 21.680 1,21% 9.021 0,613%
14 2037 31.015 1,023% 21.939 1,19% 9.076 0,610%
15 2038 31.328 1,009% 22.198 1,18% 9.130 0,595%
16 2039 31.641 0,999% 22.457 1,17% 9.184 0,591%
17 2040 31.954 0,989% 22.716 1,15% 9.238 0,588%
18 2041 32.266 0,976% 22.975 1,14% 9.291 0,574%
19 2042 32.578 0,967% 23.234 1,13% 9.344 0,570%
20 2043 32.890 0,958% 23.493 1,11% 9.397 0,567%
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Fonte: IPGC, 2023.
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4.3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.3.1. Objetivos e Metas

Neste topico serdo apresentados os objetivos e metas a serem alcancados pelo sistema de
abastecimento de agua ao longo do horizonte do PMSB de Pirendpolis. Os objetivos definem
onde se pretende chegar, ja as metas definem as etapas intermediérias, indicadores e prazos para

se alcangar os objetivos.

Os objetivos e metas foram tracados alinhados aos principios fundamentais da prestacdo dos
servicos de saneamento basico definidos no Art. 2° da Lei Federal n® 11.445/2007, atendendo
também as metas trazidas pela Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o
Novo Marco Legal do Saneamento Basico. Para alcangar a universalizagdo, bem como melhorar

a prestacdo dos servicos, as metas do presente plano foram separadas em quatro categorias:

i.  Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2024 — 2026);
ii.  Curto prazo: Ano 4 ao Ano 8 (2027 — 2031);
iii.  Médio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2032 — 2035);
iv.  Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2036 — 2043).
Para a determinacéo dos objetivos, foram utilizadas as informacdes obtidas no Diagnostico do
Municipio, identificadas no presente Plano. Assim, com base nas principais deficiéncias e

potencialidades dos servigos de saneamento basico, foram definidos os objetivos:

i Universalizar o acesso aos servicos, garantindo o acesso a agua em quantidade e
qualidade que assegure a protecdo a saude;

ii. Melhorar a prestacdo dos servicos através do monitoramento e ampliacdo dos
sistemas existentes, garantindo seu bom funcionamento ao longo dos anos;

iii. Fornecimento de agua com qualidade adequada, continuidade e regularidade, para
toda a populacéo;

iv. Promover o uso sustentavel e consciente dos recursos hidricos, buscando reduzir o
desperdicio e as perdas na rede de distribuicéo;

V. Criar medidas de protecdo dos recursos naturais, em especial aqueles destinados ao
consumo humano;

Vi. Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacéo rural por solu¢bes

adequadas de abastecimento de agua;
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vii.  Atendimento aos padrdes de qualidade dos corpos d’agua destinados ao

abastecimento para consumo humano segundo a Resolugdo CONAMA n°357/2005.

O PLANSAB (2019) propde algumas metas para a regido Centro-Oeste, a fim de propor o

avanco dos servigos de saneamento basico no Brasil. Algumas delas foram destacadas e
reproduzidas na Tabela 50.

Tabela 50 — Metas para 0 Abastecimento de Agua no pais e na regido Centro-Oeste

. : Centro-
0,
Indicador Ano Brasil (%0) Oeste (%)

Al - % de domicilios urbanos e rurais 2023 96,1 08,2
abastecidos com agua por rede de distribuicéo

OU POr POGO OU Nascente 2033 99,0 100
A2 - % de domicilios urbanos abastecidos por 2023 98,2 99,0
rede de distribuicdo e por poco ou nascente 2033 100 100
A3 - % de domicilios rurais abastecidos por 2023 77,3 89,8
rede de distribuicdo e por poco ou nascente 2033 87.1 100
A4 - % de municipios que registrou percentual 2023 95,5 96,1
de amostras com auséncia de Escherichia coli

na 4gua distribuida superior a 99% 2033 97,6 97.9
A5 - % de economias ativas atingidas por 2023 34,8 37,4
intermiténcias no abastecimento de agua. 2033 296 31,8
A6 - % do indice de perdas de 4gua na 2023 34,0 31,0
distribuicéo 2033 31,0 29.0

Fonte: PLANSAB, 2019.

Vale ressaltar que o Art. 11-B da Lei 11.445/2007, que foi alterada pela Lei 14.026/2020, define
que até 31 de dezembro de 2033, os servicos de abastecimento de &gua deverdo estar
universalizados, garantindo ao atendimento de 99% da populacdo. A Tabela 51 exp6e as metas

a serem alcancadas ao fim do prazo estipulado, definidas para este PMSB.

Tabela 51 — Metas a serem alcancadas SAA (Sede)

Metas Atual Imediato Curto Medio Longo
Indice de atendimento

urbano de agua (%) 100 100 100 100 100
Indice de atendimento
total de agua (%) 67,76 75 90 9 99
Indice de perdas na 36,00 31.20 2320 20.00 2000

distribuigéo (%)

Fonte: IPGC, 2023.
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Para os distritos de Jaranépolis e Lagolandia e para o povoado de Radiolandia, a SANEAGO

informou os valores atuais e, com isto, foram criadas metas, apresentadas nas tabelas a seguir.

Tabela 52 — Metas a serem alcancadas SAA (Jaranapolis)

Metas Atual Imediato Curto Médio Longo
indice de atendimento
urbano de agua (%)
Indice de perdas na
distribuicéo (%)

90,60 93,16 97,44 100,00 100,00

16,92 16,92 16,92 16,92 16,92

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 53 — Metas a serem alcancadas SAA (Lagolandia)

Metas Atual Imediato Curto Medio Longo
Indice de ate,ndlmento 100 100 100 100 100
urbano de agua (%)
Indice de perdas na 37.50 32,73 24,77 20,00 20,00

distribuicéo (%)

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 54 — Metas a serem alcancadas SAA (Radiolandia)

Metas Atual Imediato Curto Medio Longo

Indice de atendimento o | 95,72 98,40 10000 100,00
urbano de agua (%)

Indice de perdas na 49 55 40,95 26,18 20,00 20,00

distribuicéo (%)

Fonte: IPGC, 2023.

Devido a auséncia de informac6es para os povoados de Bom Jesus, Capela do Rio do Peixe,
Caxambu, Indio, Placa, Santo Antdnio e Goianapolis/Maiador que apresentam sistemas
coletivos operados pela prefeitura ou pelos proprios moradores, foram adotadas as mesmas
metas da sede do municipio para o indice de perdas. Além disso, ndo existem informacdes
precisas sobre o indice de atendimento nestes povoados, sendo a informacédo existente, coletada
em visita técnica, informando que os sistemas atendem a totalidade do perimetro urbano.

Ressalta-se, que € necessario que seja feita a correta verificacdo desse indice ao longo dos anos.

Nos graficos a seguir se encontram apresentadas as representacfes graficas das metas propostas

para 0 municipio.
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Gréfico 16 — Metas de indice de atendimento total do SAA
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Fonte: IPGC, 2023.

Gréafico 17 — Metas de indice de atendimento urbano dos SAA
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Fonte: IPGC, 2023.
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Gréfico 18 — Metas de indice de perdas dos SAA

48
43
38
33
28

Porcentagem (%)

23

18 [ & & & ®

13
Atual Imediato Curto Médio Longo

Prazos
Sede ==@=Jaranapolis =@ Lagolandia Radiolandia Sede e demais localidades

Fonte: IPGC, 2023.

4.3.2.  ProposicOes técnicas

Para a realizar a analise das demandas e acdes necessarias para o sistema de abastecimento de
agua, foram consideradas as seguintes premissas e coeficientes:

i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Atendimento urbano com servico de abastecimento de agua;
iii.  Indice de perdas;
iv.  Consumo per capita;
v.  Coeficiente do dia de maior consumo (ki) igual a 1,2;
vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (kz) igual a 1,5.
De acordo com a literatura, Von Sperling (2007) apresenta intervalos tipicos de consumo per

capita de agua de acordo com o tamanho da populacdo. Estes intervalores estdo descritos na

Tabela 55 e Pirenopolis se enquadra, de acordo com o tamanho de sua populacdo, como

“Pequena cidade”.
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Tabela 55 — Intervalores tipicos de consumo per capita

Tamanho da Intervalo da populacéo Consumo per capita
Comunidade (hab.) (L/hab.dia)
Assentamento rural <5.000 90 - 140
Vila 5.000 - 10.000 100 — 160
Pequena cidade 10.000 — 50.000 110-180
Média cidade 50.000 — 250.000 120 - 220
Grande cidade > 250.000 150 — 300

Fonte: VVon Sperling, 2007.

Conforme verificado no SNIS, o per capita do ano de 2021 foi de 224,30 L/hab.dia, desta
forma, o municipio de Pirendpolis apresenta grande distorcdo do dado com relagdo aos
municipios com caracteristicas semelhantes. Isso se da pelo fato de que, no per capita
apresentado no SNIS, também esta sendo considerado o consumo da populagédo flutuante do
municipio. Desta forma, caso fosse utilizado este indice, as projecdes do presente plano

estariam superestimadas.

Assim, para analise do consumo per capita de Pirendpolis e definicdo do valor a ser adotado
para fins de estimativa de demandas, foi realizada a coleta de dados do SNIS acerca da série

historica de outros municipios a partir dos critérios a seguir:

i Municipios limitrofes a Pirenépolis;
ii. Trés municipios goianos com populacdo urbana inferior a Pirendpolis — dados de
estimativa do IBGE (2021);
iii. Trés municipios goianos com populacdo urbana superior a Pirendpolis — dados de
estimativa do IBGE (2021);
iv. Trés municipios goianos com PIB per capita menor que Pirenopolis — dados do
IBGE (2021);
V. Trés municipios goianos com PIB per capita maior que Pirenopolis — dados do IBGE
(2021).
Desta forma, foi calculada a média do consumo dos municipios listados acima, resultando em
134,13 L/hab.dia. Assim, para a Sede de Pirendpolis, adotou-se o valor inicial de 130 L/hab.dia,
aumentando até 145 L/hab.dia em 10 anos (2033), se mantendo constante até o fim do PMSB.
Ja para as demais localidades, foi adotado o valor constante de 130 L/hab.dia ao longo de todo
0 horizonte do PMSB.
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As unidades de captacdo, transporte de 4gua bruta, aducéo, tratamento e reservacdo devem levar
em consideracdo a vazdo maxima didria, enquanto que as redes de distribuicdo devem

considerar a vazdo maxima horaria, conforme apresentado na figura abaixo.

Figura 100 — Férmulas de céalculo do SAA

Capiagao Q
s
” J N -
T \ N~
ETA Reservatorio \ Rede de distibuigio

\

II"\I‘ O.DIST: G X k., X k:"' QS
«(1-18) % Qxk, x 24
er: * Qs

Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

O significado de cada termo das formulas de calculo, com as respectivas unidades se encontram

apresentadas no Quadro 15.

Quadro 15 — Parametros SAA

Parametro Significado Unidade
P Populacao Hab.
gpc Consumo per capita L/hab.dia
t Periodo de funcionamento da h
producéo
OeTA Consumo de agua na ETA %
k1 Coeficiente do dia de maior consumo -
K2 Coeficiente da hora de maior ]
consumo
Qs Vazéo singular de grande consumidor L/s

Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

4.3.21. Sede/Meio Urbano

Para calcular as projecdes de demandas nas unidades que compdem o sistema da Sede, a
primeira andlise realizada foi o calculo das vazdes: média, dia de maior consumo e hora de

maior consumo. Além da populacdo residente, a Sede abriga grande quantidade de visitantes e
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turistas, o que configura a populagéo flutuante. Desta forma, a partir da projecdo populacional
da Sede e das premissas e coeficientes apresentados, foram calculadas as vazdes demandadas
para a populagéo residente e para a residente com a flutuante, conforme apresentado nas tabelas

a sequir.
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Tabela 56 — Projecdo de consumo total de 4gua da Sede (residente)

~ . Populagao Lo Q'P:C' x Vazao Vazao
ANo Populacd Atendim atendida Q.P.C. Ilqt_Jldo Perdas Incluindo ngao Maxima Maxima
o (hab.) ento (%) (I/hab./dia) (%) Perdas Media (L/s) Y s
(hab.) (I/hab./dia) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
0 2023 17.155 100% 17.155 130 36,00% 203 40,33 48,40 72,60
1 2024 17.406 100% 17.406 130 34,40% 198 39,92 47,91 71,86
2 2025 17.657 100% 17.657 131,8 32,80% 196 40,07 48,09 72,13
3 2026 17.908 100% 17.908 133,5 31,20% 194 40,23 48,27 72,41
4 2027 18.158 100% 18.158 135,3 29,60% 192 40,39 48,47 72,70
5 2028 18.409 100% 18.409 137,1 28,00% 190 40,56 48,67 73,01
6 2029 18.660 100% 18.660 138,8 26,40% 189 40,74 48,88 73,33
7 2030 18.911 100% 18.911 140,6 24,80% 187 40,92 49,10 73,66
8 2031 19.163 100% 19.163 142,4 23,20% 185 41,11 49,33 74,00
9 2032 19.415 100% 19.415 144,1 21,60% 184 41,31 49,57 74,35
10 2033 19.667 100% 19.667 145 20,00% 181 41,26 49,51 74,26
11 2034 19.919 100% 19.919 145 20,00% 181 41,79 50,14 75,21
12 2035 20.171 100% 20.171 145 20,00% 181 42,31 50,78 76,17
13 2036 20.423 100% 20.423 145 20,00% 181 42,84 51,41 77,12
14 2037 20.675 100% 20.675 145 20,00% 181 43,37 52,05 78,07
15 2038 20.927 100% 20.927 145 20,00% 181 43,90 52,68 79,02
16 2039 21.179 100% 21.179 145 20,00% 181 44,43 53,32 79,97
17 2040 21.431 100% 21.431 145 20,00% 181 44,96 53,95 80,92
18 2041 21.683 100% 21.683 145 20,00% 181 45,49 54,58 81,88
19 2042 21.935 100% 21.935 145 20,00% 181 46,02 55,22 82,83
20 2043 22.187 100% 22.187 145 20,00% 181 46,54 55,85 83,78
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 57 — Projecdo de consumo total de dgua da Sede (residente + flutuante)

Q.P.C.

ANo Populagd Atendim P;(ggge:gzo Q.P.C. Il’qt_Jido Perdas Incluindo Vf_;lzéo I\>I/e;xzi?rc\’a I\)I/:;i?rcw)a
o (hab.) ento (%) (I/hab./dia) (%) Perdas Media (L/s) Y s
(hab.) (I/hab./dia) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
0 2023 49.439 100% 49.439 130 36,00% 203 116,23 139,48 209,21
1 2024 52.783 100% 52.783 130 34,40% 198 121,07 145,28 217,92
2 2025 53.527 100% 53.527 131,76 32,80% 196 121,48 145,77 218,66
3 2026 54.272 100% 54.272 133,53 31,20% 194 121,91 146,29 219,44
4 2027 55.013 100% 55.013 135,29 29,60% 192 122,37 146,84 220,26
5 2028 55.757 100% 55.757 137,06 28,00% 190 122,85 147,42 221,12
6 2029 56.502 100% 56.502 138,82 26,40% 189 123,35 148,02 222,03
7 2030 57.246 100% 57.246 140,59 24,80% 187 123,87 148,64 222,96
8 2031 57.991 100% 57.991 142,35 23,20% 185 124,41 149,29 223,94
9 2032 58.737 100% 58.737 144,12 21,60% 184 124,97 149,96 224,94
10 2033 59.482 100% 59.482 145 20,00% 181 124,78 149,74 224,61
11 2034 60.227 100% 60.227 145 20,00% 181 126,34 151,61 227,42
12 2035 60.973 100% 60.973 145 20,00% 181 127,91 153,49 230,24
13 2036 61.718 100% 61.718 145 20,00% 181 129,47 155,37 233,05
14 2037 62.463 100% 62.463 145 20,00% 181 131,04 157,24 235,86
15 2038 63.209 100% 63.209 145 20,00% 181 132,60 159,12 238,68
16 2039 63.954 100% 63.954 145 20,00% 181 134,16 161,00 241,49
17 2040 64.699 100% 64.699 145 20,00% 181 135,73 162,87 244,31
18 2041 65.445 100% 65.445 145 20,00% 181 137,29 164,75 247,12
19 2042 66.190 100% 66.190 145 20,00% 181 138,85 166,62 249,94
20 2043 66.935 100% 66.935 145 20,00% 181 140,42 168,50 252,75
Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.2.1.1. Manancial/Captacdo

Os mananciais superficiais atualmente utilizados para o abastecimento da populacgéo da sede do
municipio sdo o Rio das Almas, Cdrrego Andorinhas e Cérrego Frota, além das captagdes
subterraneas nos po¢os P-602, P-611 e P-614. Apesar de ndo haver historico de falta d’agua nos
periodos de alta temporada, a partir das projec¢des realizadas, foi identificado que os mananciais
sdo suficientes para suprir a demanda atual e futura de adgua para a populacéo residente, mas

sdo insuficientes para atendimento das demandas considerando também a populagéo flutuante.

Conforme apresentado no diagndstico, foi informado pela equipe da SANEAGO, que existem
pocos perfurados para reforco, entretanto ndo foram disponibilizadas maiores informacoes
sobre a quantidade de pocos e vazao. Desta forma, possivelmente, no periodo de alta demanda
esses pogos sdo acionados de forma a complementar a vazdo e atender as demandas da
populacédo, podendo ainda, haver aumento da vazéo das captacOes em operacdo para além da
capacidade informada. Uma outra hipotese, é a de que algumas casas de veraneio ou pousadas
e hotéis, tenham fontes proprias de abastecimento, ndo consumindo, portanto, do sistema

coletivo.

A captacdo precisa levar em consideracdao a vazdo maxima diaria que, conforme apresentado
na Tabela 56, no fim do horizonte de projeto ¢ de 55,85 L/s, considerando apenas a populacéao
residente. De acordo com a Tabela 57, que apresenta as demandas da populacao residente e

flutuante, a vazdo maxima diaria do fim do projeto é de 168,50 L/s.

Entretanto, também deve ser levado em conta 0 consumo de agua da ETA, que no presente
estudo, foi considerado equivalente a 3%. Desta forma, ao fim do horizonte de projeto devera
ser captada uma vazao de 57,53 L/s para atendimento da populacéo residente e de 173,56 L/s

para populacao residente e flutuante, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia.

Portanto, para atendimento da populacdo nos periodos de alta temporada, € necessario ampliar
a vazdo de captacdo, seja por meio da perfuracdo de novos pocos subterraneos, ampliacdo da
vazdo captada nos mananciais ja utilizados ou o inicio da captacdo em outro manancial
superficial. Destaca-se que, conforme diagnosticado, existe historico de falta d’agua nos
periodos de estiagem, desta forma, a ampliacdo da vazdo captada nos mananciais atuais, pode

ndo se mostrar como uma alternativa capaz de garantir a seguranca hidrica do sistema. Alguns

250

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

fatores precisam ser levados em consideracdo para a escolha de um manancial superficial, sendo
eles:

i.  Condicdes de fécil entrada em qualquer época do ano;

ii.  Qualidade da agua do manancial;

iii.  Distancia da captacdo a estacdo de tratamento de agua;

iv.  Facilidade de operacdo e manutencéo ao longo do tempo;

v.  Necessidade de estacOes elevatorias;

vi.  Custos com desapropriagéo;
vii.  Disponibilidade de energia elétrica para alimentacdo dos motores;
viii.  Dentre outros.
Conforme apresentado na etapa de diagndstico, existem diversos cursos d’agua no territorio do
municipio de Pirendpolis. Entretanto, a longa distancia entre alguns mananciais e o perimetro
urbano do municipio inviabiliza o inicio da captacdo nesses locais. Desta forma, na Figura 101
se encontra um mapa com a localizagcdo de possiveis mananciais para serem utilizados na
captacdo, sendo eles: Ribeirdo do Inferno, Ribeirdo Tapiocanga, Ribeirdo Santa Rita e Ribeirdo

Conceicao.
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Figura 101 — Mananciais proximos ao perimetro urbano
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Fonte; IPGC, 2023.

Portanto, é necessario que sejam realizados estudos mais aprofundados acerca das vazdes de
permanéncia dos mananciais em questao, para que seja identificada a viabilidade de captacéo.
Além disso, também é necessario levantar dados qualitativos a respeito da qualidade da agua

dos mananciais.

A captacdo superficial do Rio das Almas possui Certificado de Uso Dispensado de Outorga
emitido pela SEMAD e valido até 2024, desde que mantido o regime de captacdo de até 150
L/s. Para a captacdo Andorinhas, fica dispensada a outorga até 2025, desde que mantido o
regime de captacdo de até 60 L/s e de barramento maximo de 293,77 m3. Por fim, para a
captacdo Frota, fica dispensada a outorga também até 2025, desde que mantido o regime de
captacdo de até 12 L/s e barramento maximo de 4,21 m3. Desta forma, no caso de ampliacédo
das vazdes captadas nos mananciais atuais, devera ser verificada a necessidade de renovacao

da outorga.
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A fim de solucionar os problemas identificados na etapa de diagndstico, principalmente
relacionado a falta d’agua nos periodos de estiagem, recomenda-se ainda, a perfuracao de novos

pogos para garantir a seguranca hidrica do sistema como um todo.

4.3.2.1.2. Estagdo elevatoria de dgua bruta e adutoras

Conforme apresentado no tépico anterior, a demanda por captacdo no fim do horizonte de
projeto é de 57,53 L/s para populacdo residente e 173,56 L/s para populacdo residente e
flutuante, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia. A Unica elevatoria de agua
bruta existente no sistema esté localizada na captacdo do Rio das Almas e esta é suficiente para
atendimento das demandas, sendo necessario apenas realizar melhorias e reformas na estrutura.
Dentre as solugdes propostas no topico anterior a respeito da ampliacdo da vazéo de captacéo,
caso seja adotado o aumento vazao captada no Rio das Almas, sera necessario redimensionar

0S conjuntos e a adutora para atendimento das demandas.

A Norma ABNT NBR12.214/1992, recomenda velocidade méaxima do fluido na tubulacéo de
recalque, de 3 m/s, buscando evitar a ocorréncia de cavitacdo. Desta forma, as vazGes maximas

transportadas por cada adutora, em funcdo do didmetro, sdo as apresentadas na Tabela 58.

Tabela 58 — VVazdo maximas transportadas pelas adutoras de agua bruta

Diametro (mm) Vazao maxima (L/s)
200 94,25
150 53,01
75 13,25
60 8,48

Fonte: IPGC, 2023.

Caso seja proposto o inicio da exploracdo em outro manancial superficial, devera ser analisada
a necessidade de estacdo elevatdria, devendo esta ser devidamente dimensionada para
atendimento das demandas atuais e futuras da populacdo. Além disso, também devera ser
dimensionada a adutora de agua bruta, responsavel por transportar a &gua da nova captacao até

o terreno da ETA, para que seja realizado o tratamento.

4.3.2.1.3. Tratamento de 4gua bruta

Assim como a captacdo, a ETA precisa levar em consideracdo a vazdo méxima diaria, que,

conforme apresentado na Tabela 56, no fim do horizonte de projeto é de 57,53 L/s para a
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populacgéo residente e conforme Tabela 57, 173,56 L/s para a populacdo residente e flutuante,
ja levando em consideragdo o consumo de &gua da estacao de 3%.

A partir dos dados de capacidade de producdo dos mananciais, foi identificado que a ETA trata
cerca de 84,70% da &gua captada, sendo esse percentual considerado ao longo dos anos para
estimar a vazao captada que serd encaminhada para a ETA. Portanto, ao fim do horizonte do
plano devera ser tratada uma vazédo de 48,73 L/s para a populacédo residente e de 147,00 L/s
para a populacgéo residente e flutuante, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia.

Sabendo que a estacdo de tratamento atual possui capacidade de 70 L/s, a ETA é suficiente para
0 atendimento das demandas atuais e futuras apenas considerando a populacéo residente, e
insuficiente se considerada a soma com a populacéo flutuante, sendo necessaria portanto, a sua
ampliacdo para garantir a seguranca hidrica, bem como a realizagdo de melhorias no modulo
existente. Conforme descrito anteriormente, ndo existem relatos de falta d’agua no periodo de

alta temporada, sendo validas as hipOteses ja apresentadas.

43.21.4. Reservatorios

Os reservatérios devem levar em consideracdo a vazdo maxima diaria, que, conforme
apresentado na Tabela 56, no fim do horizonte de projeto é de 55,85 L/s para a populacdo
residente, equivalente a 4.825,67 m3/d. Ao considerar a populacéo residente e flutuante, a vazao
méaxima didria demandada é de 168,50 L/s, equivalente a 14.558,42 m3/d (Tabela 57).

Considerando que a reservacdo de agua tratada equivale a 1/3 do consumido, tem-se a
necessidade de, no minimo, 1.930 m3 de reservatorios para a populacao residente. Ja para a
populacdo residente e flutuante somadas, necessita-se de, no minimo, 5.823 m?3 de reservacgéo
total. Conforme recomendado pela Norma Brasileira NBR 12.217/94, no volume minimo dos

reservatorios, foi aplicado o fator de seguranca de 1,2.

Desta forma, como a capacidade de reservacdo ativa atual do sistema equivale a 3.700 m3,
mesmo nao havendo historico de falta d’agua em periodos de alta temporada, ¢ recomendada a
implantacdo de novos reservatorios buscando reforcar a distribuicdo de agua tratada e também

realizar melhoras nos reservatérios existentes.
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4.3.2.1.5. Estacdo elevatoria de dgua tratada e adutoras

Conforme apresentado no diagnostico, o sistema sede possui 3 elevatorias de agua tratada
(sendo uma desativada) e estas sdo suficientes para atendimento das demandas, sendo
necessaria a realizagdo de obras de reforma e modernizagdo das elevatorias, que podem incluir:
reformas estruturais (internas e externas), elétricas, substituicdo de equipamentos, implantacdo

de novos equipamentos e adequacédo das capacidades instaladas.

No que se diz respeito a expansdo urbana, devera ser analisado caso a caso, a necessidade de
implantagdo de elevatdrias ou boosters para atendimento dos loteamentos. Para a defini¢do do

local da elevatoria, deverdo ser levados em consideracgdo fatores como:

a. Desnivel geométrico;

b. Acessos permanentes;

c. Protecéo contra inundagdes e enxurradas;

d. Estabilidade contra eroséo e seguranga contra assoreamento;
e. Disponibilidade de energia elétrica;

f. Remanejamento de interferéncias.
No que se diz respeito as adutoras de agua tratada, o municipio possui 6 AAT’s com extensao
total de 9.265,88 m. Desta forma, é necessario realizar melhorias nas adutoras existentes, de

acordo com a necessidade.

4.3.2.1.6. Rede de distribuicdo

Com relacao a rede de distribuicéo, foi prevista uma meta de manutencéo do atendimento de
100% até o ano de 2043, sendo necessaria sua ampliacdo para atendimento do crescimento
vegetativo. A ampliacdo da rede inclui também as ligacGes domiciliares e instalacdo dos
hidrobmetros nas residéncias. Com relacdo aos hidrémetros, também € necessario que esses
equipamentos sejam substituidos, de forma a garantir que a sua vida util seja de no maximo 10

anos.

Além disso, com o objetivo de reduzir as perdas de dgua e melhorar a prestacdo dos servicos,
também é necessario realizar a substituicdo de trechos da rede de distribui¢do existente.
Também foi identificada a necessidade de realizar o cadastro técnico georreferenciado de toda

a rede e a implantagéo de telemetria.
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Conforme apresentado anteriormente, foi proposta uma meta para reducdo do indice de perdas
de 4gua para 20% até o ano 2033. A reducdo das perdas de dgua nos sistemas de abastecimento
é um dos principios fundamentais apresentado na Lei Federal n® 11.445/2007. Para possibilitar

a reducdo dessas perdas, algumas ac¢des a serem tomadas sao:

i.  Pesquisa dos vazamentos ndo visiveis como rotina operacional;
ii.  Agilizar e melhorar a qualidade dos reparos;
iii.  Substituicdo de redes e ramais de &guas antigos e que ndo se encontram em boas
condi¢des de funcionamento;

iv.  Cadastro das zonas de presséo;

v.  Controle das pressdes na rede;

vi.  Substituicdo dos hidrometros com vida util vencida;
vii.  Melhoria na aferi¢cdo das medic¢Ges dos hidrometros;
viii.  Instalacdo de valvulas redutoras de pressdo (VRP’s)

iX.  Implantacdo de Distritos de Medicao e Controle (DMC).
Para que tudo isso seja possivel, devem ser realizadas capacitacdes com os funcionarios e a
elaboracdo de um plano de controle e reducdo de perdas. Ademais, é importante que sejam
promovidas acfes de incentivo a preservacdo e conservacdo dos mananciais, de modo a
melhorar a quantidade e qualidade dos recursos hidricos. Ainda, sensibilizar e conscientizar a
sociedade para a importancia de racionar e reduzir o uso excessivo da agua, com o objetivo de

estimular a mudanca de atitude dos consumidores.

4.3.2.2.  Distrito de Jaranapolis

As demandas do distrito de Jaranapolis foram calculadas considerando os mesmos elementos
do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséaria para atendimento da populacdo consta na
Tabela 59.
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Tabela 59 — Projecdo de consumo total de &gua (Jaranépolis)

3 P.C. i i
~ Atend Populagéo Q.P.C. Q : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gg)a iment atendida liquido Perdas (%) Irg:;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla Maxima Maxima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)
° 22 g0 0% 861 130 16,92% 156 1,56 1,87 2,81
Yoo oea L 882 130 16,92% 156 1,60 1,92 2,87
> 2025 o 5 896 130 16,92% 156 1,62 1,95 2,02
° a0 o138 B0 011 130 16,92% 156 1,65 1,98 2,07
Yooor e P 926 130 16,92% 156 1,68 2,01 3,02
° B g WY 941 130 16,92% 156 1,70 2,05 3,07
° B g9 BT 956 130 16,92% 156 1,73 2,08 3,12
T 00s NS 972 130 16,92% 156 1,76 2,11 3,17
O o 986 130 16,92% 156 1,79 2,14 321
2 qmg BP poo 130 16,92% 156 1,81 2,17 3,26
0028 10 N 1o 130 16,92% 156 1,84 221 3,31
11 2034 1030  100%  1.030 130 16,92% 156 1,87 2,24 3,36
12 2035 1036  100% 1036 130 16,92% 156 1,88 2,25 3,38
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13 2036 1.042 100% 1.042 130 16,92% 156 1,89 2,26 3,40
14 2037 1.048 100% 1.048 130 16,92% 156 1,90 2,28 3,42
15 2038 1.054 100% 1.054 130 16,92% 156 1,91 2,29 3,44
16 2039 1.060 100% 1.060 130 16,92% 156 1,92 2,30 3,46
17 2040 1.066 100% 1.066 130 16,92% 156 1,93 2,32 3,48
18 2041 1.072 100% 1.072 130 16,92% 156 1,94 2,33 3,49
19 2042 1.078 100% 1.078 130 16,92% 156 1,95 2,34 3,51
20 2043 1.084 100% 1.084 130 16,92% 156 1,96 2,36 3,53

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 59, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 2,36 L/s, equivalente a 203,54 m3/d. Assim, sabendo que 0s pogos possuem
capacidade de producdo total de 191,81 m3/d, é necessaria a perfuragdo de um novo pogo com
tratamento simplificado para atendimento das demandas futuras, além de melhorias nos pocos

existentes.

A vazéo do dia de maior consumo no final do horizonte de projeto equivale a 203,54 m3/d, desta
forma o volume minimo do reservatorio devera ser 81 m3, ja considerando o coeficiente de
seguranca de 1,2. Portanto, o volume demandado é superior a capacidade atual de reservacéo
de 50 m3, havendo necessidade de implantar um novo reservatorio, além de realizar reformas

na unidade existente.

Com relacdo a rede de distribuicéo, é necessario a sua ampliacdo para atendimento de 100% do
perimetro urbano até o ano 2034. A ampliacdo da rede inclui também a instalacdo de novas
ligagOes e hidrometros nas residéncias. Também é necessario realizar substituicdo de trechos
da rede de distribuicdo existente, ligacdes e dos hidrémetros com vida util vencida,

possibilitando a reducéo das perdas de agua.

4.3.2.3.  Distrito de Lagolandia

As demandas do distrito de Lagolandia foram calculadas considerando os mesmos elementos
do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséaria para atendimento da populacdo consta na
Tabela 60.
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Tabela 60 — Projecdo de consumo total de &gua (Lagolandia)

x Q.P.C. x ~
~ Atend Populagéo Q.P.C. : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gg)a iment atendida liquido Perdas (%) Ir;?;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla Maxima Maxima
' 0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horéria (L/s)

0 2023 201 100% 202 130 37,50% 208 0,48 0,58 0,87
1 2024 203 100% 203 130 35,91% 203 0,48 0,57 0,86
2 2025 204 100% 204 130 34,32% 198 0,47 0,56 0,84
3 2026 205 100% 205 130 32,73% 193 0,46 0,55 0,83
4 2027 206 100% 206 130 31,14% 189 0,45 0,54 0,81
5 2028 207 100% 207 130 29,55% 185 0,44 0,53 0,80
6 2029 208 100% 208 130 27,95% 180 0,43 0,52 0,78
7 2030 209 100% 209 130 26,36% 177 0,43 0,51 0,77
8 2031 210 100% 210 130 24,77% 173 0,42 0,50 0,76
9 2032 211 100% 211 130 23,18% 169 0,41 0,50 0,74
10 2033 212 100% 212 130 21,59% 166 0,41 0,49 0,73
11 2034 213 100% 213 130 20,00% 163 0,40 0,48 0,72
12 2035 214 100% 214 130 20,00% 163 0,40 0,48 0,72
13 2036 215 100% 215 130 20,00% 163 0,40 0,49 0,73
14 2037 216 100% 216 130 20,00% 163 0,41 0,49 0,73
15 2038 217 100% 217 130 20,00% 163 0,41 0,49 0,73
16 2039 218 100% 218 130 20,00% 163 0,41 0,49 0,74
17 2040 219 100% 219 130 20,00% 163 0,41 0,49 0,74
18 2041 220 100% 220 130 20,00% 163 0,41 0,50 0,74
19 2042 221 100% 221 130 20,00% 163 0,42 0,50 0,75
20 2043 222 100% 222 130 20,00% 163 0,42 0,50 0,75

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 60, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano € de 0,50 L/s (43,29 m3/d). Este valor é inferior ao valor para o Ano 0 (2023), que é
de 0,58 L/s (50,17 m¥/d), devido ao elevado indice de perdas na rede atual. Assim, sabendo que
0 poco possui capacidade de producdo de 216 m3/d, o pogo é suficiente para atendimento das

demandas atuais e futuras, sendo necessario apenas realizar melhorias no pogo.

Foi relatado por um morador, que a 4gua é salobra. A Resolu¢do CONAMA n° 357 define que
as aguas salobras sdo aquelas com salinidade superior a 0,5% e inferior a 30%. A salinidade é
influenciada pelo grau de intemperismo e composicao de rochas e solos da bacia de drenagem,
caracteristicas das aguas subterraneas e pelo langamento de aguas residuérias (Libanio, 2010).

De acordo com Libéanio (2010), a salinidade em corpos hidricos pode ser mensurada tendo como
base a determinac¢do da condutividade elétrica (uS/cm) ou da concentragdo de solidos totais
dissolvidos. Desta forma, é recomendado que sejam realizadas analises com a agua captada no
poco para verificar se de fato, a &gua € considerada como salobra. A reducéo da salinidade em
corpos hidricos é restrita a tratamentos especificos e o dispositivo mais utilizado para
dessalinizacdo de agua salina sao os filtros de osmose reversa, que consistem na passagem da

agua por membranas.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 50,17 m3/d, desta forma
o volume minimo do reservatorio devera ser 20 m3, ja considerando o coeficiente de seguranca
de 1,2. Portanto, o volume demandado € inferior a capacidade atual de reservacdo de 50 mé,
ndo havendo necessidade de implantar novos reservatorios, sendo necessario apenas realizar

melhorias na estrutura existente.

Com relacdo a rede de distribuicdo, é necessario a sua manutencédo do atendimento de 100%
ampliacdo da rede para acompanhar o crescimento vegetativo, incluindo também a instalacéo
de novas ligacdes e hidrdmetros nas residéncias. Também é necessario realizar substituicdo de
trechos da rede de distribuicdo existente, ligacdes e dos hidrémetros com vida Util vencida,

possibilitando a reducédo das perdas de agua.

4.3.2.4. Povoado de Radiolandia

As demandas do povoado de Radiolandia foram calculadas considerando os mesmos elementos

do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
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de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséria para atendimento da populagdo consta na
Tabela 61.
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Tabela 61 — Projecdo de consumo total de dgua (Radiolandia)

3 P.C. i i
~ Atend Populagéo Q.P.C. Q : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gg)a iment atendida liquido Perdas (%) Irg:;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla Maxima Maxima
ap./ala
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)
° 223 s 9P 754 130 49,55% 258 2,25 2,70 4,05
Yoo sz N 770 130 46,86% 245 2,18 2,61 3,02
> 2025 9 B 780 130 43,91% 232 2,09 251 3,76
° oo 8 N 790 130 40,95% 220 2,01 2,41 3,62
Yoo s N 800 130 38,00% 210 1,94 2,33 3,49
> % gy NP 810 130 35,04% 200 1,88 2,25 3,38
° B gy S 820 130 32,09% 191 1,82 2,18 3,27
T gy IO 830 130 29,13% 183 1,76 2,11 3,17
- B 839 130 26,18% 176 1,71 2,05 3,08
S - 849 130 23,22% 169 1,66 2,00 2,99
- - B Al 858 130 20,27% 163 1,62 1,94 2,92
11 2034 868 100% 868 130 20,00% 163 163 1,96 2,94
12 2035 873 100% 873 130 20,00% 163 1,64 1,97 2,96
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13 2036 878 100% 878 130 20,00% 163 1,65 1,98 2,97
14 2037 883 100% 883 130 20,00% 163 1,66 1,99 2,99
15 2038 888 100% 888 130 20,00% 163 1,67 2,00 3,01
16 2039 893 100% 893 130 20,00% 163 1,68 2,02 3,02
17 2040 898 100% 898 130 20,00% 163 1,69 2,03 3,04
18 2041 903 100% 903 130 20,00% 163 1,70 2,04 3,06
19 2042 908 100% 908 130 20,00% 163 1,71 2,05 3,07
20 2043 913 100% 913 130 20,00% 163 1,72 2,06 3,09

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 61, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 2,06 L/s (178,04 m3/d). Este valor é inferior ao valor para o Ano 0 (2023) que é
de 2,70 L/s (233,12 m3/d), devido ao elevado indice de perdas na rede atual. O poco possui
capacidade de producdo de 191,81 m3/d. Desta forma, com a intensificacdo do programa de
reducdo de perdas, as demandas irdo diminuir ao longo dos anos, ndo sendo necessaria a

perfuragcdo de novos pocos, apenas a melhoria do existente, incluindo a sua automacao.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda é de 233,12 m3/d, desta forma o
volume minimo do reservatorio devera ser 93 m3, ja considerando o coeficiente de seguranca
de 1,2. Portanto, o volume demandado é superior a capacidade atual de reservacdo de 50 m3,
havendo necessidade de implantar um novo reservatdrio, bem como a realizagcdo de melhoria

no existente.

Com relacdo a rede de distribuicéo, é necessario a sua ampliacéo para atendimento de 100% do
perimetro urbano até o ano 2043. A ampliacdo da rede inclui também a instalagdo de novas
ligacGes e hidrémetros nas residéncias. Também € necessario realizar substituicdo de trechos
da rede de distribuicdo existente, ligacdes e dos hidrémetros com vida util vencida,

possibilitando a reducédo das perdas de agua.

4.3.25. Povoado de Bom Jesus

As demandas do povoado de Bom Jesus foram calculadas considerando os mesmos elementos
do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséaria para atendimento da populacdo consta na
Tabela 62.
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Tabela 62 — Projecdo de consumo total de dgua (Bom Jesus)

x Q.P.C. x ~
~ Atend Populagéo Q.P.C. : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gf;)a iment atgndida quuido_ Perdas (%) Ir;?;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla !\{Iél_xima M,én_(ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)

0 2023 282 100% 282 130 36,00% 203 0,66 0,80 1,19
1 2024 286 100% 286 130 34,40% 198 0,66 0,79 1,18
2 2025 288 100% 288 130 32,80% 193 0,64 0,77 1,16
3 2026 290 100% 290 130 31,20% 189 0,63 0,76 1,14
4 2027 292 100% 292 130 29,60% 185 0,62 0,75 1,12
5 2028 294 100% 294 130 28,00% 181 0,61 0,74 1,11
6 2029 296 100% 296 130 26,40% 177 0,61 0,73 1,09
7 2030 298 100% 298 130 24,80% 173 0,60 0,72 1,07
8 2031 300 100% 300 130 23,20% 169 0,59 0,71 1,06
9 2032 302 100% 302 130 21,60% 166 0,58 0,70 1,04
10 2033 304 100% 304 130 20,00% 163 0,57 0,69 1,03
11 2034 306 100% 306 130 20,00% 163 0,58 0,69 1,04
12 2035 308 100% 308 130 20,00% 163 0,58 0,70 1,04
13 2036 310 100% 310 130 20,00% 163 0,58 0,70 1,05
14 2037 312 100% 312 130 20,00% 163 0,59 0,70 1,06
15 2038 314 100% 314 130 20,00% 163 0,59 0,71 1,06
16 2039 316 100% 316 130 20,00% 163 0,59 0,71 1,07
17 2040 318 100% 318 130 20,00% 163 0,60 0,72 1,08
18 2041 320 100% 320 130 20,00% 163 0,60 0,72 1,08
19 2042 322 100% 322 130 20,00% 163 0,61 0,73 1,09
20 2043 324 100% 324 130 20,00% 163 0,61 0,73 1,10

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 62, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 0,73 L/s. Este valor é inferior ao valor para o Ano 0 (2023) que é de 0,80 L/s,
devido ao elevado indice de perdas na rede atual. Conforme diagnosticado, ndo se tem
informagdes sobre a vazao captada e existe historico de falta d’agua em periodos de estiagem.
Desta forma, para garantir a seguranca hidrica do sistema, é necessaria a perfuracdo de um novo
poc¢o com tratamento, além da necessidade de implantacdo de automacdo do poco existente e a
implantagéo de tratamento simplificado.

A vazéo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 68,74 m3/d, desta forma
0 volume minimo do reservatdrio devera ser 27 m3, ja considerando o coeficiente de seguranca
de 1,2. Portanto, o volume demandado é inferior a capacidade atual de reservacdo de 50 mé,
ndo havendo necessidade de implantar novos reservatorios, sendo necessaria apenas realizar

reformas e melhorias na estrutura existente.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, foi calculada a média da relagdo extensdo da rede por nimero de
ligacGes e a relacdo de habitantes por ligagdes para as 3 localidades que possuem estas
informacdes (Jaranapolis, Radiolandia e Lagolandia), com seus valores apresentados na Tabela
63.

Tabela 63 — Relagdes de rede de distribuicdo (Jaranapolis, Radiolandia e Lagolandia)

Habitantes . Metros por Habitantes por
. . . Extensao . s
Localidade atendidos  LigacOes da rede ligacdo ligacdo
pela rede (m/lig.) (hab./lig.)
Jaranapolis 861 304 3.707,57 12,20 2,83
Lagolandia 201 185 2.332,02 12,61 1,09
Radiolandia 801 263 3.351,14 12,20 2,83
Média - - - 12,51 2,26

Fonte: IPGC, 2023.

Desta forma, o nimero de ligacGes de dgua do povoado de Bom Jesus ficou estimado em 125

ligacGes, enquanto a extensao da rede de distribuicéo ficou em 2.688,93 m.

Com relacdo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o ano 2043. Desta
forma, é necesséaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas ligagdes para acompanhamento

do crescimento vegetativo. Também é necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
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distribuicdo e ligacOes existentes, possibilitando a redugdo das perdas de &gua e também a

instalagdo de hidrometros nas residéncias, uma vez que estas ainda nio sdo hidrometradas.

4.3.2.6. Povoado de Capela do Rio do Peixe

As demandas do povoado de Capela do Rio do Peixe foram calculadas considerando 0s mesmos
elementos do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o
valor constante de 130 L/hab.dia. O total da demanda necessaria para atendimento da populagédo
consta na Tabela 64.
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Tabela 64 — Projecdo de consumo total de 4gua (Capela do Rio do Peixe)

x Q.P.C. x ~
~ Atend  Populagio Q.P.C. : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gf;)a iment atgndida quuido_ Perdas (%) Ir;?;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla !\{Iél_xima M,én_(ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)

0 2023 445 100% 445 130 36,00% 203 1,05 1,26 1,88
1 2024 451 100% 451 130 34,55% 199 1,04 1,24 1,87
2 2025 454 100% 454 130 33,09% 194 1,02 1,23 1,84
3 2026 457 100% 457 130 31,64% 190 1,01 1,21 1,81
4 2027 460 100% 460 130 30,18% 186 0,99 1,19 1,78
5 2028 463 100% 463 130 28,73% 182 0,98 1,17 1,76
6 2029 466 100% 466 130 27,27% 179 0,96 1,16 1,74
7 2030 469 100% 469 130 25,82% 175 0,95 1,14 1,71
8 2031 472 100% 472 130 24,36% 172 0,94 1,13 1,69
9 2032 475 100% 475 130 22,91% 169 0,93 1,11 1,67
10 2033 478 100% 478 130 21,45% 166 0,92 1,10 1,65
11 2034 481 100% 481 130 20,00% 163 0,90 1,09 1,63
12 2035 484 100% 484 130 20,00% 163 0,91 1,09 1,64
13 2036 487 100% 487 130 20,00% 163 0,92 1,10 1,65
14 2037 490 100% 490 130 20,00% 163 0,92 1,11 1,66
15 2038 493 100% 493 130 20,00% 163 0,93 1,11 1,67
16 2039 496 100% 496 130 20,00% 163 0,93 1,12 1,68
17 2040 499 100% 499 130 20,00% 163 0,94 1,13 1,69
18 2041 502 100% 502 130 20,00% 163 0,94 1,13 1,70
19 2042 505 100% 505 130 20,00% 163 0,95 1,14 1,71
20 2043 508 100% 508 130 20,00% 163 0,96 1,15 1,72

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 64, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 1,15 L/s. Este valor € inferior ao valor para o Ano 0 (2023) que é de 1,26 L/s,
devido ao elevado indice de perdas na rede atual. Conforme diagnosticado, ndo se tem
informacdes sobre a vazdo captada e ndo ha historico de falta d’agua por insuficiéncia dos
pocos, desta forma, ndo é necessaria a perfuracdo de um novo pogo, sendo necessario apenas
realizar melhorias nos pocos, incluindo sua automacdo e a implantacdo de tratamento

simplificado.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 108,47 m3/d, desta
forma o volume minimo do reservatorio devera ser 43 m3, ja considerando o coeficiente de
seguranga de 1,2. Portanto, o volume demandado é inferior a capacidade atual de reservagéo de
50 m3, ndo havendo necessidade de implantar novos reservatdrios. Entretanto, conforme
diagnosticado, a estrutura possui péssimas condicGes estruturais, estando praticamente todo
enferrujado. Desta forma, recomenda-se a substituicdo do reservatdrio existente por um novo

de mesma capacidade.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, utilizou-se a mesma metodologia aplicada para o povoado de Bom
Jesus. Desta forma, o numero de ligacOes de agua do povoado de Capela do Rio do Peixe ficou

estimado em 197 ligacGes, enquanto a extensdo da rede de distribuicdo ficou em 2.462,09 m.

Com relacdo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o ano 2043. Desta
forma, € necessaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas ligacdes para acompanhamento
do crescimento vegetativo. Também € necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, possibilitando a reducdo das perdas de agua e também a

instalacdo de hidrémetros nas residéncias, uma vez que estas ainda ndo sdo hidrometradas.

4.3.27. Povoado de Caxambu

As demandas do povoado de Caxambu foram calculadas considerando os mesmos elementos
do sistema Sede, com exce¢do do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséaria para atendimento da populacdo consta na
Tabela 65.
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Tabela 65 — Projecdo de consumo total de dgua (Caxambu)

x Q.P.C. x ~
~ Atend Populagéo Q.P.C. : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gf;)a iment atgndida quuido_ Perdas (%) Ir;?;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla !\{Iél_xima M,én_(ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)

0 2023 689 100% 689 130 36,00% 203 1,62 1,94 2,92
1 2024 699 100% 699 130 34,55% 199 1,61 1,93 2,89
2 2025 704 100% 704 130 33,09% 194 1,58 1,90 2,85
3 2026 709 100% 709 130 31,64% 190 1,56 1,87 2,81
4 2027 714 100% 714 130 30,18% 186 1,54 1,85 2,77
5 2028 719 100% 719 130 28,73% 182 1,52 1,82 2,73
6 2029 724 100% 724 130 27,27% 179 1,50 1,80 2,70
7 2030 729 100% 729 130 25,82% 175 1,48 1,77 2,66
8 2031 734 100% 734 130 24,36% 172 1,46 1,75 2,63
9 2032 739 100% 739 130 22,91% 169 1,44 1,73 2,60
10 2033 744 100% 744 130 21,45% 166 1,43 1,71 2,57
11 2034 749 100% 749 130 20,00% 163 1,41 1,69 2,54
12 2035 754 100% 754 130 20,00% 163 1,42 1,70 2,55
13 2036 759 100% 759 130 20,00% 163 1,43 1,71 2,57
14 2037 764 100% 764 130 20,00% 163 1,44 1,72 2,59
15 2038 769 100% 769 130 20,00% 163 1,45 1,74 2,60
16 2039 773 100% 773 130 20,00% 163 1,45 1,74 2,62
17 2040 777 100% 777 130 20,00% 163 1,46 1,75 2,63
18 2041 781 100% 781 130 20,00% 163 1,47 1,76 2,64
19 2042 785 100% 785 130 20,00% 163 1,48 1,77 2,66
20 2043 789 100% 789 130 20,00% 163 1,48 1,78 2,67

Fonte: IPGC, 2023.
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A captagdo do povoado de Caxambu atualmente ocorre por mina d’agua. Entretanto, para se ter
um melhor controle da qualidade da agua consumida pela populacdo, é recomendada a
perfuragdo de um pogo com tratamento simplificado, capaz de atender a demanda de 1,94 L/s,
que é a demanda maxima da populacdo no Ano 0, devido ao elevado indice de perdas da rede
atual (Tabela 65).

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 167,94 m3/d, desta
forma o volume minimo do reservatorio devera ser 67 m3, ja considerando o coeficiente de
seguranga de 1,2. Conforme apresentado no diagndstico, existe no povoado, uma caixa d’agua
para ser utilizada como reservatdrio, entretanto, a mesma ndo est4d em uso. Portanto, para
equilibrar a vazdo que esta sendo captada pelo poco e a vazdo consumida pela populagéo,
recomenda-se a construcdo de um novo reservatério capaz de atender as demandas da

populagéo.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, utilizou-se a mesma metodologia aplicada para o povoado de Bom
Jesus. Desta forma, o nimero de ligacdes de dgua do povoado de Caxambu ficou estimado em

305 ligacOes, enquanto a extenséo da rede de distribuigédo ficou em 3.812,08 m.

Com relacdo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o ano 2043. Desta
forma, € necessaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas ligacdes para acompanhamento
do crescimento vegetativo. Também € necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, possibilitando a reducdo das perdas de agua e também a

instalacdo de hidrémetros nas residéncias, uma vez que estas ainda ndo sdo hidrometradas.

4.3.2.8. Povoado de indio

As demandas do povoado de Indio foram calculadas considerando os mesmos elementos do
sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséaria para atendimento da populacdo consta na
Tabela 66.
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Tabela 66 — Projecdo de consumo total de agua (Indio)

x Q.P.C. x ~
~ Atend Populagéo Q.P.C. : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gf;)a iment atendida quuido_ Perdas (%) Ir;?;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla !\{Iél_xima M,én_(ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)

0 2023 498 100% 498 130 36,00% 203 1,17 1,40 2,11
1 2024 506 100% 506 130 34,55% 199 1,16 1,40 2,09
2 2025 510 100% 510 130 33,09% 194 1,15 1,38 2,06
3 2026 514 100% 514 130 31,64% 190 1,13 1,36 2,04
4 2027 517 100% 517 130 30,18% 186 1,11 1,34 2,01
5 2028 520 100% 520 130 28,73% 182 1,10 1,32 1,98
6 2029 523 100% 523 130 27,27% 179 1,08 1,30 1,95
7 2030 526 100% 526 130 25,82% 175 1,07 1,28 1,92
8 2031 529 100% 529 130 24,36% 172 1,05 1,26 1,89
9 2032 532 100% 532 130 22,91% 169 1,04 1,25 1,87
10 2033 535 100% 535 130 21,45% 166 1,02 1,23 1,84
11 2034 538 100% 538 130 20,00% 163 1,01 1,21 1,82
12 2035 541 100% 541 130 20,00% 163 1,02 1,22 1,83
13 2036 544 100% 544 130 20,00% 163 1,02 1,23 1,84
14 2037 547 100% 547 130 20,00% 163 1,03 1,23 1,85
15 2038 550 100% 550 130 20,00% 163 1,03 1,24 1,86
16 2039 553 100% 553 130 20,00% 163 1,04 1,25 1,87
17 2040 556 100% 556 130 20,00% 163 1,05 1,25 1,88
18 2041 559 100% 559 130 20,00% 163 1,05 1,26 1,89
19 2042 562 100% 562 130 20,00% 163 1,06 1,27 1,90
20 2043 565 100% 565 130 20,00% 163 1,06 1,28 1,91

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 66, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 1,28 L/s. Este valor € inferior ao valor para o Ano 0 (2023) que é de 1,40 L/s,
devido ao elevado indice de perdas na rede atual. Conforme diagnosticado, o poco foi perfurado
para atender uma populagdo menor do que a existente atualmente. Desta forma, para garantir a
seguranga hidrica do sistema, é necessaria a perfuracdo de um novo pogo com tratamento, além
da necessidade de implantacdo de melhorias, automagdo e tratamento simplificado no pogo

existente.

A vaz&o do dia de maior consumo ano de maior demanda equivale a 121,39 m?/d, desta forma
0 volume minimo do reservatdrio devera ser 49 m3, ja considerando o coeficiente de seguranca
de 1,2. Portanto, o volume demandado é inferior a capacidade atual de reservacdo de 50 m3,
ndo havendo necessidade de implantar novos reservatorios, sendo necessaria apenas realizar

reformas e melhorias na estrutura existente.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, utilizou-se a mesma metodologia aplicada para o povoado de Bom
Jesus. Desta forma, o nimero de ligacées de agua do povoado de indio ficou estimado em 220

ligacGes, enquanto a extensao da rede de distribuicdo ficou em 2.755,32 m.

Com relacdo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o ano 2043. Desta
forma, € necessaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas ligacbes para acompanhamento
do crescimento vegetativo. Também € necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, possibilitando a reducdo das perdas de agua e também a

instalacdo de hidrémetros nas residéncias, uma vez que estas ainda ndo séo hidrometradas.

4.3.29. Povoado de Placa

As demandas do povoado de Placa foram calculadas considerando os mesmos elementos do
sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o valor constante
de 130 L/hab.dia. O total da demanda necesséaria para atendimento da populacdo consta na
Tabela 67.
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Tabela 67 — Projecdo de consumo total de dgua (Placa)

x Q.P.C. x ~
~ Atend Populagéo Q.P.C. : u : Vazéo Vazéo
Ano F:)o?hu;gf;)a iment atgndida quuido_ Perdas (%) Ir;?;l;ér;go Vazazi /I;/)Iedla !\{Iél_xima M,én_(ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)

0 2023 377 100% 377 130 36,00% 203 0,89 1,06 1,60
1 2024 383 100% 383 130 34,55% 199 0,88 1,06 1,58
2 2025 386 100% 386 130 33,09% 194 0,87 1,04 1,56
3 2026 389 100% 389 130 31,64% 190 0,86 1,03 1,54
4 2027 392 100% 392 130 30,18% 186 0,84 1,01 1,52
5 2028 395 100% 395 130 28,73% 182 0,83 1,00 1,50
6 2029 398 100% 398 130 27,27% 179 0,82 0,99 1,48
7 2030 401 100% 401 130 25,82% 175 0,81 0,98 1,46
8 2031 404 100% 404 130 24,36% 172 0,80 0,96 1,45
9 2032 407 100% 407 130 22,91% 169 0,79 0,95 1,43
10 2033 410 100% 410 130 21,45% 166 0,79 0,94 1,41
11 2034 413 100% 413 130 20,00% 163 0,78 0,93 1,40
12 2035 416 100% 416 130 20,00% 163 0,78 0,94 1,41
13 2036 419 100% 419 130 20,00% 163 0,79 0,95 1,42
14 2037 422 100% 422 130 20,00% 163 0,79 0,95 1,43
15 2038 424 100% 424 130 20,00% 163 0,80 0,96 1,44
16 2039 426 100% 426 130 20,00% 163 0,80 0,96 1,44
17 2040 428 100% 428 130 20,00% 163 0,80 0,97 1,45
18 2041 430 100% 430 130 20,00% 163 0,81 0,97 1,46
19 2042 432 100% 432 130 20,00% 163 0,81 0,98 1,46
20 2043 434 100% 434 130 20,00% 163 0,82 0,98 1,47

Fonte: IPGC, 2023.

@ 275
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Conforme apresentado na Tabela 67, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 0,98 L/s. Este valor é inferior ao valor para o Ano 0 (2023) que é de 1,06 L/s,
devido ao elevado indice de perdas na rede atual. Conforme diagnosticado, ndo se tem
informagdes sobre a vazio captada e nao ha historico de falta d’agua por insuficiéncia do pogo
em operacdo, desta forma, ndo é necessaria a perfuragdo de um novo poc¢o, sendo necessario
apenas realizar melhorias no poco, incluindo sua automacdo e a implantacdo de tratamento

simplificado.

Foi relatado por um morador, que a 4gua do pogo apresenta aspecto “barrento”, indicando uma
turbidez elevada. A turbidez é um parametro que indica o grau de atenuacdo que um feixe de
luz sofre ao atravessar a agua. Esta atenuacdo pode ocorrer pela absor¢édo e espalhamento da
luz causada pelos sélidos em suspensdo (silte, areia, argila, matéria organica, detritos, etc.)
(ANA, 2016). Scalize et al. (2014), propds a implantacéo de filtracdo simples para a melhoria

nas caracteristicas fisico-quimicas da agua de pocos na Paraiba.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 91,89 m3/d, desta forma
0 volume minimo do reservatorio devera ser 37 m3, ja considerando o coeficiente de seguranca
de 1,2. Portanto, o volume demandado é superior a capacidade atual de reservacdo de 30 m?,
havendo necessidade de implantar um novo reservatorio, alem da necessidade de realizar

melhorias na estrutura existente.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, utilizou-se a mesma metodologia aplicada para o povoado de Bom
Jesus. Desta forma, o numero de ligagdes de agua do povoado de Placa ficou estimado em 167

ligacGes, enquanto a extensao da rede de distribuicéo ficou em 2.085,86 m.

Com relacdo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o0 ano 2043. Desta
forma, € necessaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas ligacdes para acompanhamento
do crescimento vegetativo. Também € necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, possibilitando a reducdo das perdas de agua e também a

instalacdo de hidrémetros nas residéncias, uma vez que estas ainda ndo sdo hidrometradas.
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4.3.2.10. Povoado de Santo Antbnio

As demandas do povoado de Santo Anténio foram calculadas considerando 0s mesmos
elementos do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o
valor constante de 130 L/hab.dia. O total da demanda necessaria para atendimento da populagéo
consta na Tabela 68.
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Tabela 68 — Projecao de consumo total de dgua (Santo Anténio)

x Q.P.C. ~ x
~ Atend  Populagéo Q.P.C. : ~ : Vazéo Vazéo
Ano F;thu;gga iment atendida quuido_ Perdas (%) |r'§;l':lér£0 VazanL /I;/)Iedla Méxima M,é>_<ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)
0 2023 486 100% 486 130 36,00% 203 1,14 1,37 2,06
1 2024 492 100% 492 130 34,55% 199 1,13 1,36 2,04
2 2025 495 100% 495 130 33,09% 194 1,11 1,34 2,00
3 2026 498 100% 498 130 31,64% 190 1,10 1,32 1,97
4 2027 501 100% 501 130 30,18% 186 1,08 1,30 1,94
5 2028 504 100% 504 130 28,73% 182 1,06 1,28 1,92
6 2029 507 100% 507 130 27,27% 179 1,05 1,26 1,89
7 2030 510 100% 510 130 25,82% 175 1,03 1,24 1,86
8 2031 513 100% 513 130 24,36% 172 1,02 1,22 1,84
9 2032 516 100% 516 130 22,91% 169 1,01 1,21 1,81
10 2033 519 100% 519 130 21,45% 166 0,99 1,19 1,79
11 2034 522 100% 522 130 20,00% 163 0,98 1,18 1,77
12 2035 525 100% 525 130 20,00% 163 0,99 1,18 1,78
13 2036 528 100% 528 130 20,00% 163 0,99 1,19 1,79
14 2037 531 100% 531 130 20,00% 163 1,00 1,20 1,80
15 2038 534 100% 534 130 20,00% 163 1,00 1,21 1,81
16 2039 537 100% 537 130 20,00% 163 1,01 1,21 1,82
17 2040 540 100% 540 130 20,00% 163 1,02 1,22 1,83
18 2041 543 100% 543 130 20,00% 163 1,02 1,23 1,84
19 2042 546 100% 546 130 20,00% 163 1,03 1,23 1,85
20 2043 549 100% 549 130 20,00% 163 1,03 1,24 1,86
Fonte: IPGC, 2023.
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A captag¢do do povoado de Santo Antdnio atualmente ocorre por mina d’agua, com ocorréncia
de falta d’agua em periodos de estiagem. Para se ter um melhor controle da qualidade da agua
consumida pela populacdo, € recomendada a perfuragdo de um pogo com tratamento
simplificado, capaz de atender a demanda de 1,37 L/s, que é a demanda méaxima da populacéo
no Ano 0, devido ao elevado indice de perdas da rede atual (Tabela 68).

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 118,46 m3/d, desta
forma o volume minimo do reservatorio devera ser 47 m3, ja considerando o coeficiente de
seguranca de 1,2. Portanto, o volume demandado é superior a capacidade atual de reservacao
de 30 m3, havendo necessidade de implantar um novo reservatério. Como foi identificada a
necessidade de perfuracdo de um poco, a depender do local de perfuracao, podera ser necessario
gue 0 novo reservatorio seja dimensionado para atender ndo so o déficit, mas sim a demanda

total do povoado.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, utilizou-se a mesma metodologia aplicada para o povoado de Bom
Jesus. Desta forma, o nimero de ligagdes de agua do povoado de Santo Antonio ficou estimado

em 215 ligacOes, enquanto a extenséo da rede de distribuicdo ficou em 2.688,93 m.

Com relacéo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o ano 2043. Desta
forma, € necessaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas ligacfes para acompanhamento
do crescimento vegetativo. Também € necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, possibilitando a reducdo das perdas de agua e também a

instalacdo de hidrémetros nas residéncias, uma vez que estas ainda ndo sdo hidrometradas.

4.3.2.11. Povoado de Goianopolis/Maiador

As demandas do povoado de Goianopolis/Maiador foram calculadas considerando os mesmos
elementos do sistema Sede, com excecdo do consumo per capita, no qual foi considerado o
valor constante de 130 L/hab.dia. O total da demanda necessaria para atendimento da populacéo

consta na Tabela 69.
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Tabela 69 — Projecdo de consumo total de 4gua (Goiandpolis/Maiador)

x Q.P.C. ~ x
~ Atend  Populagéo Q.P.C. : ~ : Vazéo Vazéo
Ano F;thu;gga iment atendida quuido_ Perdas (%) |r'§;l':lér£0 VazanL /I;/)Iedla Méxima M/é)_(ima
0 (%) (hab.) (I/hab./dia) (I/hab./dia) Diaria (L/s)  Horaria (L/s)
0 2023 612 100% 612 130 36,00% 203 1,44 1,73 2,59
1 2024 620 100% 620 130 34,55% 199 1,43 1,71 2,57
2 2025 624 100% 624 130 33,09% 194 1,40 1,68 2,53
3 2026 628 100% 628 130 31,64% 190 1,38 1,66 2,49
4 2027 632 100% 632 130 30,18% 186 1,36 1,63 2,45
5 2028 636 100% 636 130 28,73% 182 1,34 1,61 2,42
6 2029 640 100% 640 130 27,27% 179 1,32 1,59 2,38
7 2030 644 100% 644 130 25,82% 175 1,31 1,57 2,35
8 2031 648 100% 648 130 24,36% 172 1,29 1,55 2,32
9 2032 652 100% 652 130 22,91% 169 1,27 1,53 2,29
10 2033 656 100% 656 130 21,45% 166 1,26 1,51 2,26
11 2034 660 100% 660 130 20,00% 163 1,24 1,49 2,23
12 2035 664 100% 664 130 20,00% 163 1,25 1,50 2,25
13 2036 668 100% 668 130 20,00% 163 1,26 1,51 2,26
14 2037 672 100% 672 130 20,00% 163 1,26 1,52 2,28
15 2038 676 100% 676 130 20,00% 163 1,27 1,53 2,29
16 2039 680 100% 680 130 20,00% 163 1,28 1,53 2,30
17 2040 684 100% 684 130 20,00% 163 1,29 1,54 2,32
18 2041 688 100% 688 130 20,00% 163 1,29 1,55 2,33
19 2042 692 100% 692 130 20,00% 163 1,30 1,56 2,34
20 2043 696 100% 696 130 20,00% 163 1,31 1,57 2,36
Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 69, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 1,57 L/s. Este valor € inferior ao valor para o Ano 0 (2023) que é de 1,73 L/s,
devido ao elevado indice de perdas na rede atual. Conforme diagnosticado, ndo se tem
informagdes sobre a vazao captada e ndo ha histdrico de falta d’agua por insuficiéncia do poco,
desta forma, ndo é necessaria a perfuracdo de um novo poco, sendo necessario apenas realizar

melhorias no poco, incluindo sua automacéo e a implantacdo de tratamento simplificado.

A vazdo do dia de maior consumo no ano de maior demanda equivale a 149,18 m?3/d, desta
forma o volume minimo do reservatorio devera ser 60 m3, ja considerando o coeficiente de
seguranca de 1,2. Portanto, o volume demandado é superior a capacidade atual de reservacao
de 50 m3, havendo necessidade de implantar um novo reservatorio. Entretanto, conforme
diagnosticado, a estrutura possui péssimas condicOes estruturais, estando praticamente todo
enferrujado. Desta forma, recomenda-se a substituicdo do reservatdrio existente por um novo

com capacidade capaz de atender as demandas atuais e futuras da populagéo.

N&o foram disponibilizados dados precisos sobre a extensdo da rede de distribuicdo. Assim,
para fins de estimativa, utilizou-se a mesma metodologia aplicada para o povoado de Bom
Jesus. Desta forma, o nimero de ligacGes de agua do povoado de Goianopolis/Maiador ficou

estimado em 271 ligacGes, enquanto a extensdo da rede de distribuic¢do ficou em 3.386,06 m.

Com relacdo a rede de distribuicdo, foi prevista a manutencdo do indice de atendimento de
100% do perimetro urbano (coletado com moradores em visita técnica), até o ano 2043. Desta
forma, € necessaria a ampliacdo da rede e a instalacdo de novas liga¢fes para acompanhamento
do crescimento vegetativo. Tambeém € necessario realizar substituicdo de trechos da rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, possibilitando a reducdo das perdas de agua e também a

instalacdo de hidrémetros nas residéncias, uma vez que estas ainda ndo sdo hidrometradas.

4.3.2.12. AreaRural

Os imoveis localizados nas areas rurais nao sdo atendidos por sistemas coletivos (com excecao
dos nicleos das localidades descritas no presente documento), e possuem fontes proprias de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Esses sistemas sdo operados pelos proprios
usuarios e possuem baixo ou nenhum controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do

Municipio.

281

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Devido a baixa densidade demografica destas regides, além da distancia em relacdo as areas
que possuem infraestrutura de sistemas coletivo, ndo ha possibilidade de instalacdo de sistemas
coletivos ou interligagcdo com o sistema existente. Face ao exposto, as opc¢des para melhoria da
qualidade do atendimento da &rea rural quanto ao abastecimento de agua séo:

i.  Organizagdo de moradores proximos com o intuito de perfurar, em conjunto, um poc¢o
que tenha qualidade satisfatoria e, também em conjunto, arcar com as despesas de
andlises e profissional responsavel de forma a atender a legislacdo vigente;

ii.  Intensificacdo do acompanhamento da Vigilancia Sanitaria e cadastro dos imdveis que
possuem fonte propria de abastecimento, inclusive fazendo andlises, orientando e

distribuindo produtos para desinfeccdo da 4gua utilizada.
4.3.3.  Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, a preparacao e programacéo de acGes emergenciais e de contingéncias, é
parte do contetdo obrigatorio no PMSB, visto que 0s servicos de saneamento Sdo essenciais
para a populacdo. Dessa forma, o objetivo principal, é evitar com que a seguranca e a

continuidade operacional, em conjunto com suas diversas estruturas sejam comprometidas.

Na ocorréncia de situacdes de emergéncia, a operacdo dos sistemas deve ocorrer de tal forma a
mitigar os riscos e contribuir para manutencdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servicos. Desta forma, foram identificadas situacdes de
anormalidades operacional dos servicos de saneamento basico, e as respectivas acdes de

mitigacdo, de forma a controlar e sanar a estas condi¢6es anormais de operacéo.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os 6rgédos
operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e
equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de
qualidade, de suporte como comunicacdo, suprimentos e tecnologias de informacédo, dentre
outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de saneamento basico

ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

O sistema de abastecimento de agua conta com inUmeras estruturas e operacfes que
possibilitam o servigo efetivo. Desta forma, sdo listados no Quadro 16, as acGes de emergéncia

e contingéncia relacionadas ao servigo de abastecimento de agua potavel.
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Quadro 16 — Riscos potenciais associados ao sistema de abastecimento de dgua potavel e suas respectivas medidas de contingéncia

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES

Falta de 4gua
parcial ou
localizada

Informar a populacéo para periodo de racionamento, implantando um plano de
racionamento de agua.

Comunicacdo as institui¢des, autoridades e Defesa Civil.

Estimular a reducéo de consumo.

Manter restricdes de uso da represa, para que a agua seja utilizada apenas para o
abastecimento.

Deficiéncia de agua nos mananciais em

Manter o controle de qualidade e disponibilidade da 4gua da represa.

periodos de estiagem

Preferenciar o abastecimento de dgua em locais que possuem atendimento de
emergéncia (hospitais, postos de saude, etc.).

Identificar fontes alternativas de mananciais para abastecimento em periodos de
estiagem no manancial utilizado.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Deslocamento da frota de caminhdes tanque.

Interrupcdo temporaria de energia elétrica

Comunicacéo a operadora em exercicio de energia elétrica em exercicio.

nas instalacdes de producdo de dgua

Acionar gerador alternativo de energia.

Comunicacdo a operadora em exercicio de energia elétrica em exercicio.

Interrupcdo temporaria de energia elétrica
em setores de distribuicdo

Acionar gerador alternativo de energia.

Executar reparos nas estruturas danificadas.

Criar "bypass" nos reservatorios para alimentar diretamente a rede.

Danificacdo de estruturas de reservatérios

Transferéncia de agua entre os setores de abastecimento.

e elevatdrias de agua

A prestadora acionara socorro e buscara fonte alternativa de agua.

Comunicar a populacgdo, definindo periodo de paralisacdo para manutencédo dos
equipamentos danificados.
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Movimentagéo do solo, solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento
da aducdo de agua bruta

A prestadora do servigo sera responsavel pela obra de correcéo.

Reparo das instalagdes e equipamentos danificados.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da &rea atingida com caminhes tanque/pipa.

Rompimento de redes e linhas adutoras
de &gua tratada

Controle de agua disponivel em reservatorios.

Implantagdo de rodizio.

Reparo das linhas danificadas.

Fiscalizacdo de obras no sistema viario que passa sobre redes e adutoras

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Interrupgdo no fornecimento de agua
devido a problemas de capacidade de
reservacao, capacidade de tratamento

A prestadora deve comunicar a populagéo/instituicdes/autoridades sobre o periodo de
racionamento de agua, implantando as acGes necessarias.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Interrupcdo no fornecimento de agua
devido a problemas de capacidade de
reservacao, capacidade de tratamento
ocasionados pelo aumento da demanda da
populacéo flutuante

A prestadora deve comunicar a populacéo/instituicdes/autoridades sobre o periodo de
racionamento de agua, implantando as a¢fes necessarias.

Relacionamento com a Secretaria de Turismo para agendamento dos principais
eventos e previsdo do aumento da demanda

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalacdo de reservatorio elevado
nas unidades habitacionais

Ampliar a capacidade de reservacédo individual nos locais de estadia da populagéo
flutuante

Monitoramento constante do abastecimento em temporadas e regides com registros de
alto recebimento de populacéo flutuante

Implementar rodizio de abastecimento.
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Restricdo/proibicéo de atividades ndo essenciais (lavar carros, calgadas ou regar
jardins) em tempos de racionamento, por meio da aplicacdo de multas ou san¢des

Promover abastecimento da area com caminh@es tanque/pipa.

Campanha de conscientizacao para reducdo do consumo

Interrupcdo no fornecimento de agua
devido a problemas de
inundacdo/enchente na area da captacao,
com danificacdo dos aparelhos
eletromecanicos e estruturas da captagéo

A prestadora deve comunicar a populacdo/instituicGes/autoridades sobre o periodo de
racionamento de agua, implantando as acfes necessarias.

Reparo das instala¢des danificadas.

Promover abastecimento da area atingida com caminh@es tanque/pipa.

Acdes de vandalismo

A prestadora de servigo sera responsavel pela resolucdo do problema, e comunicara a
Policia Militar.

Reparo das instalagcdes danificadas

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacgéo atingida pela falta de 4gua localizada.

Promover abastecimento das areas atingidas com caminhdes tanque/ pipa.

Diminuicao da
presséo

Vazamento e/ ou
rompimento de tubulacao
em algum trecho

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacgéo atingida pela falta de agua.

Ampliacdo do consumo
em horarios de pico

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e promover o
uso racional e consciente da agua

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalacéo de reservatorio elevado
nas unidades habitacionais.

Contaminacéo
dos mananciais
(sistema

Vazamento de efluentes industriais

A prestadora deve identificar a contaminacao em fossas, buscar fontes alternativas de
agua, acionar e prestar socorro.

Comunicar a populacdo, instituicdes, autoridades e 6rgdos de controle ambiental.
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convencional,
alternativo ou
solugdes
individuais)

Cadastrar as industrias com potencial poluidor a montante da captacao

Interditar/ interromper as atividades da indUstria até serem tomadas as devidas
providéncias de contencdo do vazamento e adaptacao do sistema as normas de
seguranca e ambiental.

Interromper o abastecimento de dgua da area atingida pela contaminag¢do com
efluente industrial até que se verifique a fonte e a extensao da contaminacao e que
seja retomada a qualidade da agua para a captacéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/ pipa.

Contaminacéo por fossas na captacao
e/ou na rede

A prestadora deve identificar a contaminacao por fossas, buscar fontes alternativas de
agua, acionar e prestar socorro

Comunicar a populacgéo, instituicdes e autoridade e 6rgaos de controle ambiental.

Detectar o local e extensdo da contaminacé&o.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Monitoramento da qualidade da dgua de distribuicéo

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/ pipa.

Paralisacdo da
ETA

Vazamento de cloro nas estacdes de
tratamento de agua

Reparo das instalacfes

Acionamento de pessoal treinado e capacitado para 0 uso de mascaras e outros
equipamentos necessarios para corrigir a situacao.
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Acdes de vandalismo

A prestadora de servico sera responsavel pela resolucdo do problema, e comunicara a
Policia Militar.

Reparo das instala¢des danificadas.

Interrupcdo temporéria de energia elétrica
naETA

Comunicar a operadora de energia elétrica

A prestadora de servico sera responsavel pela resolucdo do problema.

Acionar gerador alternativo de energia.

Reparo das instala¢des danificadas.

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Instalar equipamentos reservas.

Definir rotinas de manutencdes preventivas e corretivas, utilizando cronogramas pré-

definidos.
Definir rotinas de manutencdes preventivas e corretivas, utilizando cronogramas preé-
Rompimento das adutoras de agua bruta definidos.
Ou agua tratada Executar reparo da area danificada com
urgéncia.

Controle de area de recarga de
mananciais

Controle das areas de recarga de mananciais subterraneos: niveis de rebaixamento,
tempo diario de funcionamento

Limitacdes aos usos do solo na bacia de captagdo superficial: registro de produtos
quimicos utilizados, controle de atividade humanas e das descargas de aguas residuais

Fiscalizacdo regular na bacia hidrogréafica contra atividades poluidoras

Controle das instalacdes

Realizacdo de medicao na captacdo, entrada e saida da ETA

Monitoramento a distancia do bombeamento da captacao

Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e do
bombeamento da elevatoria de dgua tratada

Controle dos equipamentos

Horas trabalhadas e consumo de energia

Controle de equipamentos reservas

Monitoramento do sistema distribuidor

Regularizacao na rede
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Programac&o de limpeza e desinfeccdo periodica dos reservatorios, com execucéo e
rotinas pré-definidas em cronogramas.

Gestdo da manutencgéo

Cadastro de equipamentos e instalages.

Programacdo de manutencdo preventiva, manutencdo preditiva em equipamentos
criticos, limpeza, periddica da captacgdo, inspecao periodicas em tubulagcGes, adutoras
e limpeza periédica na ETA, com execucdo e rotinas pré-definidas em cronogramas.

Registro historico das manutengdes.

Prevencdo de acidentes nos sistemas
(e/ou ambientais)

Plano de ac¢des nos casos de incéndios

Plano de agdo nos casos de vazamento de cloro e outros produtos

Atualizacdo dos planos de acdo apos cada ocorréncia

Gestao de riscos ambientais em conjunto com érgdos do meio ambiente

Cadastramento de fornecedores de maquinarios, equipamentos e produtos quimicos

Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Paralisacdes por falta/auséncia de
funcionarios operadores

Disponibilidade de equipe reserva reduzida e treinada para operagéo

Fonte: IPGC, 2023.
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4.4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

44.1. Objetivos e Metas

A diretriz geral do sistema de esgotamento sanitario, assim como do SAA, é garantir a
universalizagdo dos servigos de esgotamento como forma de resguardar condi¢Ges adequadas
de salde publica e conservacao do meio ambiente. Assim como para o sistema de abastecimento
de agua, a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2.007 sera a base para nortear as propostas para o

sistema de esgotamento sanitario.

Quanto a este sistema, considera-se 0 atendimento adequado se d& por coleta seguida de
tratamento ou o uso de fossa séptica. Serdo propostos sistemas coletivos nos locais onde ha
maior adensamento populacional, enquanto que em outros locais as solucdes deverdo ser
individuais.

A etapa de prognostico do SES conta com alguns objetivos a serem alcangadas, como:

i. Universalizar o acesso aos servicos de coleta e tratamento do efluente;

ii. Melhorar a prestacdo dos servicos através do monitoramento e ampliacdo das
infraestruturas existentes;

iii. Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com 0 programa de
universalizacdo dos servigos;

iv. Eliminar as ligacGes de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos sanitarios;

v. Eliminar as ligacdes de esgotos sanitarios em redes de drenagem;

vi. Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacéo rural por solucdes
adequadas de esgotamento sanitario;

vii. Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos estabelecidos;

viii.  Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de lancamento — Resolucao
CONAMA n° 357/05 e Resolugdo CONAMA n° 430/11.

O PLANSAB (2019) propde metas para o0 avan¢o dos servicos de saneamento basico no Brasil.
Algumas delas, relacionadas ao esgotamento sanitario, foram destacadas e reproduzidas na

Tabela 70, para a regido Centro-Oeste.
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Tabela 70 — Metas para o Esgotamento Sanitério no pais e na regido Centro-Oeste

Indicador Ano Brasil (%0) CO (%)
E1 - % de domicilios urbanos e rurais 2023 80,5 78.3
servidos por rede coletora ou fossa séptica
para 0s excretas ou esgotos sanitarios 2033 92.0 84.0
E2 - % de domicilios urbanos servidos por 2023 84.8 82.1
rede coletora ou fossa séptica para 0s
excretas ou esgotos sanitarios 2033 930 92 0
E3 - % de domicilios rurais servidos por 2023 41,9 47,5
rede coletora ou fossa séptica para 0s
excretas ou esgotos sanitarios 2033 69,0 74,0
2023 78,8 89,9
E4 - % de tratamento de esgoto coletado
2033 93,0 96,0
E5 - % de domicilios urbanos e rurais com
renda até trés salarios minimos mensais 2023 96,0 99,0
que possuem unidades hidrossanitarias de
uso exclusivo 2033 100,0 100,0

Fonte: PLANSAB, 2019.

Segundo o artigo 11-b da Lei n°® 14.026/2020 (BRASIL, 2020), a meta de atendimento devera
ser igual ou superior a 90% com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.
Dito isso, a Tabela 71 expde as metas a serem alcancadas ao fim do prazo estipulado, definidas

para este PMSB de acordo com as mesmas categorias apresentadas para o SAA.

Tabela 71 — Metas a serem alcancadas SES

Metas Atual Imediato Curto Medio Longo

Indice de atendimento urbano de

22 44 80 95 95
esgotos (%)

Indice de tratamento esgotos (%) 100 100 100 100 100

Fonte: IPGC, 2023.

Com relacdo ao indice de atendimento total de esgoto, ndo existe nenhum tipo de informacao
no SNIS, desta forma, devera ser atendida a meta definida no novo marco legal do saneamento
basico (Lei n°® 14.026/2020), no qual ficou definido que até dezembro de 2033, 90% da
populacdo devera apresentar atendimento adequado com 0s servigos de esgotamento sanitario.
No Gréfico 19 se encontra apresentada a representacdo grafica das metas propostas para o

municipio.
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Gréfico 19 — Metas de indice de atendimento SES
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Fonte: IPGC, 2023.
4.4.2. ProposicOes técnicas

Para a realizar a analise das demandas e acfes necessarias para o Sistema de esgotamento

sanitario, foram consideradas as seguintes premissas e coeficientes:
i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Atendimento urbano com coleta de esgoto;
iii.  Atendimento urbano com tratamento de esgoto;
iv.  Consumo per capita;
v.  Coeficiente do dia de maior consumo (ki) igual a 1,2;
vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k) igual a 1,5;
vii.  Coeficiente de retorno (C) igual a 0,8;
viii.  Taxa de infiltracdo (Txi) igual a 0,05 L/s.km.
As vazdes foram calculadas através das seguintes formulas:

Pop. atendida x consumo per capita x C
86400

Vaziao doméstica (Qd) =
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Vazao de infiltracgdo (I) = Txi x extensao da rede
Vazao saniaria inicial (Qi) = Qmx K2 + 1

Vazao sanitaria final (Qf) = Qmx K1 x K2 +1

4.4.2.1. Sistema Sede

Para calcular as projecdes de demandas do sistema de esgotamento sanitario, a primeira analise
realizada foi o calculo das vazdes: média, dia de maior consumo e hora de maior consumo.
Além da populacdo residente, a Sede abriga grande quantidade de visitantes e turistas, 0 que
configura a populacéo flutuante. Desta forma, a partir da projecéo populacional da Sede e das
premissas e coeficientes apresentados, foram calculadas as vazdes demandadas para a
populagéo residente e para a residente com a flutuante, conforme apresentado nas tabelas a

sequir.
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Tabela 72 — Projecéo de contribuicdo de esgoto Sede (residente)

~ Atendimento  Populacéo Vazao de Vazao Vazao Va.lzf’m. VE}Z?Q
Ano Populaga tratamento atendida infiltracdo domeéstica sanitaria ,S"’.‘n'tar'ﬁ . san,lt_ana
0 (hab) (%) (hab.) (LJs) média (L/s)  média (Ljs) VaximaDiaria - Maxima
' (L/s) Horaria (L/s)
0 2023 17.155 22% 3.774 0,63 4,54 5,18 6,08 8,81
1 2024 17.406 29,30% 5.099 0,85 6,14 6,99 8,22 11,90
2 2025 17.657 36,60% 6.462 1,08 7,88 8,97 10,54 15,27
3 2026 17.908 43,90% 7.861 1,32 9,72 11,04 12,98 18,81
4 2027 18.158 51,20% 9.296 1,56 11,65 13,20 15,53 22,52
5 2028 18.409 58,50% 10.769 1,81 13,67 15,47 18,21 26,41
6 2029 18.660 65,80% 12.278 2,06 15,78 17,84 21,00 30,47
7 2030 18.911 73,10% 13.823 2,32 17,99 20,31 23,91 34,71
8 2031 19.163 80,40% 15.407 2,58 20,31 22,89 26,95 39,14
9 2032 19.415 87,70% 17.026 2,86 22,72 25,57 30,12 43,75
10 2033 19.667 95% 18.683 3,13 25,08 28,22 33,23 48,28
11 2034 19.919 95% 18.923 3,17 25,41 28,58 33,66 48,90
12 2035 20.171 95% 19.162 3,21 25,73 28,94 34,09 49,52
13 2036 20.423 95% 19.401 3,25 26,05 29,30 34,51 50,14
14 2037 20.675 95% 19.641 3,29 26,37 29,66 34,94 50,76
15 2038 20.927 95% 19.880 3,33 26,69 30,02 35,36 51,38
16 2039 21.179 95% 20.120 3,37 27,01 30,39 35,79 52,00
17 2040 21.431 95% 20.359 3,41 27,33 30,75 36,21 52,61
18 2041 21.683 95% 20.598 3,45 27,65 31,11 36,64 53,23
19 2042 21.935 95% 20.838 3,49 27,98 31,47 37,07 53,85
20 2043 22.187 95% 21.077 3,53 28,30 31,83 37,49 54,47
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 73 — Projecéo de contribuicdo de esgoto Sede (residente + flutuante)

~ Atendimento Populagéo Vazéo de Vazéo Vazao Va.lzf’m. VE}Z?Q
Populaga . e N e e sanitéria sanitéria
Ano tratamento atendida infiltracao domeéstica sanitaria " . "
0 (hab) (%) (hab.) (LJs) média (L/s) ~ média (Ljs) VaximaDiaria - Maxima
' (L/s) Horaria (L/s)
0 2023 49.439 22,00% 10.877 0,63 13,09 13,72 16,34 24,20
1 2024 52.783 29,30% 15.466 0,90 18,62 19,51 23,24 34,41
2 2025 53.527 36,60% 19.591 1,14 23,90 25,04 29,82 44,16
3 2026 54.272 43,90% 23.826 1,39 29,46 30,84 36,73 54,41
4 2027 55.013 51,20% 28.167 1,64 35,28 36,92 43,98 65,15
5 2028 55.757 58,50% 32.619 1,90 41,39 43,29 51,57 76,41
6 2029 56.502 65,80% 37.179 2,16 47,79 49,95 59,51 88,18
7 2030 57.246 73,10% 41.847 2,44 54,47 56,91 67,80 100,49
8 2031 57.991 80,40% 46.626 2,71 61,46 64,17 76,46 113,33
9 2032 58.737 87,70% 51.513 3,00 68,74 71,74 85,48 126,73
10 2033 59.482 95,00% 56.508 3,29 75,87 79,15 94,33 139,85
11 2034 60.227 95,00% 57.216 3,33 76,82 80,15 95,51 141,60
12 2035 60.973 95,00% 57.925 3,37 77,77 81,14 96,69 143,35
13 2036 61.718 95,00% 58.633 3,41 78,72 82,13 97,87 145,11
14 2037 62.463 95,00% 59.341 3,45 79,67 83,12 99,06 146,86
15 2038 63.209 95,00% 60.049 3,49 80,62 84,11 100,24 148,61
16 2039 63.954 95,00% 60.757 3,54 81,57 85,11 101,42 150,36
17 2040 64.699 95,00% 61.465 3,58 82,52 86,10 102,60 152,11
18 2041 65.445 95,00% 62.173 3,62 83,47 87,09 103,78 153,87
19 2042 66.190 95,00% 62.881 3,66 84,42 88,08 104,97 155,62
20 2043 66.935 95,00% 63.589 3,70 85,37 89,07 106,15 157,37
Fonte: IPGC, 2023
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4.4.2.1.1. Rede coletora e interceptores

Com relag8o a rede coletora, foi identificado que sera necesséario realizar sua ampliacdo para
atendimento da meta estabelecida e também para acompanhar o crescimento da populacdo. A
ampliacdo da rede coletora, inclui também a implantacdo de ligagdes domiciliares. Além disso,
para evitar problemas de rompimentos das tubulacdes, também deve ser realizada a substituicéo
de trechos das redes coletoras existentes.

Conforme identificado no diagnostico, o municipio de Pirendpolis possui apenas um
interceptor. Desta forma, para alcancar a universalizacdo dos servigos baseada nas metas do
presente plano, é necessario que seja realizada a ampliacdo da extensao do interceptor ao longo

do perimetro urbano do municipio, para atender as demandas atuais e futuras da populacéo.

O interceptor € a canalizacdo localizada nas partes mais baixas da bacia, normalmente as
margens dos cursos d’agua. Entretanto, para a correta definicdo dos locais dos interceptores, €
necessario que seja realizado um estudo aprofundado do relevo e das bacias de esgotamento do

municipio.

Além disso, € preciso realizar manutencdes corretivas e preventivas, assim como a limpeza da
rede, interceptores e emissarios, a fim de evitar obstrucdes e acimulo de solidos nas estruturas.
Também se faz necessaria a realizacdo do cadastro técnico georreferenciado de toda a rede e
interceptores. Para evitar os problemas relacionado as ligacdes clandestinas, é necessario
realizar o levantamento das ligac6es de dguas pluviais na rede de esgoto e extingui-las, além de

intensificar o programa de educacéo ambiental.

4.4.2.1.2. Estacdo elevatdria de esgoto

Conforme apresentado no diagndstico, 0 municipio de Pirenopolis possui apenas 1 elevatoria
de esgoto e, uma vez que o indice de atendimento do SES € baixo, equivalente a 22%, € preciso
que seja verificada a necessidade de implantacdo de novas elevatdrias para alcancar a
universalizacdo dos servigcos baseada nas metas do presente plano. Ainda, é preciso realizar
também, reformas e melhorias na elevatoria existente. Para Sobrinho & Tsutiya (1999) e

Nuvolari (2011), as EEE se fazem necessarias quando:

a. Os terrenos sdo planos e extensos, a fim de evitar que as canalizagbes atinjam

profundidades excessivas;
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b. O esgotamento de novos loteamentos é realizado e estes se encontram em cotas mais
baixas do que a rede existente;
c. Ocorre reversdo de esgotos de uma bacia para outra;
d. E necessario fazer a descarga em interceptores, emissarios, ETES ou em corpos
receptores e ndo e possivel utilizar apenas a gravidade.
A partir de uma andlise preliminar das bacias de esgotamento do municipio, foi identificada a
necessidade da implantacdo de novas elevatérias, com o objetivo de recalcar o efluente coletado
até a ETE. Portanto, devem ser realizados estudos mais aprofundados para a correta definicéo
do local das elevatdrias. Também de acordo com Sobrinho & Tsutiya (1999) e Nuvolari (2011),
para a escolha do local adequado a construgdo de uma elevatdria, existem alguns aspectos

técnicos e econdmicos que precisam ser levados em consideracao:

a. As dimensdes do terreno deverdo satisfazer as necessidades presentes e a expansao
futura;
b. Custo da area de implantacéo;
c. Facilidade e custo da alimentacédo de energia elétrica;
d. Facilidade de extravasao do esgoto afluente;
e. Topografia da &rea, sondagens do terreno, estabilidade contra erosdo e menor
movimento de terra;
f. Facilidades de acesso;
g. Minimo remanejamento de interferéncias;
h. Influéncias nas condi¢cGes ambientais.
As elevatdrias a serem implantadas, deverdo ser compostas essencialmente por: tubulacdo de
succdo e recalgue e conjunto elevatdrio, bomba e motor, que irdo possibilitar a elevacdo do
efluente por pressdo, a partir da transformacdo de energia e sua transferéncia ao efluente
(NUVOLARI, 2011).

4.42.1.3. Estacdo de tratamento de efluentes

Conforme apresentado no diagndstico, o municipio de Pirendpolis possui 1 ETE com
capacidade de tratamento de 37,5 L/s. Para analise da demanda, é preciso levar em consideracao
a vazdo maxima diaria produzida que, conforme apresentado na Tabela 72, no fim do horizonte
de projeto ¢é de 37,49 L/s para a populacéo residente e conforme Tabela 73 é de 106,15 L/s para

a populacéo residente e flutuante, considerando um regime de funcionamento de até 24 h/dia.
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Desta forma, a ETE é suficiente para atendimento das demandas da populagdo residente,
entretanto, ndo € suficiente para atendimento da populacdo residente e flutuante, sendo
necessaria portanto, a sua ampliacdo. Além disso, também é necessario realizar obras de

reforma e melhorias nas unidades existentes ao longo do horizonte do plano.

O desarenador, a Calha Parshall e reator UASB, ainda ndo estdo em operagdo, conforme
apresentado anteriormente na etapa de diagndstico. Desta forma, para aumentar a eficiéncia de
tratamento do efluente, é necessério que essas unidades iniciem a sua operacdo. Ainda, foi
identificado que as analises com o efluente, sdo realizadas mensalmente no laboratério do
municipio de Anéapolis, entretanto, para melhorar o monitoramento da qualidade do efluente

tratado, é recomendado que seja instalado no local, um laboratério de anélises.

4.4.2.2. Arearural

Os imoveis dos distritos, povoados e demais areas rurais dispersas ndo sdo atendidas por
sistemas coletivos. Esses locais possuem fontes proprias de esgotamento sanitario, sendo
operados pelos proprios usuarios e possuem baixo ou nenhum controle de qualidade da

Vigilancia Sanitaria do Municipio.

No presente plano, foi proposto que a populacdo permaneca utilizando solucGes individuais
compostas por tanques septicos e filtros, que devem ser implantadas pelos préprios moradores.
Para monitorar 0s possiveis impactos ambientais negativos dessas solucfes, devera haver um
acompanhamento da Vigilancia Sanitaria e também a realizacdo de assisténcia técnica a

populacdo rural atendida por sistemas individuais.

Caso posteriormente sejam projetados sistemas coletivos para essas localidades, devera ser feito
o correto dimensionamento do sistema, utilizando preferencialmente estacbes compactas para

tratamento do esgoto coletado.

4.43. Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, na ocorréncia de situacGes de
emergéncia, a operacdo do sistema de esgotamento sanitario deve ocorrer de tal forma a mitigar
0s riscos e contribuir para manutencdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servigos. Ao coletar os efluentes domésticos e conduzi-los

até seu destino final, pode evitar com que a area em questdo tenha que lidar com diversos
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problemas de salde publica, ambientais e sociais ocasionados pela disposi¢do indevida de
efluentes.

Desta forma, séo listadas no Quadro 17, as acGes de emergéncia e contingéncia relacionadas ao

servico de esgotamento sanitario.
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Quadro 17 — Riscos potenciais associados ao sistema de esgotamento sanitério e suas respectivas medidas de contingéncia

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES

Retorno de esgoto nos
imoveis

Entupimento em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de
manter o atendimento das areas ndo afetadas pelo rompimento.

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Definir rotinas de manuteng6es preventivas e corretivas,
utilizando cronogramas pré-definidos.

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Lancamento indevido de aguas pluviais na rede
coletora de esgoto

Identificar e retirar ligacGes clandestinas

Execucdo dos trabalhos de limpeza e de desinfec¢do dos imoveis
afetados.

Ampliar a fiscalizacdo e 0 monitoramento das redes de esgoto e
de captacao de aguas pluviais com o objetivo de identificar
ligacGes clandestinas, regularizar a situacéo e implantar sistema
de cobranca de multa e punicdo para reincidentes

Vazamentos e
contaminacéo de solo,
corpo hidrico ou
lencol
freatico por fossas

Rompimento, extravasamento, vazamento e/ou
infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da area e contencao do residuo com
objetivo de reduzir a contaminacédo

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o
limpa fossa, encaminhando o residuo para a estacao de
tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e
sumidouros ou ligacdo do esgoto residencial a rede publica nas
areas onde existe esse sistema.

Construcdo de fossas inadequadas e ineficientes

Implantar programa de orientacdo da comunidade em parceria
com a prestadora quanto a necessidade de adocdo de fossas
sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo e/ou desativacao esta acontecendo nos padroes e
prazos exigidos.
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Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo dos equipamentos na
area urbana e na zona rural, em parceria com a prestadora,
principalmente das fossas localizadas proximas aos corpos

hidricos e pontos de captacao subterranea de agua para consumo
humano

Entupimento e
transhbordo de fossas

Falta de Manutencéo

Manutencdo corretiva

Substitui¢do do equipamento

Utilizac&o de produtos que
obstruam os encanamentos

Contratacdo de empresa desentupidora de fossa e
limpezas de tanques sépticos

Evacuar a area atingida caso seja necessario

Ineficiéncia da ETE

Alteraces das caracteristicas e vazao afluente -
por quaisquer motivos - consideradas no projeto
da ETE, alterando o funcionamento dos sistemas e
tempo de detencdo hidraulico

Atencéo redobrada quanto a extrapolacédo da capacidade da ETE;
caso necessario e, na auséncia de mecanismos como tanques
pulmdes, extravasar o contingente

Comunicar a prestadora

Reavaliar a capacidade de adequacéo da ETE para suportar as
novas condicdes

Alteracdo das caracteristicas e vazao afluente
consideradas no projeto da ETE, alterando o
funcionamento hidraulico dos sistemas e tempo de
detencdo hidraulico causados por temporada de
maior presenca de populacdo flutuante

Atencdo redobrada quanto a extrapolacdo da capacidade da ETE;
caso necessario e, na auséncia de mecanismos como tanques
pulmdes, extravasar o contingente

Relacionamento com a Secretaria de Turismo para previsdo do
aumento da demanda

Monitoramento constante do abastecimento em temporadas e
regides com registros de alto recebimento de populacéo flutuante

Disposicdo de banheiros quimicos em eventos pontuais, tal como
grandes festas

Listagem prévia de empresas fornecedoras de banheiro quimico
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Falhas operacionais; auséncia de monitoramento,
limpeza e manutencéo periddica

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia
de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulagéo do efluente
final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o inicio do
processo e/ou langar no corpo hidrico temporariamente, desde
que ndo cause danos ambientais irreversiveis, apesar de ndo
atender todos os parametros de langcamento.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o
processo monitorando a eficiéncia para evitar contaminagéo do
meio ambiente.

ParalizacOes da ETE

Interrupcdo temporéria de energia elétrica na ETE

Comunicar a operadora de energia elétrica

Comunicacéo a responsavel pela prestacao de servigo, que sera
responsavel pela resolucdo do problema.

Acionar gerador alternativo de energia.

Acdes de vandalismo

Comunicacéo a responsavel pela prestacao de servigo, que sera
responsavel pela resolugédo do problema, e também a Policia
Militar.

Reparo das instalacfes danificadas.

Extravasamento de
esgoto em estacdes
elevatorias

Interrupcéo no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes
de bombeamento.

Comunicar a empresa responsavel pelo fornecimento de energia

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanques de acumulacéo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacdo do solo e agua

Danificacdo de equipamentos eletromecanicos ou
estruturas.

Instalar equipamentos reserva

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os problemas
com o0s equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e
paralisacdo das unidades de tratamento

Acdes de vandalismo

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia
Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Rompimento de
linhas de recalque,

Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

Executar reparo na area danificada com urgéncia e medidas de

remediacao
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coletores,
interceptores e
emissarios

Manter equipe treinada e equipada com EPI e EPC para
solucionar o problema.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Executar reparo na area danificada com urgéncia e medidas de
remediacao

Rompimento de pontos para travessia de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento
em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da
travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Fonte: IPGC, 2023.
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45. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

45.1. Objetivos e metas

Neste topico é apresentado o progndstico para gestdo do servigo de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuo Sélidos para o municipio de Pirendpolis por meio de objetivos e metas a serem
alcancadas para um adequado planejamento, universalizagdo e uma maior qualidade na
prestacdo dos servicos. Os objetivos definem quais sdo as melhorias necessarias para a situacao
atual do municipio e as metas estipulam o prazo e o que deve alcancar para realizacdo das

proposicGes técnicas consideradas por meio da analise do diagnostico do municipio.

Os objetivos e as metas para prestacdo dos servicos de saneamento basico de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos foram alinhados ao que esta definido no Art. 2° da Lei Federal
N° 11.445/2007, atendendo também as metas trazidas pela Lei Federal N° 14.026, de 15 de
julho de 2020, que atualizou o0 Novo Marco Legal do Saneamento Basico. Além disso, a Lei
12.305/2010 que foi regulamentada pelo Decreto N° 10.936/2022, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), estabelece algumas diretrizes, principios e objetivos que
ajudam a nortear 0s municipios e seus gestores para a implementacdo do gerenciamento de

residuos sélidos.

Os prazos para as metas utilizadas no presente plano foram os mesmos utilizados no Sistema
de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario, separados em quatro
categorias: Imediato (Ano 1 ao Ano 3), Curto Prazo (Ano 4 ao Ano 8), Médio Prazo (Ano 9 ao
Ano 12) e Longo Prazo (Ano 13 ao Ano 20).

Para a determinacdo dos objetivos, foram utilizadas as informacdes obtidas no Diagnostico do
municipio, identificadas no presente Plano Municipal de Saneamento Basico. Assim, com base
nas principais deficiéncias e potencialidades dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos, foram definidos os objetivos:

i.  Manter universalizacdo ao acesso aos servicos de manejo de residuos solidos,
garantindo o acesso a coleta de residuos em quantidade e qualidade que assegure a
protecdo a saude;

ii.  Melhoria da qualidade do servico com sistema de fiscalizacao;

iii.  Ampliacdo da coleta seletiva com implantagdo da coleta porta a porta;
iv. Ampliacédo da educacdo ambiental para conscientizagdo da populacao;
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v. Investimentos para melhoria e gestdo do tratamento e disposi¢do final de residuos
solidos;
vi.  Criacdo de rota e frequéncia para coleta dos residuos volumosos e de construcao civil
e residuos de limpeza urbana;
vii. Manutencdo e aquisicdo de equipamentos para 0 Manejo de Residuos Sélidos;
viii.  Implantacdo de Usina de Triagem e Compostagem;
iX. Recuperagdo ambiental da area do Vazadouro a Céu Aberto (lixao);
X. Implantagdo de Unidade de Transbordo;
xi.  Revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos (PMGIRS).

Diante disso, 0 PNRS estabelece metas e prazos para que ocorra a melhor gestdo dos residuos
solidos no Brasil e na regido Centro-Oeste (Tabela 74), onde esta localizado o municipio de

Pirenopolis no estado de Goias.

Tabela 74 — Metas para Manejo de Residuos Solidos no pais e na regido Centro-Oeste (em %)

Indicadores Ano Brasil (%0) Centro-Oeste (%)
2020 29,2 16,5
2024 100 100

Percentual dos municipios que cobram

pelos servicos de limpeza urbana e 2028 100 100
manejo de residuos sélidos urbanos por 2032 100 100
instrumento de remuneracéo especifica
2036 100 100
2040 100 100
2020 3,8 1,5
2024 6,9 3,1
Percentual dos municipios com
equilibrio financeiro no custeio dos 2028 12,5 6.4
servigos de limpeza urbana e manejo de 2032 239 13.4
residuos solidos : ’
2036 43,4 21,7
2040 68 57,5
Percentual de cobertura de coleta de 2020 92 92,9
RSU 2024 93,9 95,5
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2028 96,2 98,2
2032 98,9 100
2036 100 100
2040 100 100
2020 40 26,7
2024 51,8 36
Eercentuql _dog mur_licipios com planos 2028 67,1 49
intermunicipais, microrregionais ou
municipais de gestdo de residuos 2032 82,4 67,2
2036 95,3 91,5
2040 100 100
2020 24,4 42,1
2024 0 0
Percentual da massa total com 2028 0 0
disposigéo final inadequada 2032 0 0
2036 0 0
2040 0 0
2020 2,2 1,9
2024 13,8 13,4
2028 22,4 18,5
Percentual da massa total recuperada
2032 31 23,6
2036 39,6 28,8
2040 48,1 33,9
2020 7,9 9,9
2024 24,5 26,9
ce catadores com contato formalzado. %8 421 49
2032 59,7 60,9
2036 77,4 78
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2040 95 95
2020 2,2 1,9
2024 5,7 4,5
Percentual de recuperacdo de materiais 2028 9.2 !
reciclaveis 2032 12.8 9.6
2036 16,4 12,1
2040 20 14,7
2020 37,8 40,2
2024 41,9 43,2
Percentual da populagéo total com 2028 49,6 46,1
acesso a sistemas de coleta seletiva de
residuos secos 2032 57,2 49,1
2036 64,9 52
2040 72,6 55
2020 - -
2024 30 5
Percentual de embalagens em geral 2028 35 5
recuperadas pelo sistema de logistica
reversa 2032 40 6
2036 45 7
2040 50 8
2020 - -
2024 2,7 1,9
Percentual da massa total destinada para 2028 54 3.9
tratamento bioldgico 2032 8.1 58
2036 10,8 7,7
2040 13,5 9,6
2020 0 0
2024 20 20
306
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2028 40 40
Percentual dos municipios com 2032 60 60
iniciativas de valorizacdo de residuos
organicos 2036 80 80
2040 100 100
2020 7,06 0,77
2024 10,65 1,16
Percentual de reciclagem de residuos da 2028 14,24 1,55
construcao civil 2032 17.82 1.94
2036 21,41 2,33
2040 25 2,72
2020 36,6 2,67
2024 100 100
Percentual dos municipios que destinam 2028 100 100
adequadamente os residuos de servicos
de saude 2032 100 100
2036 100 100
2040 100 100

Fonte: Planares, 2022. Adaptado IPGC, 2023.

Seguindo o que define o Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares) de 2022, fica
estabelecido que todos os municipios deverdo ter alguma forma de cobranca pelo servico de
manejo de residuos até o ano de 2024, sendo que até 2040, 68% dos municipios deverdo ter
assegurado equilibrio econdémico-financeiro de, pelo menos, 75% entre a receita arrecadada e
as despesas com os servicos. Além disso, 100% dos municipios deverdo ter seus planos de

gestdo integrada de residuos até o ano de 2040.

Também fica definido que até o ano de 2024 deverdo todos 0s municipios terem encerrados 0s
lixdes e aterros controlados. O municipio de Pirendpolis ja comecgou os esforcos diante desse
cenario com o encerramento do seu lixao, mas ainda existem medidas a serem tomadas para

recuperacdo da area degradada.
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O servico de coleta regular devera ser universalizado no Brasil até 2036 e na regido centro-
oeste até 2032. Em relacdo a recuperagdo dos materiais descartados, deseja-se alcancar 48,1%
da massa total de RSU até o ano de 2040, em que a regido centro-oeste é responsavel por 33,9%

da massa recuperada.

Em relacdo de residuos secos recuperados, estes devem atingir 20% até 2040 e a fracdo de
residuos organicos recuperados devem atingir 13,5%, sendo que para regido centro-oeste 0s
valores sdo de 14,7% e 9,6%, respectivamente, atingindo assim 72,6% da populagéo brasileira
com a coleta seletiva. Ja sobre os residuos de construcao civil e os residuos do servico de salde,
projetou-se a reciclagem de 25% do RCC até 2040 e que 100% dos residuos de salude deverao

ter uma destinagdo ambientalmente adequada.

Além do Plano Nacional de Residuos Sélidos, em 2015 o estado de Goias realizou o Plano
Estadual de Residuos Sdélidos (PERS), em que consta algumas diretrizes, estratégias, metas e
acOes propostas. Na Tabela 75 ¢é apresentando as metas a partir de 2023 que estdo expostas no

plano.

Tabela 75 — Metas para Manejo de Residuos Solidos para o Estado de Goias

Metas
Tipo de Residuos . Prazos
- Diretrizes — —
Solidos Medio  Médio Longo Longo

(2023)  (2027)  (2031)  (2035)

Residuos Solidos

Reduzir a disposi¢éo de residuos

reutilizaveis e reciclaveis (secos) nos 18% 21% 25% 25%

aterros sanitarios

Incentivar e acompanhar a inclusdo
socioecondmica, na rota tecnologica
dos residuos solidos reutilizaveis e

Urbanos reciclaveis, dos catadores cadastrados

65% 80% 90% 100%

Reduzir os residuos organicos (Umidos)

nos aterros sanitarios sem 25% 35% 45% 50%

aproveitamento energético.

Destinar de forma ambientalmente

100% 100% 100% 100%

adequada esses residuos

Residuos do Destinar de forma ambientalmente

100% 100% 100% 100%

Servico de Salde adequada os residuos
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Resi Destinar de forma ambientalmen
e3|du?s dg_ estinar de forma a b/le almente 100% 100% 100% 100%
Construcéo Civil adequada os residuos
Residuos sujeitos  Garantir a logistica reversa no territorio
a Logistica goiano, inclusive para os residuos 15% 20% 25% 30%
Reversa gerados no meio rural.
Resi Destinar de forma ambientalmen
e_3|duos _ estinar de forma a b/le talmente 100% 100% 100% 100%
Agrossilvopastoris adequada os residuos
Resi Destinar de forma ambientalmen
e3|du_os estinar de forma a b,le talmente 100% 100% 100% 100%
Industrias adequada os residuos

Fonte: Plano de Residuos Sélidos do Estado de Goias, 2015. Adaptado IPGC, 2023.

A Tabela 74 e Tabela 75 sdo referenciais a nivel nacional, regional e estadual, para que o

municipio de Pirendpolis consiga implantar uma gestdo mais eficiente nos servigos de limpeza

publica e manejo de residuos. Dessa forma, as metas estabelecidas no Planares e no PERS de

Goias foram norteadoras para definicdo das metas a serem alcancadas pelo municipio de

Pirendpolis, sendo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 18 — Metas a serem alcancadas pelo Municipio de Pirendpolis

Metas Imediato Curto Medio Longo
(Anola3) | (Ano4a8) | (Ano9al2) | (Ano 13 a?20)

Indice de coleta de residuos sélidos 100% 100% 100% 100%
urbanos para zona urbana e rural
Indice de cobertura do servico de

. 45% 50% 55% 60%
coleta seletiva para zona urbana
Indice de recuperacio de materiais
reciclaveis em relanglo a qu:fm.tldade 504 7 5% 10% 12.5%
total coletada de residuos sdlidos
urbanos
l:‘rj\'”c;odgecsgﬁgaed(g A)r)es'duo de 100% 100% 100% 100%
Icr;?];ifuizge;l\zlfgem do servico de 0% 0% 90% 100%
Ind|.ce de massa de re5|du_os E)rganlco 2 5% 504 7 5% 10%
destinada ao tratamento bioldgico
Indice de r(?3|duos destinados de 100% 100% 100% 100%
forma ambientalmente correta

Fonte: IPGC, 2023.

As metas estipuladas para o Municipio de Pirenopolis tém como objetivo adequar o

planejamento e a qualidade da prestacéo de servicos. Os servigos de coleta de residuos sélidos
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urbanos na &rea urbana, destinagdo dos residuos de servicos de salde sdo bem avaliados e
atendem a 100% da populacéo.

Em relacdo aos demais servicos, para cobertura de coleta seletiva para zona urbana foi
estipulada a meta compreendendo um aumento de 5% a cada periodo, sendo que o indice de
cobertura inicial serd de 45% da zona urbana. Para recuperacdo de materiais reciclaveis em
relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos urbanos foi estipulada a meta de aumento
de 2,5% a cada periodo.

Para o indice de reciclagem do residuo de construgdo civil foi estipulado uma meta de 100%
dos residuos coletados serem tratados ao final dos 20 (vinte) anos do PMSB. Para o indice de
massa de residuos organicos destinada ao tratamento bioldgico, a meta € atingir 10% dos

residuos coletados, sendo considerado um aumento de 2,5% a cada periodo.
45.2.  ProposicOes técnicas

Conforme o estudo de projecdo populacional ja apresentado anteriormente e as informacoes
resultantes do diagndstico do servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, foi
determinado uma projecédo de geracéo de residuos sélidos na area urbana e rural de Pirendpolis,

por um horizonte de 20 (vinte) anos, divididos em quatro categorias, sendo estas:

i.  Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2024 — 2026);

ii.  Curto prazo: Ano 4 ao Ano 8 (2027 — 2031);
iii.  Médio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2032 a 2035);
iv.  Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2036 — 2043).

O municipio de Pirendpolis apresenta uma populacao flutuante que € composta por pessoas que
temporariamente se deslocam para uma determinada regido. Essa populacdo pode incluir
turistas, trabalhadores temporarios, estudantes, entre outros. Desta forma, foi considerada a
populacdo flutuante para o horizonte do projeto do Plano Municipal de Saneamento Basico,

considerado como Ano 1 o0 ano de 2024 e o Ano 20 o ano de 2043.

A projecdo de residuos sélidos € um processo que envolve a estimativa da quantidade de
residuos solidos que serd gerada em um determinado periodo de tempo no municipio de

Pirenopolis. A projecdo foi calculada com base nas informacdes coletadas da Prefeitura
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Municipal, com dados referentes ao ano de 2022, sendo que a quantidade de residuos sélidos
foi de 8.040 (oito mil e quarenta) toneladas para este ano.

Para realizar a projecdo de residuos sélidos, sdo considerados diversos fatores, como o
crescimento populacional, 0 aumento do consumo de bens e servigos, a evolucdo da atividade
econdmica, o tipo de atividade realizada em determinadas areas (como comeércio, industria,

turismo, entre outras).

A populacdo flutuante em uma regido pode levar a um aumento na demanda por servi¢os, como
hospedagem, transporte, alimentacdo e compras, o que pode resultar em um aumento na geracao

de residuos solidos, podendo sobrecarregar os sistemas de gestdo de residuos locais.

Para a projecdo de residuos solidos urbanos foi utilizado a geracdo per capita, que indica a
quantidade de residuos produzidos por uma pessoa em uma determinada regido ou periodo de
tempo, por isso, foi utilizado a populacdo residente e flutuante para o célculo, sendo
considerado na projecdo a situacdo mais extrema de ocupacgédo de leitos de hospedagem, de
forma que os servigos projetados consigam atender todas as situacdes. A geracdo per capita
utilizada foi de 0,14 (quatorze centésimos) ton./hab.*ano ou 0,39 (trinta e nove centésimos)

Kg/hab.*dia, calculada a partir da equacao a seguir:

RSU

Geracao PerCapita = ———
POPtot+flu

Onde:
RSU: Quantidade de Residuos Solidos Urbano (ton./ano);

POPyy¢. r1n, - Populagdo total mais populagdo flutuante (habitante).

O Instituto Brasileiro de Geografia a e Estatistica por meio da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico 2.000, apresenta duas faixas de indices de recolhimento diario per capita de residuos,
conforme Tabela 76. No Plano Estadual de Residuos Sélidos de Goias também € apresentada a
Tabela 77 abaixo, que apresenta uma estimativa de geracdo per capita de residuos por faixa
populacional. No plano também é possivel extrair a estimativa de geracdo diaria de residuos
solidos urbanos dos municipios, sendo que para Pirendpolis o valor estimado foi de 8,76 (oito

inteiros e setenta e seis centésimos) toneladas por dia.
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Tabela 76 — Recolhimento diario per capita de residuos

Populagéo (habitantes) Indice (Kg/hab./dia)
Até 200.000 0,45a0,70
Acima de 200.000 0,80a1,20

Fonte: IBGE, 2023.

Tabela 77 — Estimativa de geracdo per capita de residuos solidos urbanos, por faixa
populacional, para o Estado de Goiéas

Faixa populacional urbana para os

municipios de Goias (habitantes) Indice (Kg/hab./dia)

Até 5.000 0,46
5a10.000 0,46 a 0,52
10.000 a 20.000 0,52 a 0,58
20.000 a 50.000 0,58 a 0,67
50.000 a 100.000 0,67a0,74
100.000 a 200.000 0,74 a0,80
200.000 a 500.000 0,804a0,89
500.000 a 1.300.000 0,89 a0,99

Fonte: Plano de Residuos Solidos do Estado de Goias, 2015.

Destaca-se que o valor utilizado de geragéo per capita para a projecédo de residuos solidos para
0 municipio de Pirenopolis esta abaixo das faixas estabelecidas nas tabelas acima, porém isso
se deve ao fato de Pirenopolis ser uma cidade turistica, possuindo uma populacéao flutuante que

impacta na definicdo da geracdo por habitante.

Vale ressaltar que a geracao per capita calculada representa a geracdo de residuos sélidos para
populacdo flutuante e populacdo total residente, como expostas nas tabelas a seguir,

apresentando a geracdo de residuos sélidos domiciliares para o horizonte do projeto.
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Tabela 78 — Projecdo de Residuos Solidos Domiciliares populagdo residente

Prazo Ano Popylagéo RDO RDO RD_O
Residente (t/ano) (t/mensal) (t/dia)

0 2023 26.593 3.833,47 319,46 10,65

Imediato 1 2024 26.911 3.879,31 323,28 10,78
2 2025 27.229 3.925,15 327,10 10,90

3 2026 27.547 3.970,99 330,92 11,03

4 2027 27.863 4.016,54 334,71 11,16

5 2028 28.180 4.062,24 338,52 11,28

Curto 6 2029 28.496 4.107,79 342,32 11,41
7 2030 28.812 4.153,34 346,11 11,54

8 2031 29.128 4.198,89 349,91 11,66

9 2032 29.443 4.244.30 353,69 11,79

Meédio 10 2033 29.758 4.289,71 357,48 11,92
11 2034 30.073 4.335,12 361,26 12,04

12 2035 30.387 4.380,38 365,03 12,17

13 2036 30.701 4.425,65 368,80 12,29

14 2037 31.015 4.470,91 372,58 12,42

15 2038 31.328 4.516,03 376,34 12,54

Longo 16 2039 31.641 4.561,15 380,10 12,67
17 2040 31.954 4.606,27 383,86 12,80

18 2041 32.266 4.651,25 387,60 12,92

19 2042 32.578 4.696,22 391,35 13,05

20 2043 32.890 4.741,20 395,10 13,17

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 79 — Projecédo de Residuos Solidos Domiciliares Populacdo Residente e Flutuante

Populacao
Prazo Ano Total + (T/g:())) (t/rljlgrgal) (Ii-:\)/dDica))
Flutuante
0 2023 58.877 8.487,26 707,27 23,58
Imediato 1 2024 62.288 8.979,00 748,25 24,94
2 2025 63.099 9.095,96 758,00 25,27
3 2026 63.911 9.212,91 767,74 25,59
4 2027 64.718 9.329,31 777,44 25,91
5 2028 65.528 9.446,12 787,18 26,24
Curto 6 2029 66.338 9.562,78 796,90 26,56
7 2030 67.147 9.679,45 806,62 26,39
8 2031 67.956 9.796,12 816,34 27,21
Médio 9 2032 68.765 9.912,64 826,05 27,54
10 2033 69.573 10.029,17 835,76 27,86
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11 2034 70.381 10.145,69 845,47 28,18
12 2035 71.189 10.262,07 855,17 28,51
13 2036 71.996 10.378,45 864,87 28,83
14 2037 72.803 10.494,83 874,57 29,15
15 2038 73.610 10.611,06 884,26 29,48
Longo 16 2039 74.416 10.727,30 893,94 29,80
17 2040 75.222 10.843,53 903,63 30,12
18 2041 76.028 10.959,62 913,30 30,44
19 2042 76.833 11.075,71 922,98 30,77
20 2043 77.638 11.191,81 932,65 31,09

Fonte: IPGC, 2023.

O grafico a seguir apresenta a projecdo de residuos sélidos urbanos para o horizonte de projeto

do plano municipal de saneamento basico.

Grafico 20 — Projecdo de Residuos Solidos Urbanos

Projecao de Residuos Solidos Urbanos
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Fonte: IPGC, 2023.

Pelo Grafico 20 e as Tabela 78 e Tabela 79 pode ser observado o impacto que a populagdo
flutuante ocasiona na geracdo de residuos sélidos urbanos, com um aumento percentual ao
longo dos 20 (vinte) anos de horizonte do plano chegando a 31,87%. Dessa forma, a populagéo
flutuante e seu impacto no aumento na geracdo de residuos deve ser considerada para
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planejamento e implementacdes de politicas publicas para o manejo de residuos solidos e

limpeza urbana.

Para realizagdo da projecdo dos residuos provenientes dos servigos de saude foi necessario
definir a quantidade de residuo gerado no municipio. Dessa forma, foi utilizada a geracao per
capita referencial de 0,64 (sessenta e quatro centésimos) kg/1000*hab.dia, disponivel no
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS. A partir desse valor foi realizada
a projecao de residuos de servico de salude para o horizonte do projeto considerando apenas a
populacdo residente, ja que esta impacta efetivamente nos servicos de satide do municipio e

consequentemente na geracao dos residuos.

Tabela 80 — Projecéo de Residuos de Servigo de Saude

Populacao RSS A RSS

Prazo Ano Residerto (tano) 1SS (UMES)  dia
0 2023 26593 621 0.52 0,017

g L 2024 26911 6.29 0,52 0,017
2 2025 27.229 6.36 0,53 0,018

3 2026 27547 6.44 0,54 0,018

4 2027 27.863 6,51 0,54 0,018

5 2028 28.180 6,58 0.55 0,018

Curto 6 2029 28.496 6.66 0,55 0,018
7 2030 28812 6.73 0,56 0,019

8 2031 29.128 6.80 0.57 0,019

o 2032 29.443 6,38 0,57 0,019

e 10 2038 29758 6.95 0,58 0,019
11 2034 30073 7.03 0,59 0,020

12 2035 30387 7.10 0,59 0,020

13 2036 30.701 707 0,60 0,020

14 2037 31015 725 0,60 0,020

15 2038 31.328 732 0.61 0,020

longo 162080 31641 7.39 0.62 0,021
17 2040 31954 7.46 0.62 0,021

18 2041 32.266 7.54 0.63 0,021

19 2042 32578 7.61 0.63 0,021

20 2043 32.890 7.68 0.64 0,021

Fonte: IPGC, 2023.

Para realizacdo da projecéo de residuos reciclaveis foi utilizado a geragédo potencial de residuos

reciclaveis, que € uma estimativa da quantidade de residuos sélidos urbanos que podem ser

() 315
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

reciclados em uma determinada regido com base na sua composicdo gravimétrica. A

composicdo Gravimétrica é apresentada na tabela a seguir.

Tabela 81 — Residuos sélidos caracterizados, peso e percentual

Componentes Classificacao Peso (Kg) Total (%)
Resto de Alimentos Organico 29,46 29,46%
Resto de Podas Organico 12,01 12,01%
Coco Organico 2,02 2,02%
Papel Reciclavel Reciclavel 1,42 1,42%
Papeldo Reciclavel 6,01 6,01%
Tetra Pack Reciclavel 1,02 1,02%
Plastico Mole Reciclavel 9,01 9,01%
Plastico Duro Reciclavel 2,76 2,76%
Pet Reciclavel 4,18 4,18%
Ferro Reciclavel 0,76 0,76%
Lata de Aluminio Reciclavel 0,82 0,82%
Metal Reciclavel 0,79 0,79%
Vidro Reciclavel 4,99 4,99%
Lixo de Banheiro Banheiro 5,02 5,02%
Trapo Outros 9,08 9,08%
Entulho Entulho 0,58 0,58%
Outros Outros 2,22 2,22%
Terra/Areia Outros 0,81 0,81%
Refugo Final Refugo Final 7,04 7,04%
Total de residuos coletados 100 100%

Total de residuos Reciclaveis 31,76 31,76%

Fonte: Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos Sélidos — PMGIRS,2018. Adaptado IPGC, 2023.

A composicdo gravimétrica € uma técnica utilizada para quantificar os diferentes tipos de
materiais presentes nos residuos sélidos urbanos, como papel, plastico, vidro, metal, entre
outros. Essa técnica envolve a separacdo dos residuos em diferentes categorias, por meio de

processos de triagem e classificacao, e a pesagem de cada uma dessas categorias.

Com base nessa composicao gravimétrica, foi possivel estimar que 31,76% dos residuos sélidos
urbanos sdo possiveis de serem reciclados, por tanto para o ano de 2022 foi estimado 2.553,50
(dois mil quinhentos e cinquenta e trés inteiros e cinquenta centésimos) ton./ano de geracéo
potencial de residuos reciclaveis. Na Tabela 82 é apresentada a projecao de residuos reciclaveis

para Pirendpolis.

Tabela 82 — Projecdo de Residuos Reciclaveis
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Populagao
Prazo Ano Residentg + RCV RCV RC_V
Populagao (t/ano) (t/mensal) (t/dia)
Flutuante

1 2024 58.877 2.695,56 224,63 7,39

Imediato 2 2025 62.288 2.851,73 237,64 7,81

3 2026 63.099 2.888,88 240,74 7,91

4 2027 63.911 2.926,02 243,84 8,02

5 2028 64.718 2.962,99 246,92 8,12

Curto 6 2029 65.528 3.000,09 250,01 8,22
7 2030 66.338 3.037,14 253,10 8,32

8 2031 67.147 3.074,19 256,18 8,42

9 2032 67.956 3.111,25 259,27 8,52

Meédio 10 2033 68.765 3.148,26 262,35 8,63
11 2034 69.573 3.185,26 265,44 8,73

12 2035 70.381 3.222,27 268,52 8,83

13 2036 71.189 3.259,23 271,60 8,93

14 2037 71.996 3.296,20 274,68 9,03

15 2038 72.803 3.333,16 277,76 9,13

Longo 16 2039 73.610 3.370,07 280,84 9,23
17 2040 74.416 3.406,99 283,92 9,33

18 2041 75.222 3.44391 286,99 9,44

19 2042 76.028 3.480,78 290,06 9,54

20 2043 76.833 3.517,65 293,14 9,64

Fonte: IPGC, 2023.

A geracdo de residuos reciclaveis refere-se a producédo de materiais que podem ser reciclados,
como papel, plastico, metal, vidro e tecido. Estes residuos podem ser gerados por empresas,

industrias, residéncias, turistas e instituicoes.

Ja a coleta de residuos reciclaveis € o processo de recolher esses materiais para encaminha-los
a reciclagem. A coleta pode ser realizada por meio de caminhdes de coleta seletiva, por pontos
de coleta, por programas de troca de materiais reciclaveis por descontos em produtos ou

Servigos, entre outros métodos.

O municipio de Pirendpolis ndo possui informacdes sobre o quantitativo de geracdo de residuos
solidos de construcdo civil. Diante desse cenéario foi utilizado como parametro o Plano de
Residuos Sdlidos para o Estado de Goids, que estimou a quantidade de residuos da construcéo

civil para o municipio de Pirendpolis utilizando a seguinte metodologia de célculo.
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Tabela 83 — Geragdo Per capita de residuos da construcdo civil em diferentes municipios
brasileiros

Populagéo Urbana (hab.) Geracéo per capita (Kg/hab*dia)
539.000 1,28
505.000 1,94
649.000 1,39
359.000 1,80
323.000 2,08
262.000 1,09
501.000 1,86

1.000.073 1,04
357.000 1,09
329.000 1,61
112.000 1,33
65.000 1,26
89.000 0,75
87.000 0,64

4.000 1,50
53.000 1,45
50.000 1,52

9.000 1,88
202.000 1,69
242.000 0,52
418.000 1,03
197.000 1,93
413.000 3,00
Mediana 1,45

Fonte: Pinto e Gonzalez, 2005 apud IPEA, 2011a; Cérdoba, 2010 apud IPEA, 2011.

A mediana encontrada para esses dados foi de 1,45 (um inteiro e quarenta e cinco centésimos)
kg/hab*dia, sendo utilizada no Plano de Residuos Solidos do Estado de Goias como geracao
per capita para estimativa da quantidade de residuos solidos da construcéo civil. Na Tabela 84
foi realizada a projecdo de residuos da construcdo civil para o horizonte de projeto do PMSB,

utilizando somente a populacdo urbana do municipio de Pirenopolis.

Tabela 84 — Projecdo de residuos da construcao civil

Prazo Ano Populagéo RCC RCC RCC
Urbana (t/ano) (t/mensal) (t/dia)
Imediato 0 2023 18.314 9.694,25 807,85 26,54
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1 2024 18.573 9.831,35 819,28 26,92
2 2025 18.832 9.968,45 830,70 27,29
3 2026 19.091 10.105,55 842,13 27,67
4 2027 19.349 10.242,11 853,51 28,04
5 2028 19.608 10.379,21 864,93 28,42
Curto 6 2029 19.867 10.516,31 876,36 28,79
/ 2030 20.126 10.653,41 887,78 29,17
8 2031 20.385 10.790,51 899,21 29,54
9 2032 20.644 10.927,60 910,63 29,92
Médio 10 2033 20.903 11.064,70 922,06 30,29
11 2034 21.162 11.201,80 933,48 30,67
12 2035 21.421 11.338,90 944,91 31,04
13 2036 21.680 11.476,00 956,33 31,42
14 2037 21.939 11.613,09 967,76 31,79
15 2038 22.198 11.750,19 979,18 32,17
Longo 16 2039 22.457 11.887,29 990,61 32,55
17 2040 22.716 12.024,39 1.002,03 32,92
18 2041 22.975 12.161,49 1.013,46 33,30
19 2042 23.234 12.298,58 1.024,88 33,67
20 2043 23.493 12.435,68 1.036,31 34,05

Fonte: IPGC, 2023.

A projecéo de residuos da construgéo civil apresentado na Tabela 84 ¢ apenas um referencial e
uma estimativa, uma vez que o municipio nao possui informacoes precisas sobre o quantitativo

de residuos da construcdo civil gerado em Pirendpolis.

A geracdo de residuos solidos domiciliares terdo um aumento estimado de 8.487,26 (oito mil
guatrocentos e oitenta e sete inteiros e vinte e seis centésimos) ton./ano para 11.191,81 (onze
mil cento e noventa e um inteiros e oitenta e um centésimos) ton./ano, os residuos reciclaveis
terdo um aumento estimado de 2.695,56 (dois mil seiscentos e noventa e cinco inteiros e
cinquenta e seis centésimos) ton./ano para 3.517,65 (trés mil quinhentos e dezessete inteiros e
sessenta e cinco centésimos) ton./ano, os residuos de construcdo civil e volumosos terdo um
aumento estimado de 9.694,25 (nove mil seiscentos e noventa e quatro inteiros e vinte e cinco
centésimos) ton./ano para 12.435,68 (doze mil quatrocentos e trinta e cinco inteiros e sessenta
e oito centésimos) ton./ano e os residuos do servico de salde terdo um aumento estimado de
6,21 (seis inteiros e vinte um centésimos) ton./ano para 7,68 (sete inteiros e sessenta e oito
centésimos) ton./ano. Os dados citados englobam o Ano 1 (um) ao Ano 20 (vinte) de horizonte

de projecédo do Plano de Saneamento Bésico.
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Este item tem como objetivo apresentar as defini¢des técnicas e operacionais para a gestao dos
residuos solidos urbanos no Municipio de Pirendpolis, sendo que séo apresentados nos topicos

a seguir as proposicdes técnicas especificas de cada tipo de geracao de residuos.

45.2.1. Residuos de Limpeza Urbana

Os servigos de Limpeza Urbana sdo atividades desenvolvidas com o objetivo de manter a cidade
limpa e segura. Esse servico faz parte do Saneamento Basico e é essencial para as pessoas, visto
que esta relacionado a saude publica e ambiental. Dessa forma, assim como o0s demais servigos
de saneamento, a limpeza urbana é muito importante para o controle de proliferacdo de vetores,

melhoria dos aspectos estéticos e de bem estar da populacao.

Com base nas informagdes resultantes do diagndstico de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos, verifica-se que os residuos que sdo originados pelos servicos de
varricdo manual das vias e logradouros, varri¢do de pracas, feiras publicas e eventos e limpeza,
e os residuos gerados dos servigos de capina manual, rocada, podas de arbustos e arvores
realizadas nas principais vias, desbarra e rogcada de pracas, ndo sao quantificados separadamente
para que se haja uma relacdo de producdo individual de cada residuo, sendo estes residuos

somados aos residuos domiciliares e comerciais no momento em que ocorre a coleta.

O municipio também ndo possui um quantitativo de caminhdes para a coleta individual dos
residuos provenientes do servico de Limpeza Urbana, além de ndo possuir contéineres
espalhados pela cidade para acondicionar tais residuos, possui falta de fiscalizacéo por parte da

prefeitura e falta de georreferenciamento das Areas Verdes.

Sendo assim, torna-se necessaria a aquisi¢do de novos equipamentos, como caminhdes para a
coleta de residuos, elaboracdo de rotas de coleta, realizacdo de fiscalizagdes nos servicos de
limpeza urbana e manutencdo de areas verdes por parte da prefeitura garantindo a eficiéncia e
qualidade do trabalho e a realizacdo de um georreferenciamento das areas verdes presentes no
municipio, a fim de mapear essas areas mantendo-as no banco de dados da prefeitura e

facilitando a realizacdo do servico.

Como atualmente o acondicionamento dos residuos domiciliares e de limpeza urbana é feito
nos mesmos dispositivos, torna-se necessaria a aquisicdo de contéineres especificos para
receber os residuos da limpeza urbana, com uma devida identificagdo. Os mesmos deverao ficar
espalhados pelo municipio para acondicionamento dos residuos por parte da equipe de limpeza
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publica, posteriormente serdo recolhidos pela equipe de coleta, separadamente dos residuos

domiciliares.

45.2.2. Residuos Domiciliar e Comercial

Residuos Soélidos Urbanos (RSU) séo aqueles resultantes de atividades domésticas em
residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os resultantes da varricéo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros derivados dos servigos de limpeza urbana. O Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei n® 14.026/2020), que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico, traz no seu Art. 3°- C que os residuos resultantes de atividades comerciais, industriais e
de servicos cuja responsabilidade pelo manejo néo seja atribuida ao gerador pode, por deciséo
do poder publico, ser considerado residuo solido urbano.

Com base nas informagdes resultantes do diagnostico referente aos Residuos Domiciliares e
Comerciais, nota-se que 0 servi¢o tem um cronograma de coleta diario para a regido central e
nos demais bairros é realizada de forma alternada, sendo necessario apenas a adequacgéo e
otimizacdo das rotas e setores para aumentar a taxa de coleta na zona rural e urbana no

municipio.

Para a realizacdo dos servicos de coleta e transporte de residuos so6lidos 0 municipio possui em
sua frota caminhdes compactadores antigos, gerando um custo elevado para a prefeitura com
manutencdo do veiculo e podendo ocasionar o vazamento de chorume. Além disso, existem
alguns caminhdes alugados que geram um custo elevado por més para 0 municipio, custo este

que pode ser redirecionado para aquisicdo de equipamentos novos.

A tecnologia utilizada é considerada apropriada visto que, os caminhBes compactadores
impactam diretamente nas condicdes dos profissionais que trabalham na coleta, obtendo assim
uma maior seguranca para a execucdo dos servicos e favorecendo também o aumento da

produtividade e a rapidez na descarga do material coletado.

Outra vantagem € por tornar a coleta mais otimizada, ja que o caminhdo compactador tem a
capacidade de realizar a compressao dos residuos. Por fim, estes veiculos também evitam o
vazamento de chorume, j& que eles possuem um material especializado em sua composicao e

caixa coletora.
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O servico de coleta mecanizada dos contéineres de cor cinza, utilizados para acondicionamento
de Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais, ndo inclui manutencdo e limpeza desses
dispositivos, e também ndo possui uma rota destinada exclusivamente para esses pontos. Como
descrito no tdpico Residuos de Limpeza Urbana, o municipio passard a utilizar contéineres
especificos para acondicionamento dos residuos provenientes da Limpeza Urbana. Diante
disso, deverd ocorrer a aquisicdo de equipamentos e equipe para a coleta, transporte e
manutenc¢do desses dispositivos, realizando rotas coleta diferente dos residuos domiciliares.

45.2.3. Residuos Reciclaveis e Coleta Seletiva

Os Residuos Reciclaveis sdo aqueles que possuem a alternativa de retornar a cadeia produtiva,
apos passarem por uma transformacédo no seu estado fisico, fisico-quimico ou biologico, seja
de forma original ou como matéria-prima para outros produtos para as mais diversas
finalidades. Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos, pela Lei N°12.305 ficam
estabelecidas diretrizes que definem algumas etapas para o aproveitamento dos residuos antes

da sua disposicao final.

Com base nas informagdes resultantes do diagnostico referente aos Residuos Reciclaveis e
Coleta Seletiva, nota-se a existéncia da coleta seletiva, com inicio em novembro de 2021,
abrangendo uma pequena parte da area urbana do municipio por meio de ecopontos, ndo sendo

realizada na zona rural e distritos.

Existem trés tipos de coleta seletiva que podem ser realizadas em um municipio: porta a porta,
através de Ecopontos e por trabalhadores autbnomos. Pirendpolis realiza atualmente a coleta
seletiva por meio de ecopontos espalhados pelo municipio que possibilita a reducéo de custos
do manejo dos residuos, com otimizacdo de percursos e frequéncias. Porém, requer uma maior
disponibilidade e disposi¢cdo da populacdo para realizar o transporte dos residuos até os
ecopontos. Pirenopolis necessita de aquisicdo de novos contéineres para ampliacdo dos
ecopontos em areas que ndo sdo atendidas atualmente, possibilitando que um maior nimero de

morados tenha acesso a esses pontos.

O municipio, visando abranger toda populacdo urbana para a coleta seletiva, almeja que ao
longo do horizonte de projeto do PMSB, seja realizada a coleta seletiva porta a porta e assim
facilitara a adesdo da populacdo, mas exige investimentos em equipamentos para coleta e

transporte, além da estruturacdo de rotas.
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A Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Pirendpolis (CATAPIRI) é a
responsavel pela realizacdo da coleta, transporte e reciclagem dos residuos reciclaveis.
Atualmente com a implantacdo do servico de coleta seletiva, os residuos reciclaveis sao
encaminhados para o galpdo de triagem. Entretanto, com a pequena adesdo da comunidade a

coleta seletiva, a maioria dos residuos eram destinados para o vazadouro a céu aberto.

Como a adesédo da populacdo foi baixa para a realizagcdo da coleta seletiva, os catadores
realizavam a catagdo dos residuos de forma manual no vazadouro a céu aberto. Diante disso, se
faz necessario a aplicacdo de treinamentos e melhoria da condi¢do de trabalho, bem como a
conscientizacdo da populacdo acerca da separacao correta dos residuos e a importancia da coleta

seletiva.

Diante desse cenario que se encontra os residuos reciclaveis em Pirenopolis, as solucdes
encontradas para melhoria dos problemas apresentados consistem em fazer a ampliacdo dos
contéineres verdes e maior investimento em novas frotas e méo de obra para coleta seletiva
porta a porta, de forma que se possa alcancar o atendimento de toda a populacdo. Além disso,
a aplicacdo de programas sociais para a incluséo de catadores de materiais reciclaveis avulsos
é importante para a adequacdo do municipio ao Plano Nacional de Residuos Solidos (2022),

reduzindo a inseguranca e a vulnerabilidade deste grupo.

Para o desenvolvimento da qualidade dos servicos relacionados a coleta seletiva e reciclagem
é de suma importancia a realizacdo de programas de educacdo ambiental, com o objetivo de
promover a conscientizacdo sobre a importancia dos servigos e adesdo da populacéo, descritas

no tépico de Educacdo Ambiental.
4.5.2.4. Residuos de Construcdo Civil e Volumosos

Os Residuos da Construcao Civil sdo aqueles resultantes de construc@es, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de
terrenos, conforme resolucdo do CONAMA 307/2002. Ja os Residuos VVolumosos séo aqueles
resultantes de processos ndo industriais, constituidos basicamente por material volumoso ndo
removido pela coleta publica municipal rotineira, sendo pecas de grandes dimensfes. Em
Pirenopolis, os residuos de construcéo civil e os residuos volumosos sdo gerenciados de forma

conjunta.
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Conforme resultados apresentados no diagnéstico de Residuos de Construgdo Civil e
Volumosos, o servigo de acondicionamento e coleta € realizado por empresas privadas. Além
da falta de um cronograma de coleta, 0 municipio ndo possui um sistema de separacdo dos
residuos, ndo possui mao de obra e equipamentos adequados para a realizacdo do servico de

coleta, transporte e tratamento desses residuos.

Diante do apresentado, a solucdo proposta é a elaboracdo de rotas e cronogramas de coleta dos
residuos de construcéo civil e volumosos juntamente com a orientacdo da populacdo, para que
0 servico seja realizado de forma mais eficiente, evitando que ocorra o descarte incorreto desses
materiais. Além disso, pode ser feita a instalacdo de Ecopontos ou locais destinados a receber
esta categoria de residuo. Torna-se necessaria entdo, a aquisicao de equipamentos adequados
para o servico, como caminhdes basculante, além de uma mao de obra qualificada e Usina de

Reciclagem para tratamento destes residuos.
4.5.2.5. Residuos de Servico de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude sdo aqueles resultantes de atividades exercidas nos servicos

relacionados com o atendimento a satde humana e animal.

De acordo com a Resolucdo Conama N° 358/2005, que dispGe sobre o tratamento e a disposicéao
final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias, no Art. 3° estabelece que cabe
aos geradores de residuos de servigo de saude e ao responsavel legal o gerenciamento dos
residuos desde a geracdo até a disposicéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e

de salde publica.

No municipio de Pirendpolis, o servico de coleta e destinacao final é realizado pela empresa
terceirizada que realiza a incineracdo dos residuos dos estabelecimentos de saude listados no
diagnostico deste plano. A prefeitura municipal de Pirendpolis fica responsavel pela
fiscalizacdo dos residuos de saude de acordo com as normas RDC ANVISA N° 306/2004 e
CONAMA N° 358/2005, para a evitar a disposi¢do inadequada dos residuos. A execucdo do

servigo é considerada satisfatoria.
4.5.2.6. Outros Tipos de Residuos

Os outros tipos de residuos existentes sdo encaixados em trés grupos, sendo eles os Residuos
Industriais, os Residuos Perigosos e 0s Residuos Agrossilvopastoris. Os Residuos Industriais,

segundo a norma NR 25 do Ministério do Trabalho e Emprego, é todo material originario de
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atividades fabris, seja em forma liquida, gasosa ou sélida. J& os Residuos Perigosos sdo aqueles
que, devido as suas caracteristicas de corrosividade, inflamabilidade, toxicidade, reatividade,
patogenicidade, carcinogenicidade, mutagenicidade e teratogenicidade, apresentam riscos a
salde publica ou para a natureza, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), Lei 12.305/2010.

Os Residuos Agrossilvopastoris, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), séo aqueles originarios de atividades agropecuarias e atividades silviculturais, estando
inclusos os residuos relacionados aos insumos utilizados para realizagdo dessas atividades.
Além disso, também sdo considerados residuos agrossilvopastoris 0s residuos provenientes das

atividades agroindustriais.

A gestdo da maioria desses residuos é de responsabilidade dos préprios geradores, como no
caso dos residuos industriais e dos residuos agrossilvopastoris. Em relacdo aos residuos
perigosos, que sdo gerados pela populacéo, estes podem integrar a logistica de reserva, com a
instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) para que ocorra o recebimento de residuos

com destinagéo especifica, tais como, baterias, pilhas, lampadas e eletronicos.

O municipio de Pirendpolis ndo realiza a coleta de pneus usados, dessa forma, a instalacéo de
Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) ou a ampliacdo da rede de Ecopontos para receber

também esse tipo de residuo, evitard a ocorréncia de descarte inadequado.

Os PEV’s contribuem para a realizacéo a logistica reversa, porém para atingirem o objetivo é
importante que a populacao seja orientada sobre a correta utilizacdo e que ocorra a fiscalizacéo
da Prefeitura Municipal, para evitar o descarte incorreto dos residuos. A instalacdo de PEV’s

em locais estratégicos podera ocasionar na maior adesao da populacéo a logistica reversa.

Para a coleta de 6leo usado, 0 municipio conta atualmente com um Ecoponto disponibilizado
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo, onde é possivel realizar o descarte
de tal residuo, sendo posteriormente coletado por uma empresa privada. Entretanto, torna-se
necessaria a ampliacdo da rede ja existente de Ecopontos para atender um nimero maior de

moradores do municipio.
4.5.2.7.  Vazadouro a céu aberto e Estacdo de transbordo

Com base nas informacdes resultantes do diagnostico do Manejo de Residuo Sélidos Urbanos,

especificamente na disposi¢éo final de residuos solidos, verifica-se que a disposi¢édo final dos
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residuos no municipio de Pirenopolis era realizada no Vazadouro a céu aberto localizado no
préprio municipio, e que no ano de 2023 est passando por processo de encerramento, alinhado
com o disposto no novo marco legal do Saneamento, em que todos 0s municipios devem

desativar seus lixdes e aterros controlados até o ano de 2024.

O municipio de Pirendpolis iniciou estudos de processos licitatorios para constru¢do de uma
unidade de transbordo, com o intuito de realizar o translado dos residuos do caminhéo
compactador da coleta a outro veiculo com capacidade maior, para ser realizado o transporte
até o local desejado.

Com o fim da destinacdo dos residuos sélidos ndo reciclaveis para o lixdo, 0 municipio ainda
precisa realizar diversas medidas e acfes para encerramento do lixdo, recuperacdo e

monitoramento das areas degradadas como:

i.  Avaliacdo das condic¢Bes de comprometimento ambiental do local;
ii.  Selecdo de atividades remediadoras;

iii.  Monitoramento ambiental da area.

Essas acOes tem como objetivo a adequacdo e manutencdo da area degradada, realizando na
primeira etapa analises das aguas superficiais, subterraneas e da condicdo do solo, buscando
nesta etapa determinar as vias potenciais de transporte dos contaminantes e 0s riscos ambientais
a populacéo e ecossistema. Na segunda etapa consiste em reduzir a mobilidade, toxicidade,
volume dos contaminantes e estabilizacdo do solo. Na ultima etapa para recuperacao da area

incluem o controle e gestdo ambiental por meio de programa de gestao da area.

Como o municipio pretende alcangcar um modelo de separacdo de residuos organicos, se faz
necessaria a instalacdo de uma usina de compostagem de residuos organicos, o que permite a
reducdo de custos com a disposicdo final, estando assim alinhado com as metas do Plano

Nacional de Residuos Solidos.
4.5.2.8. Galpéo de Triagem e Unidade de Triagem e Compostagem

A triagem emprega o processo de separacao fisica dos residuos e pode ser feita de forma manual
ou mecanica da qual se obtém componentes individuais encontrados nos residuos sélidos. Deste
modo, as usinas de triagem sdo centros de separagao dos residuos solidos operacionalizados por
equipamentos eletromecanicos em maior ou menor grau e auxiliam a coleta seletiva
(SCHALCH et al., 2002).
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A ABNT NBR 13.591/1996 define compostagem como sendo o

processo de decomposicdo bioldgica da fracdo organica biodegradavel dos residuos,
efetuado por uma populagéo diversificada de organismos, em condi¢Bes controladas
de aerobiose e demais pardmetros, desenvolvido em duas etapas distintas: uma de
degradacéo ativa e outra de maturacdo (ABNT, 1996).

O composto organico tem diversas qualidades que sdo atrativas no manejo do solo para cultivo,
destacando-se (SCHALCH et al., 2002):

e Melhora a estrutura do solo, conglomerando as terras frageis e soltas;

e Aumenta a capacidade de retencdo de ar e de dgua no solo;

e Previne e combate a formag&o de erosoes;

e Favorece 0 estabelecimento de minhocas, besouros, microrganismos e outros seres que
revolvem e adubam o solo;

e Facilita o desenvolvimento das plantas, uma vez que as raizes crescem insinuando-se
nos vazios existentes na terra;

e Torna o solo mais aravel.

Com base nas informacdes resultantes do diagndstico referentes aos Residuos Reciclaveis e
Coleta Seletiva, nota-se que existe no municipio um galpéo de triagem, localizado na area do

lixdo, utilizado pela Associacao de Catadores para a separacao dos residuos.

Diante disso, com o encerramento do lixdo e recuperacdo de sua area, o galpdo de triagem
também devera ser encerrado. A prefeitura Municipal de Pirendpolis devera realizar um estudo
prévio para instalacdo da nova Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) em conjunto com
a Estacdo de Transbordo, otimizando a reciclagem e reutilizacdo dos residuos. A nova area para
o tratamento de residuos reciclaveis devera receber investimentos para construcdo do novo
galpéo de triagem, com capacidade e area para receber os residuos organicos para realiza¢éo da

compostagem.

Diante disso, a nova Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) devera contar com
investimentos em mais equipamentos, melhorias operacionais e seguranca para 0S

trabalhadores, de forma a aumentar a eficiéncia na realizacéo do servico.
45.29. Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental envolve os métodos pelos quais o individuo e a coletividade constroem

valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a
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conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, crucial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade. Dentre os objetivos fundamentais da Educagdo Ambiental podemos
destacar o desenvolvimento de uma compreensdo do meio ambiente em suas relacdes,

abrangendo questdes politicas, sociais, culturais e ecoldgicas.

Como apresentado no diagndstico do municipio de Pirendpolis, atualmente no municipio sdo
realizados acGes e programas em escolas e grupos da sociedade, palestras com temas especificos
e divulgacdo do novo sistema de coleta seletiva, por meio de cards digitais divulgados na rede
social oficial da prefeitura. Apesar do esfor¢co do municipio, a populacéo apresenta atualmente
uma baixa adesdo ao sistema de coleta seletiva, ocasionando em uma menor quantidade de
residuos que chegam para a triagem e que, além de impactar na remuneracéo dos catadores de
materiais reciclaveis cadastrados na Associacdo de Catadores de Matérias Reciclaveis de
Pirendpolis, também ocasiona no aterramento dos residuos que poderiam ser reciclados ou

reaproveitados.

Dessa forma, torna-se necessario o fortalecimento das campanhas ja existentes, aumentando a
frequéncia das palestras, promovendo projetos nas escolas para o uso adequado das lixeiras com
a diferenciacdo das cores de cada tipo de residuo do sistema de coleta seletiva, produzindo mais
materiais digitais e folders/flyers fisicos para a populacdo que ndo possui acesso a rede social
ou ndo possui conhecimento da mesma, entregando-os durante a realizacdo das palestras ou na
residéncia dos moradores, além da implementacao de mais pontos de recebimento dos materiais
reciclaveis, para alcancar um puablico maior de municipes e evitar descarte incorreto dos

residuos.

Existe também uma deficiéncia em relacdo a méo de obra disponivel para a execucao de tal
programa, sendo necessario um aumento do investimento em méo de obra para a educacao

ambiental e a realizacdo de capacitacdo dos funcionarios diretamente envolvidos nos servigos.

Se faz necessaria também, a implantacao de lixeiras destinadas a coleta seletiva alocadas em
pontos do municipio de Pirendpolis, principalmente nos locais de servi¢cos publicos, como nas
escolas, prefeitura, pracas, secretarias e outros estabelecimentos publicos, nas regides que

possuem maior adensamento populacional e no centro da cidade.
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45.3. Ac0Oes de emergéncia e contingéncia

O plano de acOes para emergéncias e contingéncia estabelece um esquema de estruturas e
metodologias definindo competéncias, responsabilidades e formas de integracdo dos érgdos
responsaveis, para estabelecer aces com carater preventivas e corretivas buscando melhorias
referentes a realizacdo efetiva dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.
O Quadro 19 apresenta acOes de emergéncias e contingéncias do PMSB referente aos servigos

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.
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Quadro 19 — Acdes de emergéncia e contingéncia para o servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Ocorréncia

Origem

Acdes de emergéncia e contingéncia

Contaminagéo da via
publica e de pessoas

Tombamento ou desastre
com caminhdo de coleta
de residuos domiciliares

Acionar o Corpo de Bombeiros e unidade de resgate, se houver vitimas e/ou riscos de exploséo ou incéndios

Acionar equipe de apoio para coletar o material e realizar a limpeza da érea afetada

Implementar melhorias nos processos de monitoramento e manutengédo preventiva dos veiculos de coleta

Realizar treinamento e acdes permanentes junto a equipe de coleta com conscientizacdo sobre riscos de trabalho e
trénsito

Paralisacdo total do
servigo de Limpeza
Urbana

Greve dos funcionarios
da empresa contrata para
0s servicos de varricéo
ou outro fato
administrativo

Acionar funcionarios para efetuarem a limpeza dos locais criticos

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relagcdo ao quadro de funcionarios para, se possivel efetuar o remanejamento
com vista a substituir os servidores lotados no servico de varri¢do durante do periodo da paralisacao

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varrigdo e coleta destes residuos

Avarias aos veiculos
utilizados na limpeza
urbana

Solicitar veiculo reserva e iniciar manutengdes corretivas, comunicar a populacao, instituicdes e autoridades sobre
possiveis atrasos e/ou alteracdes do horario na realizacdo dos servicos de limpeza urbana

Paralisacdo parcial
do servico de
Limpeza Urbana

Condicdes climaticas
desfavoraveis com
aumento de demanda

Acionar funcionarios para efetuarem a limpeza dos locais criticos

Identificacdo dos locais com aumento de demanda para um planejamento prévio

Contratar em caréater de urgéncia empresa que preste servico de limpeza, coleta, transporte, tratamento e
disposicao final dos residuos do servigo de limpeza urbana

Insuficiéncia dos
servigos de coleta
convencional e

Aumento da demanda
ocasionada pela
populacgéo flutuante

Comunicar a populacdo em caso de atrasos ou alteracdes na realizacdo dos servicos

Acionar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo para recrutar funcionarios adicionais para
realizarem a coleta de residuos solidos e varricdo nos principais pontos do municipio

irGe
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limpeza urbana por
problemas
relacionados ao
subdimensionamento
de funcionarios,
veiculos, maquinas e
equipamentos

Disponibilizar caminhdes adicionais para coleta dos residuos

Realizar campanha de conscientizacdo junto a populacdo, a fim de mobilizar a sociedade para manter a cidade
limpa (evitar o descarte irregular de residuos sélidos nas vias publicas)

Contratar mais funcionarios ou outra empresa para realizacdo dos servicos, em carater de emergéncia

Paralisacdo dos
servigos de coleta e
destinacéo dos
residuos de
saude/hospitalares

Greve ou problemas
operacionais da empresa
responsavel pela coleta e
destinacdo dos residuos

de satde/hospitalares

Acionar funcionarios da prefeitura ou de forma privada para realizacdo do servigo

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico de coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final de
RSS, e que, a mesma disponha de licenciamento ambiental

Paralisacdo ou
encerramento de
contrato com
empresa privada
para destinacdo dos
residuos

Greve ou problemas
operacionais na empresa
privada

Comunicar a populacédo sobre possiveis atrasos ou alteracdes na coleta

A Prefeitura Municipal de Pirenopolis deve buscar locais licenciados para disposicdo de residuos solidos
temporariamente

Paralisacdo dos
servicos realizado na
Unidade de
Transhordo

Greve ou problemas
operacionais do 6rgdo ou
setor responsavel

Acionar empresa responsavel pela destinacao dos residuos para envio de carretas para realizar o armazenamento
dos residuos para posterior transporte

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionarios e equipamentos para, se possivel efetuar o
remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no servicgo de coleta e transporte durante o periodo da
paralisacdo. Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico.

Contrato emergencial de empresa terceirizada especializada, caso haja paralisacdo dos funcionarios.

irGe
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Exploséo, incéndio e
vazamentos toxicos

Evacuar a area da unidade de transbordo cumprindo os procedimentos internos de seguranga, acionar o 6rgao ou
setor responsavel pela administragdo do equipamento, bem como os bombeiros.

Paralisacdo dos
servigos de coleta
seletiva

Avarias aos veiculos de
coleta seletiva

Acionar a Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo (SEMAU) para solicitar veiculo reserva e
encaminhar veiculo avariado para a manutencdo. Se nao for possivel manter a prestacdo dos servigos dentro da
rotina operacional, comunicar a populacao e as institui¢cbes que estejam diretas ou indiretamente envolvidas com
a coleta seletiva

Greve ou problemas
operacionais das
associagdes/ONGs/coope
rativas responsaveis pela
coleta e triagem dos
residuos reciclaveis

Acionar funcionarios da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo (SEMAU) para efetuar estes
servigos temporariamente

Acionar os caminhdes da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo (SEMAU) para execucéo dos
servigos de coleta seletiva

Realizar campanha de comunicacao, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa, no caso de
paralisacdo da coleta seletiva

Celebrar contratagdo emergencial de empresa especializada para a coleta e comercializacdo dos residuos
reciclaveis

Vazamento de
Chorume

Excesso de chuvas,
vazamento de chorume
ou problemas
operacionais

Promover a contencao, limpeza e descontaminacdo e remogéo dos residuos, através de caminhéo limpa-fossa e
encaminhamento para estacéo de tratamento de esgoto

Insuficiéncia da
Educacdo Ambiental

Inexisténcia da educacao
ambiental

Promover educacao ambiental e informacéo a populacdo sobre como € feita a solicitacdo de cacambas para
acondicionamento e sobre as punicdes que podera sofrer, em caso de destinacdo de residuos de construcao civil e
volumosos em locais inadequados/clandestinos

Destinacao
inadequada de RCC
e Volumosos em
locais inapropriados

Destinacdo inadequada
em locais clandestinos
por inoperancia da gestdo
e falta de fiscalizagdo

Punicbes por meio de avisos e multas para os populacdo identificada pelo descarte inadequado

irGe
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Risco ambiental a salide
publica com deposicao
de material contaminante
ou contaminado

Promover a remogéo e envio do material contaminante ou contaminado para local apropriado

Fonte: IPGC, 2023.
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No Quadro 19, foram apresentadas as acdes de emergéncia e contingéncia para o servigo de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, destacando a paralisacdo total ou parcial de
ambos os servigos. A paralisacdo dos servigos de manejo de residuos sélidos como a coleta e
destinacdo, gera consequéncias negativas para 0 municipio, como por exemplo, o acimulo de
residuos nas residéncias e ruas, a geracdo de mau cheiro e formagdo de chorume, podendo

ocasionar no aparecimento de vetores transmissores de doencas.

No servico de salde a sua paralisacdo gera altos riscos ambientais para toda a populacdo. A
paralisacdo dos servicos de Limpeza Urbana prejudica a manutencdo do municipio de
Pirendpolis e pode causar a contaminagdo do solo, do curso d’agua e dos lengois freaticos,

afetando assim o sistema de drenagem e abastecimento.

Na destinacdo dos residuos sélidos o encerramento ou paralisacdo dos servigos com a empresa
privada, gera consequéncias negativas para 0 municipio, como por exemplo, acimulo de
residuos solidos na estagdo de transbordo, gerando um comprometimento da coleta

convencional devido a auséncia de local para disposicdo final de residuos solidos.
4.6. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.6.1. Objetivos e Metas

Com relacdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, existem dificuldades quanto a
definicdo de metas e em funcéo das fragilidades das bases de dados disponiveis, assim como da
inexisténcia de indicador capaz de representar o nivel de atendimento a populacdo (PLANSAB,
2019). No documento apresentado, apesar da situacdo exposta, foram propostos objetivos e

metas, especificamente, para o avanco da drenagem e manejo de aguas pluviais.

A etapa de prognostico do sistema de drenagem urbana conta com alguns objetivos a serem

alcancadas, como:

i. Universalizar o acesso aos servi¢cos de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana;

ii. Melhorar a prestacdo dos servicos visando a salubridade do meio urbano, a seguranca e
bem estar social e a preservacao dos mananciais;

iii. Promover a integracdo das acdes de gestdo e gerenciamento dos sistemas de drenagem
e manejo de &guas pluviais com os demais servi¢cos de saneamento, principalmente

esgotamento sanitario e residuos solidos;
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iv. Promover projetos de educacdo ambiental com a populacdo de forma a conscientiza-la
da importancia dos servicos de drenagem de agua pluvial,

v. Garantir o menor impacto possivel causado pelo escoamento superficial de &guas
pluviais;

vi. Diminuir a ocorréncia de inundagdes;

vii. Estruturar a equipe e os proprios equipamentos de drenagem para que ndo haja
entupimentos, assoreamento, subdimensionamento e manutengdo e limpeza

ineficientes.

Tabela 85 — Metas para a drenagem urbana no pais e na regido Centro-Oeste

Indicador Ano Brasil (%0) CO (%)
D1 % de municipios com enxurradas, 2023 14,9 8,2
inundacdes ou alagamentos ocorridos na
area urbana, nos ultimos cinco anos 2033 11,0 5,0
D2 % de domicilios ndo sujeitos a risco de 2023 97,0 98,0
inundages na area urbana 2033 97,9 08,7

Fonte: PLANSAB, 2019.

Portanto, buscando o atendimento das metas estabelecidas no PLANSAB, ainda que ndo haja
ocorréncias frequentes de enxurradas, inundacfes ou alagamentos na area urbana, devem ser
propostas medidas de contingéncia e emergéncia a fim de evitar prejuizos. Ainda, de acordo
com a situacdo atual, é necessario a adequacao das estruturas ja existentes e construcdo de novos
equipamentos de drenagem, a fim de evitar que o fluxo das aguas pluviais cause prejuizos ao

municipio.

Desta maneira, a melhoria da prestacdo dos servicos passa pela identificacdo das medidas de
controles adequadas bem como o orgcamento disponivel e busca por financiamento em caso de
obras maiores e mais caras, caso essas se facam necessarias. Além disso, diante o exposto no
diagnostico, é necessario que sejam planejadas manutencdes preventivas nas estruturas do

municipio e que a populacdo seja efetivamente atendida com o servico de drenagem.

Conforme diagnosticado, a Prefeitura Municipal ndo possui cadastro do sistema de drenagem,
0 que prejudica na definicdo de metas quantitativas para o eixo de drenagem, uma vez que nao
se tem um levantamento preciso das infraestruturas existentes. Assim, conforme apresentado

no PLANSAB, existe uma dificuldade da definicdo de metas, devido as fragilidades das bases
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de dados disponiveis e a inexisténcia de um indicador que de fato represente o nivel de
atendimento da populacdo. Desta forma, além de atender a meta do PLANSAB, o0 municipio
também devera adotar estratégias e acGes buscando reduzir os impactos das inundagoes,
enchentes e alagamentos.

4.6.2.  Proposigdes técnicas

De acordo com a projecdo populacional ja apresentada para ano final de plano, ou seja, no ano
2043, a populacdo residente urbana de Pirendpolis, serd de 23.493 habitantes. Desta forma, com
0 aumento da populacdo devem ser realizados novos estudos para o correto planejamento

municipal.

Nos periodos de ocorréncia de eventos de chuvas, a agua pluvial escoa por caminhos naturais,
das regiGes mais altas para as mais baixas, ou seja, as aguas pluviais vdo sempre escoar ou se
acumular em espagos disponiveis. Do escoamento superficial, uma parcela infiltra no solo e a
outra segue para 0s mananciais superficiais. Entretanto, ambientes modificados de forma
desordenada pela acdo humana, tendem a sofrer maiores impactos negativos na ocorréncia de

eventos hidrologicos impactantes.

Em sistemas de drenagem, existem medidas preventivas e corretivas de controle, de maneira a
evitar e minimizar quaisquer tipos de danos. A prevencdo trata do projeto urbanistico que
prioriza a previsdo de possiveis impactos, privilegiando a drenagem natural e conservando
faixas vegetadas. Ja as medidas corretivas interveem ap0s a ocorréncia de falhas no sistema.

Estas medidas podem ser classificadas em duas vertentes: estruturais e ndo-estruturais.

Aguela denominada estrutural, ocorre quando o sistema € modificado, tendo em vista a reducédo
do risco de enchentes, através da implementacdo de obras que visam conter, reter ou melhorar
a condicdo dos escoamentos (SUDERHSA, 2002).

Ja as acOes ndo-estruturais compdem propostas de convivéncia com inundacdes ou estabelecer
diretrizes para minimizacdo ou reversdo do problema. Devem ser compostas pela definicdo dos
principios basicos, como a legislacdo (Plano Diretor), normas e procedimentos técnicos
(Manual de Drenagem), disciplinamento da ocupacdo do solo, educacdo ambiental,
mapeamento das zonas de risco de inundacdo, sistemas de alerta da Defesa Civil e a coleta de
residuos e limpeza dos rios (SUDERHSA, 2002).
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Assim, torna-se importante ressaltar que, de acordo com o conceito atual, a drenagem e o
manejo de &guas pluviais tratam ndo somente das obras pertinentes ao objeto, mas também de
politicas e técnicas compensatérias, de forma a possibilitar a diminuicdo dos riscos e o

desenvolvimento sustentavel.

Conforme diagnosticado, apenas uma parcela pequena do municipio possui sistema de
drenagem de &guas pluviais, contando basicamente com os dispositivos de bocas de lobo e
galerias. Até o final do plano, deve haver uma ampliacdo do atendimento com o sistema de
drenagem, de acordo com a necessidade. Para controlar o escoamento das aguas pluviais e
também retardar o escoamento da &gua, podem sem instaladas no municipio, novos

dispositivos, tais como:

a. Sarjetas: Elementos de pedra ou concreto colocados entre 0 passeio e a via publica,
paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel do passeio
(TUCCI, 2007).

b. Trincheiras de infiltracdo: Trechos de superficies permeaveis destinadas a amortecer
volumes superficiais, definidas como é&reas escavadas preenchidas com material
granular do tipo brita ou seixos (MELO et al. 2016).

c. Poco de infiltracdo: Sistema de retencdo de aguas pluviais superficiais, empregados

juntamente com mini reservatorios e trincheiras de infiltracdo, responsaveis por
absorver estas dguas para o subsolo (BARBASSA, 2014).
Pavimentos permeaveis: Superficies permeaveis que podem realizar a penetracao,
armazenamento e infiltracdo de uma parcela ou de toda a agua que escoa pela superficie.
Feita geralmente por asfalto poroso, blocos ou aplicacdo de blocos pisograma (ACIOLI,
2005).

d. Parque Linear: Compostos por trechos de areas verdes em que seu comprimento € maior
que sua largura. Responsaveis por infiltrar grandes quantidades de aguas superficiais
(PBH, 2022).

Para evitar e reduzir a ocorréncia dos problemas de inundac@es, enchentes e alagamentos no
municipio, € importante que a infraestrutura de microdrenagem existente seja adequada, sendo
necessario realizar investimentos para sua expansdo e/ou outras obras. Os dissipadores de
energia podem auxiliar neste controle, uma vez que estes dispositivos promovem a diminuicao
da velocidade do escoamento no conjunto de estruturas hidraulicas e saidas das galerias. Os

tipos mais aplicados em sistemas de drenagem urbana sao:
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a. Escadas hidraulicas (Figura 102): Estruturas em que o espagamento entre os desniveis
possibilita a dissipacdo de energia. Seu dimensionamento deve seguir padrdes para
projetos (MENEGON, 2018);

Figura 102 — Escada hidraulica
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Fonte: Atlas das Aguas UFV, 2017.

b. Rampas dentadas (Figura 103): Consistem em blocos colocados em intervalos regulares
que causem turbuléncia, com altura nominal equivalente a profundidade critica. Como
s80 postos em rampas, estas auxiliam também no aumento da dissipacdo de energia
ocasionado pela perda de momento (MENEGON, 2018).

) 338
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAQ DE CIDADES



&

Versao Final
Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis _E%

Figura 103 — Rampa dentada
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Fonte: MENEGON, 2018.

c. Blocos de impacto (Figura 104): Blocos posicionados nas saidas de tubulacbes que
apresentam escoamentos velozes. Estes dispositivos dispensam maiores cuidados de
manutencdo e possui alta eficiéncia de dissipacédo de energia (MENEGON, 2018).

Figura 104 — Dissipador bloco de impacto

Fonte: Tomaz, 2011.
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Outro problema identificado no diagnostico é a falta de cadastro da rede de drenagem por parte
da Prefeitura Municipal. Com isso, a primeira acdo a ser realizada, deve ser esse cadastro
técnico georreferenciado de toda a infraestrutura de micro e macrodrenagem existente no
municipio, de forma a contribuir para a melhoria do gerenciamento do sistema de drenagem

como um todo.

Conforme apresentado no diagnostico, um dos problemas enfrentados pelo sistema de
drenagem, séo as ligacGes clandestinas de esgoto na rede pluvial. Com isso, é necessario que
haja fiscalizag&o da prefeitura, de modo a evitar a novas liga¢Oes clandestinas de esgoto na rede

de drenagem e extinguir aquelas que ja existentes.

Além disso, se faz necessaria a adocao de medidas que busquem melhorias nas condi¢fes atuais

e futuras no sistema de drenagem, tais como:

i. Controlar e fiscalizar 0 uso e ocupacdo do solo, garantindo o cumprimento das

legislagcBes municipais, evitando assim a ocupacéo desordenada do municipio;

ii.  Monitoramento da qualidade dos mananciais, criando ainda programas e agdes de
manutenc¢do de seu padrdo, segundo os padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA
n°® 357/05;

iii.  Criacdo de novas areas verdes e manutencao das existentes, possibilitando um aumento
de areas disponiveis para a infiltracdo da dgua no solo;

iv.  Fiscalizar e eliminar os pontos clandestinos de lancamento de efluente na rede pluvial;

v.  Execucdo de servicos de controle e manutencao das infraestruturas existentes, reduzindo
0s problemas de depdsito de residuos e areia na rede de drenagem;

vi.  Criacdo de programas de educacdo ambiental para a populacdo, com o objetivo de
conscientiza-los sobre os problemas relativos a drenagem urbana, tais como ligacdes

clandestinas de esgoto e lancamento de residuos na rede.

No que se diz respeito as zonas de expansdo urbana do municipio, devera haver uma maior
fiscalizacdo por parte da Prefeitura Municipal, no intuito de que os proprios loteadores sejam
responsaveis por planejar e executar toda a infraestrutura de drenagem do local. Ja em relacao
as residéncias localizadas em areas de APP, devem ser realizados estudos para a analise da

viabilidade de execucdo da desapropriacdo das mesmas.

340

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

4.6.3.  Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

Levando em conta a prestacao do servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, é
necessario apresentar acfes a serem tomadas ndo s6 em casos de emergéncias, mas também,
como medidas de contingéncias. Os riscos ligados aos sistemas de drenagem, estdo associados,
majoritariamente, aos sistemas de micro e macrodrenagem, ao subdimensionamento e

manutenc¢do dessas estruturas, dentre outros riscos oriundos de eventos da natureza.

Portanto, a partir das informacfes levantadas no municipio e considerando a busca pela
melhoria no servigo, o Quadro 20 apresenta as medidas emergenciais e contingenciais previstas

para situacOes adversas vinculadas ao sistema de drenagem urbana.
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Quadro 20 — Riscos potenciais associados ao sistema de drenagem urbana e suas respectivas medidas de contingéncia

OCORRENCIA ORIGEM ACOES

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocdao de pessoas

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Alagamentos/ Inundac6es - - -
Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocao de pessoas

Comunicacéo aos 6rgéos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Deslizamento de terra Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Deslizamentos, - ] . . o
Comunicacéo ao responsavel técnico e entidades publicas

alagamentos e inundacdes
Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos sdlidos na Fiscalizag&o de ligacOes irregulares

rede de drenagem . ~ .
Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Comunicacéo a populacao

Periodos prolongados de chuva Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Sinalizacdo da area

Falta de manutencéo da rede

Comunicacdo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e érgdo ambiental
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Comunicacéo a populacéo

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Substitui¢do de equipamento

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e administragdo publica

Manutencdo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Ocupacéo irregular em areas
de risco

Paralisacdo parcial da operacéo

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Mau cheiro exalado pelas
bocas de lobo

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicacdo ao responsavel técnico e entidade publica

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizacdo de ligacOes irregulares

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros
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Falta de manutencéo da rede

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencao das bocas de lobo, ramais e redes de drenagem
urbana.

Rompimento da rede de
drenagem

Alagamentos/ Inundagdes

Sinalizacdo e isolamento da &rea; Remocdo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Realizar manutencéo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Deslizamento de terra

Sinalizacdo e isolamento da area; Remoc&o de pessoas

Comunicacéo aos 6rgéos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade publica

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizacdo de ligagOes irregulares

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Periodos prolongados de chuva

Comunicacéo a populacao

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Comunicacéo ao responsavel técnico

Manutencao corretiva

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos
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Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem e nos equipamentos

Realizar limpeza periddica nas bacias de detencéo

Falta de manutencédo da rede

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6rgdo ambiental

Comunicacéo a populacéo

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Substitui¢do de equipamento

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicacéo ao responsavel tecnico e administracdo publica

Manutencdo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Ocupacdo irregular em areas
de risco

Paralisacdo parcial da operacéo

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Realizar limpeza periddica nos példeres e comportas

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Alagamentos/ Inundac6es

Sinalizagdo e isolamento da area; Remocao de pessoas
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Obstrucéo da rede de
drenagem

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Realizar manutengéo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocdo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Deslizamento de terra

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade publica

Lancamentos irregulares de

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

esgoto e residuos solidos na

Fiscalizacdo de ligagOes irregulares

rede

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Comunicacéo a populacao

Periodos prolongados de chuva

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6rgdo ambiental

Comunicacéo a populacao

Acidente ambiental

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores
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Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Comunicacéo ao responsavel técnico

Manutencdo corretiva

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem e nos equipamentos

Realizar limpeza periddica nas bacias de detencao

Comunicacdo a administracdo publica - secretaria ou 6rgéo responsavel

Comunicagéo ao responsavel técnico

Auséncia de funcionarios

Substituicdo de pessoal

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Promover a integracdo de funcionarios entre as areas do sistema

Comunicacéo ao responsavel técnico

Falta de conhecimento do

Comunicacédo a administracdo publica - secretaria ou 6rgéo responsavel

sistema

Elaboracéo de Manuais de Equipamentos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Comunicacdo ao responsavel técnico e administracdo publica

Sistema ultrapassado ou

Substitui¢do de equipamento

subdimensionado

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Comunicacdo ao responsavel técnico e administracdo publica

Assoreamento da rede

Manutencao corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem
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Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Erosdo e assoreamento nos
corpos receptores

Deslizamento de terra

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocdo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMGO, etc.)

Elaboracgéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Periodos prolongados de chuva

Comunicacéo a populacéo

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Comunicacéo ao responsavel técnico

Manutencéo corretiva

Elaboracéo de Manuais de Equipamentos

Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem e nos equipamentos

Realizar limpeza periddica nas bacias de detencao

Falta de manutencéo da rede

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e érgdo ambiental

Comunicacéo a populacao

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicacdo ao responsavel técnico e administracdo publica

Substituicdo de equipamento
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Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutencdo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Ocupagéo irregular em areas
de risco

Paralisacdo parcial da operacéo

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Realizar limpeza periddica nos pblderes e comportas

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Contaminacédo dos corpos
receptores

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade publica

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizacdo de ligages irregulares

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Acidente ambiental

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6rgdo ambiental

Comunicacéo a populacao

Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
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Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Elaboracao de um Plano de Monitoramento da Qualidade da
Agua ap0s ocorréncia de sinistros

Falta de manutencéo da rede

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e érgdo ambiental

Comunicacéo a populacéo

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Falta de conhecimento do
sistema

Comunicacéo ao responsavel técnico

Comunicacéo a administracao publica - secretaria ou
orgao responsavel

Elaboracéo de Manuais de Equipamentos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Assoreamento da rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutencéo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Ocupacdo irregular em areas
de risco

Paralisacdo parcial da operacéo

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Realizar limpeza periddica nos példeres e comportas

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES

350




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Fonte: IPGC, 2023.
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4.7. FONTES DE FINANCIAMENTO

Tendo em vista 0 contexto brasileiro de saneamento bésico, sabe-se que inUmeros sdo 0S
desafios que dificultam o fornecimento de forma integral desses servigos para a populagéo,
sendo um dos principais problemas a falta de investimento adequado. Nesse sentido, o presente
topico visa identificar as possiveis fontes de financiamento/recursos disponiveis que mais se
destacam para esse setor, permitindo assim uma tomada de decisdo mais estratégica pelos
agentes quanto as metas de ampliacdo e melhoria dos servicos presentes neste PMSB.

e Cobranca direta dos usuarios por meio de tarifa: Tendo em vista o carater divisivel
e especifico de alguns dos servicos inclusos neste PMSB, uma vez que é possivel
discriminar diferentes unidades consumidoras, a cobranca direta dos usuérios pelo uso
do servico se faz adequada e necessaria sendo uma forma muito importante de financiar
0s custos envolvidos na operacdo dos servicos e 0s devidos investimentos que serdo

feitos ao longo dos anos.

e Cobranca direta dos usuarios por meio de taxa: O estabelecimento de uma taxa tem
como funcéo dar conta do 6nus financeiro gerado pela prestacdo de servigos publicos e

essa cobranca independe da contratacdo pelo cidadao.

e Contraprestacdes publicas: Pagamentos feitos pela Administragdo Publica ao parceiro
privado em contrapartida a um servico (de carater ndo especifico e indivisivel) prestado.
No geral, as contraprestacdes publicas costumam financiar servicos como limpeza
urbana e conservacéo das areas verdes dentro de regimes de Concessao Patrocinada ou

Administrativa.

e Empréstimos: As linhas de crédito (capitais de terceiros) possibilitam realizar os
investimentos necessarios e sao advindas de Fundos e Bancos. Abaixo segue um quadro

com as principais linhas para o setor.

Quadro 21 — Linhas de financiamento para 0 Saneamento Basico

Linha de Financiamento Quem pode participar
Financiamento podep P
BNDES Financiamento de até R$ 150 milhGes . _
" . . . Investimentos publicos e
(Automatico - para projetos de investimento de .
S privados.
Setores Prioritarios empresas de todos os setores

) 352
IFGc INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

BNDES (Crédito
Projetos Direto para
Unido, Estados e

Financiamento direto a projetos de
modernizacdo da administracéo
tributéria, financeira, gerencial e

patrimonial de entes da

Investimentos diretamente
realizados pela
administragdo puablica.

Municipios) Administracdo Publica.
Financiamento para projetos de
BNDES Finem - investimentos publicos ou privados | Empresas sediadas no Pais,
Saneamento que visem a universalizacdo do acesso | Fundagdes, associacdes e
ambiental e recursos | aos servicos de saneamento basico e a | cooperativas e Entidades e
hidricos a recuperacdo de areas 6rgdos publicos.

ambientalmente degradadas

BNDES Fundo
Clima -
Subprograma
residuos sélidos

Apoio a projetos de racionalizagdo da
limpeza urbana e disposic¢do adequada
de residuos solidos.

Empreendimentos
realizados por pessoa
juridica do direito privado
com sede e administracdo
no pais, empresas
individuais e pessoa juridica
do direito publico (com
excecao da unido), com um
valor minimo de
financiamento de R$10
milhdes.

CAIXA:
Saneamento para
todos - Manejo de

residuos solidos

Facilitar empreendimentos do setor
publico ou privado, que promovam de
acOes que aumentem a cobertura dos
servicos de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final de
residuos solidos urbanos domiciliares
e assemelhados; a implantacdo de
infraestrutura necessaria a execucao
de coleta de residuos de servicos de
salde, varricdo, capina, poda e
atividades congéneres

Entidades do direito
publico, (exceto a Unido),
Entidades organizadas ou

ndo Sociedades de
Proposito Especifico (SPE).

CAIXA: FINISA

Financiar investimentos em
saneamento ambiental e em
infraestrutura ao Setor Publico e ao
Setor Privado

Projetos realizados pela

administracdo publica

(Municipios, Estados e
Distrito Federal).

Ministério das

processo de selecdo publica de

Acdes do setor publico no
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Cidades (Avancar empreendimentos com vistas a ambito do Saneamento
Cidades - contratacdo de operacOes de crédito Basico.
Saneamento) para financiar acGes de saneamento

béasico ao setor publico

Fonte: IPGC, 2023.
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5.  PRODUTO 5 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo deste capitulo é definir quais sdo as estratégias a serem adotadas para que 0S
objetivos e metas definidos no capitulo anterior sejam alcancados. Os programas possuem
escopo abrangente com o delineamento geral de diversos projetos a serem executados, ja os
projetos possuem escopo especifico e sdo restritos a um determinado periodo. Por fim, as acGes
representam o conjunto de atividades ou processos, que sdo 0s meios disponiveis ou atos de
intervencdo concretos, em um nivel ainda mais focado de atuagao necessario para a consecugao
do projeto. Além dos prazos: imediato, curto, médio e longo prazo, também foi considerado o
prazo constante para acoes de devem ser realizadas durante todo o horizonte do plano.

Neste capitulo sera apresentada a previsao de investimentos necessarios para a realizacdo dos
projetos e acgdes propostas para cada um dos servicos identificados no prognostico,
considerando o horizonte de 20 anos, trabalhado neste Plano Municipal. Entretanto, ressalta-se,
que para além dos investimentos apresentados nos quadros a seguir, também incidem sobre 0s
servigos, alguns custos operacionais, que deverdo ser mensurados no momento da realizacéo da

acdo, os quais ndo foram considerados no presente Plano.

5.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Para o eixo do SAA, foi previsto o Programa de gestdo do abastecimento de agua, que por sua
vez, se divide em quatro projetos, sendo eles: Projeto de universalizagdo do acesso aos servigos,
Projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servicos, Projeto de reducédo de perdas e

Projeto de educacdo ambiental e uso consciente dos recursos hidricos.

O primeiro projeto apresentado apresenta acdes para se alcancar a universalizacdo do acesso
aos servicos, portanto as acdes propostas tém foco em apresentar medidas de ampliacdo do
atendimento, buscando garantir a todos os cidaddos, o atendimento com o servi¢o de

abastecimento de agua, de acordo com as metas previstas no presente plano.

O segundo projeto apresentado se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servicos.
Dessa forma, as acdes propostas foram pensadas de modo a melhorar a qualidade dos servicos,
prevendo manutengdes corretivas e preventivas e a instalacdo de equipamentos e novas

estruturas, de acordo com a necessidade do municipio.
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O projeto de reducdo de perdas traz em seu escopo diversas a¢cdes com o objetivo de reduzir o
volume de &gua perdido ao longo de sua distribuicdo. Portanto, a substituicdo de estruturas e
equipamentos antigos e/ou aqueles que se encontram em mas condic¢des de funcionamento séo
as principais agdes propostas. Além disso, a capacitacdo técnica também é uma importante acdo
para contribuir com este projeto.

Por ultimo, o projeto de educacdo ambiental e uso consciente dos recursos hidricos é proposto
com o foco de incentivar a populacdo a desperdicar menos agua, diminuindo o consumo
excessivo e a conscientizando a respeito de racionamentos. Além disso, é proposto uma acao
para promover a preservacdo e conservacdo dos mananciais, melhorando a quantidade e

qualidade dos recursos hidricos.

O Quadro 22 diz respeito sobre programas, projetos e acdes propostos para 0 SAA.
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Quadro 22 — Programa, Projetos e Acdes SAA

Prazo/Estimativa (R$)

Programa Projeto Acéo Imediato | Curto (Ano | Médio (Ano|Longo (Ano| 11
(Ano1la3) 4 a 8) 9al2) 13 a 20)

Ampliar arede de distribuicdo e ligacoes de agua de| ) ,q5 104 g |2.110.761,86|1.694.698,22|3.389.396,44| 8.459.960,58
acordo com o crescimento da populagéo na sede
Ampliar a rede de distribuicéo e liga¢Ges de agua de
acordo com o crescimento da populacdo nos| 62.464,17 99.955,00 | 62.464,17 | 78.342,10 303.225,44
distritos
Ampliar a rede de distribuicéo e ligacGes de dgua de
acordo com o crescimento da populacdo nos| 177.912,91 | 209.797,96 | 171.576,11 | 282.550,53 | 841.837,51
povoados

Projetode [ Ampliar ai 5 A

. L pliar a instalagdo de hidrdmetros de acordo com

Programa de | universalizacdo |, crescimento da nopulacio na sede 81.600,00 | 136.400,00 | 109.400,00 | 218.800,00 | 546.200,00
gestdo do do acesso aos Amoliar a instalacio de hidrémetros d 3
abastecimento | Servicos mpliar a Instalagao de hiArometros 9e acordo comy 4 000,00 | 6.400,00 | 4.000,00 | 5.000,00 | 19.400,00
de 4gua 0 crescimento da populagéo nos distritos

Instalar hidrdmetros para atendimento da populacéo
nos povoados, incluindo acompanhamento do| 310.000,00 | 13.200,00 | 10.800,00 | 17.800,00 351.800,00
crescimento vegetativo
Desenvolver acGes de assisténcia a populagdo rural| - 55 654 55 | 50.000,00 | 40.000,00 | 80.000,00 | 200.000,00
atendida por solugdes proprias
Ca,das_tro dos imOveis rurais que possuem fonte ) 16.762.82 ) ) 16.762.82
propria de abastecimento

Projeto de  |Ampliar a capacidade de captacdo para atendimento O custo para esta acdo dependera da definicédo da )

melhorias das demandas da sede concepcéo proposta para a ampliacdo da captacéo, seja
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operacionais e
qualidade dos
Servigos

por meio da perfuracdo de novos pogos subterraneos,
ampliacdo da vazdo captada nos mananciais ja
utilizados ou o inicio da captacdo em outro manancial

superficial
Perfurar novos pocos na sede para garantir a
seguranca hidrica do sistema nos periodos de| 1.000.000,00 - - - 1.000.000,00
estiagem
Reforma e melhoria nos pocos subterraneos da sede{ 30.000,00 - - - 30.000,00
Reforma e melhoria nos pogos subterraneos e
perfuracdo de novo poco nos distritos, de acordo| 30.000,00 - 280.000,00 - 310.000,00
com a necessidade
Reforma, melhoria e tratamento nos pogos
subterraneos e perfuracdo de novo poco nos| 1.405.000,00 - - - 1.405.000,00
povoados, de acordo com a necessidade
Adquirir bombas reserva para 0s po¢os dos distritos 7.529.28 i i i 7.529.28
e povoados
Reforma e modernizacao da elevatdria de agua bruta - 159.905,06 | 159.905,06 - 319.810,12
Melhorias nas adutoras de 4gua bruta da sede 194.638,80 | 194.638,80 - - 389.277,60
zieedaellzar obras para reformas e melhorias da ETA da i 201.813 42 i i 291.813.42
Ampliar capacidade de tratamento da ETA da sede | 3.335.010,48 - - - 3.335.010,48
Ampl.lagao da capacujade de reservacdo para 1.536.720,00 | 1.536.720,00 ) ) 3.073.440,00
atendimento da populacédo da sede
Reallzar, pbras_ para reformas e melhorias nos ) 143.631.78 | 143.631.78 ) 287.263.56
reservatorios existentes na sede
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Realizar obras para reformas e melhorias nos

reservatorios existentes nos distritos e ampliacdo| 166.778,72 6.853,92 - - 173.632,64
nos locais em que for necessario
Realizar obras para reformas e melhorias nos
reservatorios existentes nos povoados e ampliacdo| 1.182.986,59 | 7.310,85 - - 1.190.297,44
nos locais em que for necessario
Reforma e modernizacdo das elevatorias de agua
tratada da sede - 214.729,65 - - 214.729,65
Melhorias nas adutoras de 4gua tratada da sede 115.823,50 | 115.823,50 - - 231.647,00
Implantar telemetria no sistema 750.000,00 | 750.000,00 - - 1.500.000,00
Elaborar um Plano de controle e reducéo de perdas - 50.000,00 - - 50.000,00
Realizar capacitacbes profissionais com 0s 600.000.00
funcionarios 90.000,00 | 150.000,00 | 120.000,00 | 240.000,00 B
R'eal'lzar 0 cadastro da rede e adutoras na sede, 126.998.66 | 126.998.66 i i 253.997.32
distritos e povoados
Projeto de Substituir hidrémetros com vida Util vencida nasede| 2.876,20 5.066,30 4.299,00 9.254,90 21.496,40
reducdo de
perdaS A - A . . .
ilustt’rsltt';‘;" hidrometros com vida Util vencida nos| 55 184 60 | 52.840,00 | 44.400,00 | 92.080,00 | 219.500,00
Substituir hidrdmetros com vida 0til vencida nos 16.280,00 28.560.00 | 345.820.00 | 390.720,00 | 781.380.00
povoados
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Substituir trechos de redes e ligacbes de aguas
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antigas e que ndo se encontram em boas condi¢Ges| 348.861,49 | 423.206,75 | 261.724,87 | 563.439,91 | 1.597.233,02
de funcionamento na sede
Substituir trechos de redes e ligacbes de aguas
antigas e que ndo se encontram em boas condi¢des| 18.706,88 16.373,37 5.502,32 11.410,45 51.993,02
de funcionamento nos distritos
Substituir trechos de redes e ligacGes de aguas
antigas e que nédo se encontram em boas condic¢des| 67.680,23 58.114,31 | 19.208,50 | 39.827,80 184.830,84
de funcionamento nos povoados
Sensibilizar e conscientizar todos os segmentos da
PrOJeto~de soqledade sobre a importancia de racionar a agua, 13.200.00 22.000,00 | 17.600,00 | 35.200.00 88.000,00
educacio estimulando a mudanca de atitude dos
ambiental e uso |consumidores
consmer;]t% O!OS Promover a preservagdo e conservacdo dos
FECUrSOS NIATICOS| jananciais, melhorando a quantidade e qualidade| 150.000,00 | 400.000,00 | 200.000,00 | 400.000,00 | 1.150.000,00
dos recursos hidricos.
INVESTIMENTO TOTAL 12.550.351,97(7.397.864,01|3.695.030,03|5.853.822,13| 29.497.068,14
Fonte: IPGC, 2023.
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5.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Para o eixo do SES, foi previsto o Programa de gestdo do esgotamento sanitario, que por sua
vez, se divide em trés projetos, sendo eles: Projeto de universalizacdo do acesso aos servicos
de coleta e tratamento de esgotos, Projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servicos e

Projeto de educacéo ambiental.

O primeiro projeto apresentado apresenta acdes para se alcancar a universalizagdo do acesso
aos servicos de coleta e tratamento de esgoto, portanto as acfes propostas tém foco em
apresentar medidas de ampliagdo do atendimento, buscando garantir a todos os cidad&os, o
atendimento com o servi¢o de esgotamento sanitario, de acordo com as metas previstas no

presente plano.

O segundo projeto apresentado se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servicos.
Dessa forma, as agdes propostas foram pensadas de modo a melhorar a qualidade dos servigos,
prevendo manutencdes corretivas e preventivas e instalacdo de equipamentos e novas

estruturas, de acordo com a necessidade do municipio.

Por ultimo, o projeto de educacdo ambiental onde é proposto a realizacdo de acdes para
apresentar a populacdo a importancia de um sistema adequado de esgotamento sanitario,
orientando sobre a necessidade de substituicdo de fossas negras e outras estruturas construidas
de forma incorreta, por tanques sépticos nas localidades com sistemas individuais e sobre a

necessidade de se conectar a rede, em sistemas coletivos.

O quadro abaixo diz respeito sobre programas, projetos e acdes propostos para o SES.
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Quadro 23 — Programa, Projetos e Agdes SES

Prazo/Estimativa (R$)

Programa Projeto Acéo Imediato |Curto (Ano 4| Médio (Ano | Longo (Ano| o1
(Ano1la3) ag) 9al2) 13 a 20)
Ampliar a rede coletora e ligacdes de
esgotos para alcancar a universalizagdo dos | gq6 530 g0 11.023.285,60| 5.486.828,00 | 2.795.800,00|25.272.494,40
servigos na sede e acompanhar o
crescimento vegetativo
Projeto de  |Ampliar coletores e interceptores para
universalizaggo |alcancar a universalizagao dos servigos na  |2.498.640,00| 4.164.400,00 | 4.308.000,00 - 10.971.040,00
do acesso aos | Sede
servigos de  [Construir novas elevatorias de esgoto para
coletae alcancar a universalizacdo dos servicos na 700.000,00 | 700.000,00 55.000,00 - 1.455.000,00
Programa de | tratamento de |sede
gestéo do esgotos Desenvolver acdes de assisténcia a
esgotamento populacdo rural atendida por solucées 30.000,00 | 50.000,00 40.000,00 | 80.000,00 | 200.000,00
sanitario individuai
individuais
Cadastro dos imoveis que possuem solugGes i 41.907 04 i i 41.907 04
individuais de tratamento na zona rural B B
) Realizar cadastro da rede e interceptores 52.303,19 | 52.303,19 - - 104.606,38
Projeto de - —
melhorias Reallzar_levantamento dag ligacOes
operacionais e clandestinas de agua pluvial na rede de 41.907,04 - - - 41.907,04
qualidade dos esgoto e erradica-las
servigos |Realizar a limpeza e manutencdo darede, | 35 490 99 | 750,000,00 | 600.000,00 |1.200.000,00| 2.850.000,00
interceptores e emissarios, com frequéncia
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necessaria a fim de evitar obstrucdes e
acumulo de solidos

Substituir trechos de redes e ligacdes de

esgoto antigas e que ndo se encontram em 28.366,07 89.928,84 107.789,98 | 236.512,62 | 462.597,51
boas condicOes de funcionamento
Reforma e modernizacgdo da elevatoria de i 171.943.38 | 171.943.38 i 343.886,76
esgoto
Ampliar a capacidade de tratamento da ETE - 12.250.000,00 - - 12.250.000,00
Reallza( obras para reformas e melhorias da 156.399 53 i 156.399.53 i 312.799,06
ETE existente
CO,n'StI’UII’ um laboratdrio para realizacdo de 103.621.20 | 300.000,00 i i 403.621.20
analises no terreno da ETE
Realizar capacitacdes profissionais com 0s 600.000.00
funcionarios 90.000,00 | 150.000,00 | 120.000,00 | 240.000,00 DR
Projeto de Realizar acdes de educacdo ambiental sobre
educacéo a importancia de um sistema de esgotamento | 19.800,00 33.000,00 26.400,00 52.800,00 | 132.000,00
ambiental sanitario adequado
INVESTIMENTO TOTAL 9.987.617,83|29.776.768,05|11.072.360,89|4.605.112,62|55.441.859,39
Fonte: IPGC, 2023.
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5.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os programas, projetos e acdes referentes a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
estdo dispostos no Quadro 24, sendo que o0s projetos que fazem parte desse programa
desenvolvido séo: o projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos; projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servicos
de areas verdes e Ecopontos; projeto de ampliacdo e melhoria da coleta seletiva; projeto de
logistica reversa e educacdo ambiental; projeto de implantacdo da Usina de Triagem e

Compostagem (UTC) e projeto de encerramento de disposicao final inadequada de residuos.

As acdes propostas para o projeto de melhorias operacionais e da qualidade do servi¢o visam
a revisdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, o investimento em equipamentos
para o servigo de limpeza urbana, para a coleta de residuos solidos domiciliares e comerciais,
para coleta de residuos solidos volumosos e de construgéo civil, a adequacdo/estruturacdo de
rotas e cronograma de coletas para os residuos domiciliares, de limpeza urbana, construgédo
civil, volumosos, investimentos em acondicionares para disposi¢cdo adequada na cidade, alem

da definicéo e contratacdo de uma equipe capacitada para a realizacdo do servico.

O segundo projeto refere-se a melhorias operacionais e de qualidade dos servicos de areas
verdes e Ecopontos. As acOes referentes a esse projeto visam a ampliacdo dos ecopontos ja
existentes em conjunto com a orientacdo para uma utilizacéo correta dos espacos, fornecendo
informacdes referentes aos tipos de residuos aceitos e descarte correto, georreferenciamento
das areas verdes do municipio a fim de mapea-las e manutencdo periddica nos ecopontos da

zona urbana e nas cagambas das zonas rurais e povoados.

O terceiro projeto é referente a ampliacdo e melhoria da coleta seletiva. Suas a¢cdes tem como
objetivo melhorar a eficiéncia da coleta seletiva através de agdes como a capacitacdo técnica
dos funcionarios envolvidos nos servigos de residuos reciclaveis, aquisicdo de lixeiras para a
coleta seletiva, levando em consideracdo para o calculo a distancia que uma pessoa esta disposta
a percorrer para descartar seu lixo e a area do setor habitacional de Pirendpolis. Entretanto,
torna-se necessaria a pesquisa em campo com municipes para determinar um valor de distancia

a se percorrer mais préxima da realidade do municipio.
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Considerou-se também a implantacdo de programas sociais para a inclusdo de catadores de
materiais reciclaveis através de um galpdo de triagem novo e mais amplo, e previsdo de
mecanismos para formalizacdo, capacitacao e assisténcia técnica a esses trabalhadores, além de

investimentos em equipamentos para a ampliacdo do servico.

O quarto projeto é referente a logistica reversa e educacdo ambiental. Suas a¢fes englobam
controlar e assegurar o cumprimento dos regulamentos para os residuos com logistica reversa,
promover campanhas para conscientizacdo da populagdo visando uma maior adesdo para
realizacdo da coleta seletiva e incentivar a destinagdo correta de residuos que enquadram na
logistica reversa no municipio, prevé-se também a implantacdo de pontos de coleta de residuos
com logistica reversa em parceria com os fabricantes e comerciantes e em conformidade com a

Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O quinto projeto é o de implantacdo da Usina de Triagem e Compostagem (UTC). Suas ac¢oes
englobam a melhoria na seguranca operacional e capacitagdo dos funcionarios atraves de
palestras, investimentos para melhorias e manutencdo da tecnologia utilizada no galpdo de
triagem, implantacdo de tecnologias que possibilitem a compostagem de residuos organicos,
implantacéo da usina de reciclagem dos Residuos de Construcdo Civil e manutencdo da antiga
area do lixdo de modo a prevenir possiveis vazamentos, explosdes e propagacao da atual

contaminagéo.

Por fim, as acOGes propostas para o programa de encerramento da disposicao inadequada de
residuos proveem a elaboracdo de um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD),
implantacdo de uma Unidade de Transbordo para receber os residuos oriundos de Pirendpolis,
implantacdo/aquisicdo da area da Usina de Triagem e Compostagem (UTC) e operacdo da

Unidade de Transbordo e Usina de Triagem e Compostagem (UTC).

Vale ressaltar que, além dos investimentos previstos no Quadro 24 a seguir, deverdo ser
considerados ao longo do horizonte de 20 (vinte) anos do PMSB o0s custos operacionais
necessarios para a realizacdo das acGes bem como a vida util dos equipamentos utilizado.
Quanto as acbes que ndo apresentam custos discriminados, estas apresentam carater
operacional, podendo ser desenvolvidas por funcionarios previamente contratados dentro do
custo previsto no horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio e torna-

se possivel também que a Prefeitura Municipal disponibilize a méo de obra necessaria.
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Quadro 24 — Programas, projetos e a¢Oes para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Programa

Projeto

Acéo

Prazo/Estimativa

Imediato (1a3) | Curto(4a8) | Médio (9al12) [Longo (13a20)| Total (R$)
Revisdo do Plano de Gestdo
Integrada de Residuo Solidos 85.000,00 - 85.000,00 - 170.000,00
Investimento em equipamentos
para o servico de limpeza 1.155.544,95 - 1.155.544,95 - 2.311.089,90
urbana
. Adegquacdo das rotas e
Projeto de quag > oS
. cronograma de coleta de
melhorias , . - - - - -
L residuos domiciliares,
operacionals comerciais e limpeza urbana
Gestdo do | e qualidade -
. . Investimentos em
Manejo dos | dos servigos equipamentos para coleta de
Residuos | de limpeza q P L. P . 920.000,00 920.000,00 920.000,00 920.000,00 3.680.000,00
. residuos sélidos domiciliares e
Sélidos urbana e e
. comerciais.
manejo de -
, Investimentos em
residuos equipamentos para coleta de
s6lidos quipamentos p 1.014.570,00 i i 1.014.570,00 | 2.029.140,00
residuos sélidos volumoso e de
construcao civil
Estruturacdo de rotas e
cronograma de coleta de ) ) ) ) )
residuos de construcao civil e
volumosos.
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Estruturacéo de rota e frotas
para manejo dos residuos das ] ) ) ] )
lixeiras e cacambas espalhadas
pelo municipio
Definicéo e contratagéo de
equipe para fiscalizagdo dos ) ) ] ) i
servigos de manejo de residuos
solidos e limpeza urbana
. Ampliagéo de ecopontos com
Proleto_de orientagdo para correta - 8.000,00 - - 8.000,00
melhorias e
. utilizacao
operacionais - ;
. Georreferenciamento das areas
e qualidade . - - - - -
. verdes do municipio
dos servicos — ——
. Manutenc&o periodica nos
de areas ecopontos na zona urbana e
verdes e P . 22.500,00 37.500,00 30.000,00 60.000,00 150.000,00
nas cagcambas nas zonas rurais
Ecopontos
e povoados
Capacitacdo tecnica dos
Projeto de | Tncionarios da Secretaria e 9.600,00 16.000,00 12.800,00 25.600,00 | 64.000,00
- Associacao relacionadas a
ampliacéo e .
. coleta seletiva
melhoria da Aquisicéo de lixeiras para
coleta quiste lrasp 52.815,71 i 52.815,71 i 105.631,42
. coleta seletiva
seletiva _
Implementacéo de programas ) ) ) ) )
sociais para a incluséo de
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catadores de materiais
reciclaveis

Investimento em equipamentos
para a ampliacdo da Coleta
Seletiva

949.140,00

949.140,00

1.898.280,00

Projeto de
Logistica
Reversa e
Educacéo
Ambiental

Controlar e assegurar 0
cumprimento dos regulamentos
e acordos setoriais
desenvolvidos pela Uniéo, e
pelo Estado de Goias para 0s
residuos com Logistica
Reversa Obrigatdria

Realizar campanhas de
educacdo ambiental com a
populacédo para conscientiza-la
sobre a importancia da gestdo
adequada dos residuos

5.700,00

9.500,00

7.600,00

15.200,00

38.000,00

Implantar pontos de coleta de
residuos com logistica reversa
obrigatdria, em parceria com
os fabricantes e comerciantes,
em conformidade com a
Politica Nacional de Residuos
Solidos

28.266,68

28.266,68
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Melhoria da seguranca
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operacional e capacitacdo dos 414,06 - - - 414,06
funcionérios
Investimento na melhoria e
manutengao da tecnologia : 77.000,00 : 77.000,00 | 154.000,00
. utilizada no Galpao de
Projeto de .
. N Triagem
implantacéo po -
da UTC Implantagdo de tecnologia para
realizar compostagem dos - 250.000,00 250.000,00 - 500.000,00
residuos solidos orgéanicos.
Implantar usina de reciclagem ] ] 1.187.010,00 ] 1.187.010,00
de RCC
Manutencao da antiga area do ] ] ] ] ]
lixdo
Elaborar um Plano de
Proieto d Recuperagéo de Areas 750.257,85 - - - 750.257,85
rojeto de Degradadas (PRAD)
encerramento Implantagdo de uma Unidade
de disposicao| Do 1.112.113,33 i i i 1.112.113,33
final de Transbordo
. Implantagdo da area da UTC - 768.000,00 - - 768.000,00
inadequada ~ -
Operacéo da Unidade de ) ] ] ] ]
transbordo e UTC
INVESTIMENTO TOTAL 6.077.655,90 2.114.266,68 | 4.649.910,66 | 2.112.370,00 |14.954.203,24
Fonte: IPGC, 2023.
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5.4. SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para o eixo de drenagem, foi previsto o Programa de gestdo da drenagem de &guas pluviais, que
por sua vez, se divide em trés projetos, sendo eles: Projeto de ampliagdo do acesso aos servigos,
Projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servicos, Projeto de educagdo ambiental.

O primeiro projeto apresentado apresenta acdes para ampliar 0 acesso aos servigos, portanto as
acOes propostas tém foco em apresentar medidas de crescimento do atendimento da rede e

demais dispositivos de microdrenagem.

O segundo projeto apresentado se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servicos.
Dessa forma, todas as acOes propostas foram pensadas visando melhorar a qualidade dos
servigos, prevendo manutencdes corretivas e preventivas, além da limpeza dos dispositivos de
drenagem. Assim como, é previsto a instalacdo de equipamentos e novas estruturas, de acordo
com a necessidade do municipio, buscando sempre minimizar os impactos causados pelo

escoamento da &gua pluvial e melhorar a qualidade dos mananciais.

Por fim, o projeto de educacdo ambiental, o qual sdo propostas a realizacdo de campanhas com

a populagéo para conscientiza-la da importancia de um sistema adequado de drenagem urbana.

O Quadro 25 diz respeito sobre programas, projetos e acdes propostos para o sistema de

drenagem e manejo de aguas pluviais.
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Quadro 25 — Programa, Projetos e A¢Bes Drenagem de aguas pluviais

Prazo/Estimativa (R$)

Programa Projeto Acéo Imediato | Imediato | Imediato | Imediato Imediato
(Anola3)| (Anola3) | (Anola3)| (Anola3) | (Anola3)
Projeto de |Ampliar o atendimento com o sistema de
ampliacdo do |drenagem no perimetro urbano, incluindo redes,
acesso a0s | galerias e bocas de lobo de acordo com a 6.643.878,53(11.073.130,88|8.858.504,70(17.717.009,40|44.292.523,50
servigos  |necessidade
Elaborar levantamento cadastral do sistema de
drenagem com o auxilio de softwares de Sistemas | 10.166,52 | 231.893,48 - - 242.060,00
de Informagdes Geograficas (SIG’s)
Realizar a capacitacdo dos funcionarios quanto
aos procedimentos a serem realizados para a 54.000,00 90.000,00 72.000,00 | 144.000,00 | 360.000,00
limpeza dos dispositivos e monitoramento da rede
Programade | ..o 4o [Realizar a limpeza e manutencéo das galerias
gestdo da meIJhorias bocas de lobo 180.570,54 | 300.950,91 | 240.760,73 | 481.521,45 | 1.203.803,63
drenagem de o
ég%as operacionals €| Realizar levantamento da localizagdo das ligagoes
pluviais quallda'de dos | clandestinas de esgoto na rede agua pluvial e 33.525,63 - - - 33.525,63
SErvicos  |erradica-las
Recuperar Areas de Preservacdo Permanente e
realizar estudos para analisar a viabilidade da O custo para essa acdo SO podera ser determinado apos a elaboracéo de
desapropriacdo das residéncias localizadas em estudos técnicos e econdmicos aprofundados
areas de APP
Criagio de dreas verdes no municipio & - 1.000.000,00 | 750.000,00 | 250.000,00 | 2.000.000,00
manutencédo das existentes
Projeto de |Realizar campanhas de educacdo ambiental com a
educacdo |populacdo para conscientiza-la da importancia de | 13.200,00 22.000,00 17.600,00 35.200,00 88.000,00
ambiental |um sistema adequado de drenagem urbana
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INVESTIMENTO TOTAL |6.935.341,22|12.717.975,26|9.938.865,43 18.627.730,85|48.219.912,76

Fonte: IPGC, 2023.
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6. PRODUTO 6 - INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

Com o intuito de avaliar a eficiéncia da prestacdo dos servigos relacionados aos objetos
levantados no Plano Municipal de Saneamento Baésico (PMSB), faz-se necessario o
acompanhamento das atividades, obras e servi¢os por meio de indicadores que permitam uma
andlise simples e objetiva do desempenho dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

Deste modo, os resultados do PMSB para cada servico de saneamento béasico, devem ser
analisados tendo em vista o nivel de execuc¢do do plano, com relagdo aos programas, projetos e
acOes e 0 uso de recursos financeiros, verificando se 0 mesmo esta coerente com o planejado e

a capacidade do programa de mudar a realidade local.

Ressalta-se que, além dos indicadores citados, deverdo ser registrados dados operacionais e de
desempenho financeiro dos servigos, para que seja possivel gerar os indicadores definidos pelo
Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SINISA), conforme instituido no artigo 53
da Lei 11.445/2007, que prevé:

I — Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢fes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento;

Il — Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacGes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

Il — Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficécia da
prestacdo dos servi¢os de saneamento basico;

8§ 1° As informagdes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
publicadas por meio da internet;

§ 2° A unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informacao em
saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9° desta
lei (BRASIL, 2007).

Os indicadores devem estar dentro do contexto o qual o PMSB foi construido, de modo
integrado ao que foi proposto anteriormente. Assim, no momento de avaliar os resultados

alcancados, é preciso consultar o progndstico e objetivos do Plano (FUNASA, 2018).

Os indicadores do SNIS sdo gerados a partir de coletas anuais de dados, e cada prestador de
servico € responsavel pelo envio das informacdes coletadas. Em alguns casos, o fornecimento
dos dados exigira a cooperacdo de pessoas alocadas em diferentes unidades do 6rgao prestador

dos servicos, como por exemplo de areas administrativas e técnicas.
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Como instrumentos de avaliacdo e monitoramento do PMSB de Pirendpolis serdo adotados
principalmente, os indicadores do Sistema Nacional de InformacGes Sobre Saneamento (SNIS),
0s quais tém sido utilizados pela quase totalidade das operadoras de servicos de agua e esgoto
existentes no Brasil, assim como propostos outros indicadores com base nas condic¢des atuais
do municipio. Além disso, também serdo apresentados os indicadores relacionados aos residuos

solidos e drenagem de agua pluvial.

A Prefeitura Municipal de Piren6polis devera utilizar, mas sem se limitar, os indicadores de
avaliacdo e monitoramento da prestacdo dos servicos de saneamento basico no municipio
indicados neste Plano, para estabelecer acdes e politicas publicas que orientem o atingimento

das metas de universalizagdo e melhoria da qualidade do servico prestado.
6.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 26 estao apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento

do sistema de abastecimento de dgua de Pirenopolis.
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Quadro 26 — Indicadores de avaliagcdo e monitoramento SAA

Cadigo Descricgao Formula Informacdes envolvidas
AGO026: Populagdo urbana atendida com
IN023 indice de Atendimento Urbano AGO26 100 abastecimento de agua _
de Agua GEO6a GO6A: Populacéo urbana residente do(s)
municipio(s) com abastecimento de 4gua
AGO001: Populacgéo total atendida com
. . abastecimento de agua
INO55 Indice de Ategdlmento Total de AG001 .100 G12A: Populacdo total residente do(s)
gua GE12a municipio(s) com abastecimento de agua,
segundo o IBGE
AGO006: Volume de adgua produzido
<o ... .. | AGO06 + AGO18 — AGO010 — AG024 AGO010: Volume de agua consumido
INO49 | Indice de Perdas na Distribuigdo G006 + ACOIE — AGO2E .100 | AGo18: Volume de 4qua tratada importado
AG024: Volume de servigo
Probabilidade de atendimento de cada parametro
LAD* indice de qualidade da agua 0,20xP(Tb) + 0,25xP(CI) + 0,10xP(pH) + de acordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021 ou
distribuida 0,10xP(F) + 0,35xP(bac) documento que vier a substitui-la. Os parametros
estdo devidamente explicados no tépico abaixo.
) N°E.In: Ndmero de economias inadimplentes
lin* Inadimpléncia 1- M) .100 (un.)
N° E.ativas. . , . .
N°E: ativas.: nimero de economias ativas (un.)
. « EEA = Numero de escolas publicas com projetos
IEA* Indicador d_e Educacap EE4 100 de educacdo ambiental (un.r)) i
Ambiental EE

EE = Numero de escolas publicas existentes (un.)

*N&o possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

frGC

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

375




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

De acordo com os indices apresentados, nota-se que todos estdo de acordo com os objetivos
gerais apresentados ao longo dos Produtos 4 e 5. Para o sistema de abastecimento de agua, 0s
principais objetivos sdo a universalizagdo do abastecimento de 4gua, consumo consciente e
racional por parte da populacédo, gestdo adequada e eficiéncia do sistema de abastecimento de
agua, além do atendimento a legislacdo ambiental, participacdo social e educacdo ambiental.

Um dos indices apresentados que ndo ha correspondéncia no SNIS, é o indice de qualidade de
agua distribuida (1AD). Ele diz respeito sobre a qualidade da dgua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, dessa forma é importante ressaltar que se faz necessario que todas as
andlises realizadas atendam a Portaria GM/MS n°® 888/2021 do Ministério da Salde, que dispde

sobre os procedimentos de controle e de vigilancia, ou outras que venham a substitui-la.

A Portaria instrui sobre procedimentos que possuem fins de analises fisicas, quimicas,
bacterioldgicas e microbiologicas para controle da qualidade da agua e, a depender do tipo de

manancial e parametro analisados, 0 numero minimo de amostras e frequéncia podem variar.

Dessa forma, a probabilidade de atendimento de cada um dos parametros deve ser obtida através
da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss. 1sso ndo se aplica para as analises bacterioldgicas,
pois essas devem ter sua frequéncia relativa analisada. Sendo assim, a analise se inicia a partir

do nimero de amostras potaveis e 0 nimero de amostras analisadas.
Alguns dos parametros a serem analisados para o IAD estdo apresentados no Quadro 27.

Quadro 27 — Indicador de qualidade da agua distribuida

Limites Portaria GM/MS n°888/21 Formula e simbologia
Parametros i )
Na saida do No sistema de IAD = 0,20xP(Tb) + 0,25xP(CI) +
tratamento distribuicdo 0,10xP(pH) + 0,10xP(F) + 0,35xP(bac)
P(pH) = probabilidade de que seja
pH entre6 e 9 atendida a condicéo exigida para o pH;
. P(Tb) = probabilidade de que seja
Tu(rub_ll_c;lez entre0eb5 atendida a condicéo exigida para a
turbidez;
Cloro P(CI) = probabilidade de que seja
residual entre 0,2e5 atendida a condicéo exigida para o
livre (mg/L) cloro residual livre;
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P(F) = probabilidade de que seja

Fluor entre0e 15 atendida a condicéo exigida para o
(mg/L) 5
fldor;
Sistemas ou solugdes
alternativas coletivas
que abastecem a
~ | partir de 20.000
. Ausén :
Coliforme cia.em habitantes devem
Parametros | STotals | =, 0" | apresentar ausencia P (bac) = probabilidade de que seja
bacteriologi | (P/A) mL | g€ coliformes totais atendida a condicdo exigida para a
cos em 100 mL em, pelo bacteriologia;
menos, 95% das
amostras examinadas
no més
E. coli Auséncia em 100 mL

Fonte; Portaria GM/MS N° 888/2021.

6.2.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro 28 estao apresentados os indicadores selecionados para a avaliacdo e monitoramento

do sistema de esgotamento sanitario de Pirenopolis.
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Quadro 28 — Indicadores de avaliagcdo e monitoramento SES

Codigo Descricao Formula Informacdes envolvidas
) ES0065 AGO010: Volume de agua consumido
INO15 Indice de Coleta de Esgoto .100 AGO019: Volume de agua tratada exportado
AG010 — AGO19 ES005: Volume de esgotos coletado
ES005: Volume de esgotos coletado
ES006: Volume de esgotos tratado
ES013: Volume de esgotos bruto importado
e E ES014 ESO1 . . ~
INO16 Indice de Tratamento de Esgoto 5006 + ESO14 + ESO15 1| ES014: Volume de esgoto importado tratado nas instalagfes do
ES005 + ES013 importador
ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagcdes do
importador
Indice de Atendimento Urbano de ES026: Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario
i o ES026 : . AP
INO47 Esgoto referido aos municipios .100 GO06B: Populacao urbana residente do municipio com esgotamento
atendimentos com esgoto GEO6D sanitario
I . ES001: Populacéo total atendida com esgotamento sanitario
ES001 » - s
INO56 Indice de Atégdéiginto Total de .100 G12A: Populagéo total residente do(s) municipio(s) com
g GE06D abastecimento de agua, segundo o IBGE
P(Sed): probabilidade de que seja atendida a condicéo exigida para
materiais sedimentaveis;
Indice de qualidade do efluente 0,30 x P(Sed) + 0,20 x P(Hex) spui)lgteé):\)(;iggoskéal‘gcé?s 2?ndﬁe?<l§1§ga atendlica& condlgao exigica para
IQE* a + 0,30 x P(DBOs ) + 0,20 X ’

tratado

P(OD)

P (DBO): probabilidade de que seja atendida a condicédo exigida para
a demanda bioquimica de oxigénio;

P (OD): probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
oxigénio dissolvido.

*N&o possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
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Assim como o0s indices apresentados no tdpico anterior, nota-se que todos estdo de acordo com
0s objetivos gerais apresentados ao longo dos Produtos 4 e 5. Para o sistema de esgotamento
sanitario, os principais objetivos sdo a universalizacdo dos servicos de coleta e tratamento de
esgoto, gestdo adequada e eficiéncia do sistema, além do atendimento a legislacdo ambiental,
participacao social e educagdo ambiental.

Um dos indices apresentados que ndo ha correspondéncia no SNIS, é o indice de qualidade de
esgotos tratados (IQE). Ele diz respeito sobre a qualidade do esgoto tratado que sera lancado
nos corpos hidricos e seu padrdo de qualidade. E importante que todas as analises sejam
realizadas conforme a legislacdo ambiental vigente no estado. Dessa forma, a probabilidade de
atendimento de cada um dos parametros deve ser obtida através da teoria da distribuicdo normal

ou de Gauss.

Ressalta-se que a qualidade do esgoto tratado serd classificada de acordo com a média dos
valores dos ultimos doze meses. Para ambos os indices, a quantidade de amostras e sua

periodicidade devera seguir o plano de monitoramento aprovado pelo 6rgdo ambiental.

Além disso, a apuracgéo deste indice ndo isenta a prestadora da obrigacao de cumprir 0 que esta
disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros 0Orgaos

fiscalizadores.

6.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com o intuito de garantir o equilibrio ecolédgico e qualidade de vida, torna-se necessaria a gestdo
dos residuos solidos. De acordo com a Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, o
gerenciamento dos RSU ¢é de responsabilidade do municipio e deve compreender as etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento, destinacdo e disposicdo finais ambientalmente

corretas.

Tendo em vista a grande dificuldade da gestdo publica em avaliar a eficiéncia destes servicos,
principalmente devido a falta de coleta e avaliacdo de dados, utiliza-se indices de qualidade do
servico a fim de conhecer as etapas do sistema que necessitam de melhorias e posterior
proposicdo de estratégias ou programas a fim de corrigi-las. Além disso, estes parametros
sintetizam informacGes importantes para os administradores publicos e servem de instrumento

de comunicagdo para 0s municipes sobre a qualidade dos servicos prestados.
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No Quadro 29 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento
da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos para o municipio de Pirenopolis.
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Quadro 29 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento LU e RSU

Cadigo Descrigao Formula Informacdes envolvidas
Taxa de cobertura regular do 3 ) L
INOL5 |Servico de coleta de RDO em C0164 100 CO164:Populagdo total atendida no municipio
relag_ag a populacdo total do POPror PO Pror:Populacéo total do municipio
municipio
CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa
contratada por ela CO116: Qtd. de RDO e RPU
coletada pelo agente publico
Taxa de residuos sdlidos da _
INO26 | construgdo civil (RCC) coletada €C013 100 Cng- %gliest%zREl[J)(c)OIegga peI?s agentes
pela prefeitura em relagio a|C0116 + CO117 + CS048 + Co142 - | Privados + Qtd de e RPU coletada por
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada
por associagdes ou cooperativas de catadores
T q bertura d ico d CS050: Populagdo urbana do municipio atendida
alx‘:’[l © IC?[ ertura to serv;(;o € CSO50 com a coleta seletiva do tipo porta a porta executada
INO30 |CO'Eta seletiva  porta-a-porta —em .100 pela Prefeitura
relacdo a populacdo urbana do POPygg
municipio. PO Py Populacao urbana do municipio
CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente
Taxa de recuperacdo de materiais publico
reciclaveis (exceto matéria CO117: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes
A L N €S009 .
INO31 |orgénica e rejeitos) em relagdo a 100 | privados

quantidade total (RDO + RPU)
coletada

C0116 + CO117 + CS048 + C0142°

C0O142: Qtd. de RDO e RPU coletada por outros
agentes executores CS009: Qtd. total de materiais
reciclaveis recuperados

e
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CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada
por associag0es ou cooperativas de catadores

INO37

Taxa de RSS coletada em relacdo a

RS044

quantidade total coletada

C0116 + CO117 + CS048 + C0142°

100

CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente
publico

CO117: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados

CO142: Qtd. de RDO e RPU coletada por outros
agentes executores CS048: Qtd. recolhida na coleta
seletiva executada por associa¢fes ou cooperativas
de catadores

RS044: Qtd. total de RSS coletada pelos agentes
executores

SCap*

Satisfacdo com Capina (%) INSCap =

NR+ NB+ NO

100
NT

X

NT: Numero total de avaliacdes recebidas
NR: Numero de avaliaces “Regular” recebidas
NB: Numero de avaliacdes “Bom” recebidas

NO: Numero de avaliagdes “Otimo” recebidas

SVar*

Satisfacdo com Varricéo (%) INSVar =

NR+NB+N0><

100
NT

NT: NUmero total de avaliacdes recebidas
NR: Numero de avaliagdes “Regular” recebidas
NB: Numero de avaliacdes “Bom” recebidas

NO: Numero de avaliagdes “Otimo” recebidas

QOLRI*

Quantidade de ocorréncias de
lancamentos de residuos solidos
urbanos (RSU) em locais
inadequados

1.000 habitante

1.000 habitante

S

S

MD — Mais de 4 ocorréncias/ano a cada

D — Entre 1 e 4 ocorréncias/ano a cada

MD = Muito desfavoravel;

D = Desfavoravel;

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

e
IFGC

382




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

F — Menos de 1 ocorréncias/ano a cada
1.000 habitantes

F = Favoravel.

Grau de implementagdo das
medidas previstas no licenciamento

MD — Inexisténcia de licenciamento
ambiental

D — Licenciamento ambiental realizado,

MD = Muito desfavoravel;

* A 1 3 — A .
GIML das atividades relacionadas aos |_oore|m as n:jedldas ndo foram plenamente | D = Desfavoravel;
RSU Implementadas . . F = Favoréavel
F - Licenciamento ambiental realizado e '
medidas implementadas integralmente
Eficiéncia da separagdo dos OTrcv — Qrj QTrcv: Qtd. de RCV coletada que entra na UT
ESR* |residuos reciclaveis realizada pela —FFF.100 N - .
populacio QTrcv Qrj: Qtd. de rejeitos que sai da UT.

*N&o possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
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Pode-se observar que todos os indicadores estdo de acordo com os objetivos gerais apresentados
ao longo dos Produtos 4 e 5. Para a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, alguns
dos principais objetivos sdo a universalizacdo ao acesso aos servicos de manejo de residuos
solidos, ampliacdo da coleta seletiva, projetos de educacdo ambiental para conscientizacdo da
populacdo, adequacdo da disposicdo final inadequada dos residuos e aumento do indice de
adesdo a coleta seletiva por parte dos municipes.

Diante dos indicadores apresentados, alguns deles ndo possuem correspondéncia aqueles do
SNIS, dentre eles, destaca-se o indicador ESR. Esse indicador tem como objetivo avaliar a
eficiéncia da separacdo dos residuos para a coleta seletiva em relacdo a quantidade de rejeito
que sai da UT apoés a triagem, sendo que, quanto maior a porcentagem calculada maior a
eficiéncia da separacdo. Dessa forma, é possivel verificar a eficiéncia dos programas de
educacgdo ambiental e o indice de adeséo a coleta seletiva, podendo direcionar novos projetos
de acordo com o retorno deste indicador.

Vale ressaltar que os indicadores s@o parametros norteadores da execucdo dos servicos e a
apuracdo destes indices ndo isenta a prestadora da obrigacdo de cumprir o que esta disposto na

legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros 6rgéos fiscalizadores.

6.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No Quadro 30 estao apresentados os indicadores selecionados para a avaliacdo e monitoramento

do sistema de drenagem pluvial de Pirenopolis.
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Quadro 30 — Indicadores de Desempenho para o sistema de drenagem pluvial

Cadigo Descricéo Formula Informacdes envolvidas
IE0L17: Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio
Taxa de cobertura de
. ~ A < IE019
INO20 Pavimentacdo e Meio-Fio na Area — .100 x P .
N IE017 IE019: Extensdo total de vias publicas urbanas com pavimento e
Urbana do Municipio e
meio-fio (ou semelhante)
IE021: Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio
(un)
i 0 3 IE021 4+ IEQ22 . N e
INO51 Den5|dad9 (_je capta(;oes de aguas IE022: Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo mdaltiplas
pluviais na area urbana GE002 (un)
GE002: Area urbana total, incluindo areas urbanas isolada (m?)
Sistemas de microdrenagem incluem: sarjetas, bocas de lobo
coletoras/grelhas, pogos de visita e galerias de pequeno e médio
porte.
indice de cobertura das vias Do1
IDO1* publicas por microdrenagem: —.100 DO1: Numero de vias pablicas urbanas por area de estudo com
percentual de vias por bairro com v sistemas de microdrenagem
sistemas de microdrenagem
TV: Numero total de vias publicas urbanas da area de estudo em
estudo
DO02: Extenséo total de vias publicas urbanas que sofrem
IDO2* Percentual de pontos inundaveis D02 alagamento (km)
na area urbana IE017
IE017: Extensdo total de vias publicas urbanas no municipio
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(km)
e AVE: Area verde estimada (m?2 ou ha)
AV* Existéncia de areas verdes na ——-100 )
regido analisada AT: Area total do municipio (m?2 ou ha)
. x DO03: Manutencéo preventiva efetuada em sistemas de drenagem
Cumprimento de manutencéo
* i i bo3
ID03 preventiva em sistemas de .100 ) . . . .
q D04 DO04: Manutencéo preventiva planejada em sistemas de
renagem
drenagem
DO05: Extensao de vias publicas urbanas com estruturas de
drenagem cadastradas (km
IDO4* Porcentagem de cadastramento do LLERSPY g (km)
sistema de drenagem urbana D06 « T
g DO06: Extensao de vias publicas urbanas com estruturas de
drenagem (km)

*N&o possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
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ANEXO I - RELATORIO DE MOBILIZACAO SOCIAL DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE PIRENOPOLIS (GO)

1. CONSTITUICAO DO COMITE DE EXECUCAO

Para operacionalizar os processos de mobilizacéo, participacdo social e comunicagao acerca da
elaboracdo do PMSB, bem como para fiscalizar e acompanhar as a¢fes executadas pela equipe
de formulacdo, foi criado o Comité de Execucdo, através do Decreto n° 3.994/2022, e da
Portaria n® 4.093/2022. Este Comité é formado por equipe multidisciplinar, com profissionais
dos orgdos e entidades governamentais relacionados ao setor de saneamento béasico. Os
membros foram responsaveis por, dentre outras atribuicdes, conferir suporte e assessoramento
a equipe de elaboracgéo do Plano; analisar e validar os Produtos produzidos; planejar, coordenar
e conduzir as estratégias do Plano de Mobilizacéo Social; organizar e participar das Audiéncias
Pablicas de validacdo do PMSB; desempenhar o papel de interlocutores de todo esse processo

junto a sociedade.

> Publica¢do do Municipio (DOM) do Decreto n° 3.994, de 21 de dezembro de 2022, que
dispde sobre a criacdo do Comité de Execucdo do processo de elaboracdo do Plano

Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Pirenopolis:
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GABINETE DO PREFEITO

Portaria n® 4.090, de 21 de dezembro de 2022.

PORTARIA N’ 4.090, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2022

Concede licen¢a prémio ao servidor Flavio Alves de Sa.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE
GO]AS, no uso de suas atribuigdes Constitucionais, ¢ de conformidade
com o Artigo 68, Item VI, da Lei Organica do Municipio, ¢, com base
nos cfeitos produzidos pelo Artigo 153, da Lei Municipal n® 154/ 94, de
03 de novembro de 1994, ESTATUTO DO SERVIDOR PUBLICO DO
MUNICIPIO DE  PIRENOPOLIS, DAS AUTARQUIAS E
FUNDAGOES, e,

CONSIDERANDO que o postulante trouxe a colagio documentos
suficientemente hébeis e idoneos a demonstragao do fim colimado, uma
vez que atende as exigéncias legais reportadas nas Leis acima
mencionadas;

CONSIDERANDO que o Processo n° 9.197/22, de 16 de dezembro de
2022, do Sevidor FLAVIO ALVES DE SA esti corrctamente
formalizado e que seu pedido encontra-se agasalhado nos permissivos
legais pertinentes a matéria,

RESOLVE:

Art. 1° Conceder, a partir de 04 de janciro de 2023, Licen¢a Prémio ao
Servidor FLAVIO ALVES DE SA, ocupante do Cargo de Continuo,
pertencente ao Quadro de Pessoal Efetivo da Secretaria Municipal de
Gestao e Plancjamento, por assiduidade de 09 (nove) meses, referentes a
03 (trés) quinquénios de servigos prestados ao Municipio, conforme
estabelece o Estatuto.

21 de dezembro de 2022

PERIODO DE GOZO: 04/ 01/ 2023 A 30/ 09/ 2023.
Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagio.

Prefeito do Municipio de Pirenépolis, em 21 de dezembro de 2022.

NIVALDO ANTONIO DE MELO
Prefeito Municipal

Decreton®3.994, de 21 de dezembro de 2022.

DECRETO N°3.994, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2022

Dispde sobre a cria¢iio do Comité de Execugiio do processo de
elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Pirendépolis.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE
GOIAS, no uso de suas atribuigdes Constitucionais, ¢, de conformidade
com o Artigo 68, Item VI, da Lei Organica do Municipio, ¢;

CONSIDERANDO a competéncia do Municipio para definir e organizar
a prestagao dos servigos piblicos de interesse local;

CONSIDERANDO a responsabilidade do Poder Pablico Municipal em
formular a Politica Plblica de Sancamento e o respectivo Plano
Municipal de Sancamento Basico, nos termos da Lei 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto 7.217 de 21 de junho de
2010 e atualizada pela Lei n® 14.026/2020; ¢

CONSIDERANDO os principios, objetivos, instrumentos ¢ diretrizes
para a gestaio ¢ o gerenci to do o basico, a
responsabilidade do Poder Publico, bem como os instrumentos
econdmicos aplicaveis;

DECRETA:

Art. 1° Fica criado o COMITE DE EXECUCAO (CE), instancia de
carater técnico, coordenativo e consultivo, responsavel por garantir a
condugdo coletiva, a organizagao institucional, bem como o

Rua Comendador Joaquim Alves n® 28, Centro, Pirenépolis - GO
CEP:72980-000
Pirenépolis
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acompanhamento ¢ a fiscalizagao do processo de elaboragao do PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DE
PIRENOPOLIS, nos termos da legislagao vigente, e cujas atribuigdes
sao definidas a seguir.

Art. 2° O Comité de Execugdo sera responsavel por apoiar, auxiliar,
avaliar, fiscalizar ¢ acompanhar as agdes executadas no processo de
formulagao do Plano Municipal de Sanecamento Basico de Pirendpolis,
bem como garantir o debate ¢ o engajamento de todos os segmentos
sociais e politicos ao longo do processo participativo.

§ 1° Sao atribuigdes do Comité de Execugdo, podendo ser editada
Portaria para regulamentar o assunto nos limites deste Decreto:

I - exercer papel executivo nas tarefas de organizagao, suporte ¢
viabilizagao de todos os fatores necessarios para promover o bom
andamento do processo de elaboragao do PMSB;

I - conferir suporte ¢ assessoramento aos técnicos da Equipe de
Elaboragao do PMSB, quando acionado ¢ mediante convocagao desta,
para discussao de temas especificos, afins ao Sancamento Basico ¢ as
peculiaridades locais ¢ regionais;

III - identificar ¢ disponibilizar dados e informagdes que possam
subsidiar a claboragao do PMSB, sobretudo aqueles relativos aos
programas, projetos ¢ agdes em andamento ou propostas nos Orgaos ¢
colegiados nas esferas municipal, estadual ¢ federal que tenham
interface com a gestao do saneamento basico;

IV - analisar e manifestar sobre os produtos apresentados pela Equipe de
Elaboragao do PMSB, bem registrar ¢ encaminhar as
consideragoes deliberadas pelo CE referentes as entregas;

como

V - validar ¢ aprovar, por ctapa concluida do trabalho, os produtos
apresentados pela Equipe de Elaboracao do PMSB;

VI - garantir ¢ fomentar a participagao, o engajamento ¢ a contribuigao
da populagao a proposta do PMSB;

VII - coordenar ¢ operacionalizar o processo de mobilizagao ¢
participacao social ao longo da eclaboragdo do PMSB, incluindo
divulgagao, promogao de campanhas informativas ¢ de divulgagao do
processo de construcao do Plano, e execugao de demais agdes previstas
na Estratégia de Mobilizagao, Participacdo Social ¢ Comunicagao do
PMSB;

VIII - publicar e divulgar, em meio digital, os produtos parciais do
PMSB, para amplo acesso da populagao;

IX - realizar os procedimentos de abertura e divulgacao da Consulta
Publica, para recebimento de contribuigdes a proposta do PMSB;

X - organizar e participar das Audiéncias Publicas de apresentagao e
recebimento de contribuigdes a proposta do PMSB;

§ 2° As deliberagdes que porventura sejam tomadas pelo referido Comité
somente terdo validade se submetidas a aprovacao da maioria absoluta

de seus respectivos pares, cabendo ao Coordenador Geral decidir em
caso de empate.

Art. 3° O Comité de Execucdo sera integrado por representantes dos
orgaos ¢ entidades governamentais relacionados ao sctor de sancamento
basico e a prestagao dos servigos puiblicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana ¢ manejo de residuos solidos no
municipio de Pirendpolis, nomeados por meio de Portaria do Executivo,
€ composto, no minimo, por:

I - Um membro para atuar na fun¢ao de Coordenador Geral do Comité
de Execugao;

I - Umn membro para atuar na fun¢io de Coordenador Adjunto do
Comité de Execugao e Suplente do Coordenador Geral;

I1I - Um membro para atuar na fun¢ao de Coordenador de Comunicagao
do Comité de Execugao;

IV - Um membro para atuar na fun¢ao de Coordenador de Engenharia
do Comité de Execugao;

V - Um membro para atuar na fun¢ao de Coordenador Adjunto de
Engenharia do Comité de Execugao e Suplente do Coordenador de
Engenharia;

VI - Um membro para atuar na fungao de Procurador Geral do Comité
de Execugao;

VII - Um membro para atuar na fun¢ao de Coordenador de Economia do
Comité de Execugao;

VIII - Um membro para atuar na fungao de Coordenador Adjunto de
Economia do Comité de Execugio e Suplente do Coordenador de
Economia;

§ 1° A Coordenagio Geral dos trabalhos de Elaboragio do Plano
Municipal de Saneamento ficarao sob a responsabilidade da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente ¢ Urbanismo ¢ da Secretaria Municipal de
Fazenda ¢ Finangas Publicas, sendo que o representante da primeira
exercera a fungdo de Coordenador Geral ¢ o representante da segunda
exercera a fungao de Coordenador Adjunto.

§ 2° As fungdes dos membros do Comité de Execucdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Pirenépolis serao
exercidas gratuitamente ¢ consideradas de grande relevancia para o
interesse social e municipal.

§ 3° No assessoramento ao Comité de Execugdo, ¢ conforme as
necessidades locais, poderao ser constituidos Grupos de Trabalho
multidisciplinares, compostos por técnicos do sancamento basico, de
areas correlatas, da sociedade civil ¢ de outros processos locais de
mobilizagdo ¢ agao para assuntos de interesses convergentes com o
sancamento basico.
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Art. 4° Apos a consolidagao da versao final do PMSB, sua aprovagao e
publicagdao, o Comité de Execugao criado por este Decreto sera
automaticamente extinto.

Art, 5° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Prefeitura Municipal de Pirenopolis, em 21 de dezembro de 2022.

NIVALDO ANTONIO DE MELO
Prefeito Municipal

Decreto n° 3.995, de 21 de dezembro de 2022.

DECRETO N°3.995, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2022.

Dispoe sobre Homologacio e Nomeagio do Conselho Municipal de
Acompanhamento e Controle Social do Fundo de Manutencio e
Desenvolvimento da Educacio Basica e de Valorizagio dos
Profissionais da Educagiio - CACAS FUNDEB.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE
GOIAS, no uso de suas atribuigdes Constitucionais, ¢ de conformidade
com o Artigo 68, Item VI, da Lei Organica do Municipio, e,

CONSIDERANDO o que determina o Artigo 4°, da Lei Municipal n®
945/ 21, de 27 de dezembro de 2021,

DECRETA:

Art. 1° Fica homologado ¢ nomeados os membros do CONSELHO
MUNICIPAL DE ACOMPANHAMENTO E CONTROLE SOCIAL
DO FUNDO DE MANUTENCAO E DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO BASICA E DE _VALORIZACAO _ DOS
PROFISSIONAIS DA EDUCACAO — CACAS FUNDEB. para o
quadriénio de 2023 a 2026, com a seguinte formagao:

I-REPRESENTANTES DO PODER EXECUTIVO MUNICIPAL
DA SECRETARIA DE EDUCACAO:

a) - TUANNE CRISTINA JACOB DE PINA, tendo como suplente:
NIVO DE OLIVEIRA MELO:

b) - FABIO CURADO, tendo como suplente: RENATO GOMES
D’ABADIA.
II - REPRESENTANTES DOS PROFESSORES DAS ESCOLAS
PUBLICAS MUNICIPAIS:

a) - ANA MARIA FERREIRA BASTOS ANDRADE tendo como
suplente: NADIA CORREA PEREIRA.

111 - REPRESENTANTES DOS DIRETORES DAS ESCOLAS
PUBLICAS MUNICIPAIS:

a) - EDNA ALVES DA SILVA tendo como suplente: ROZANGELA
SERAFIM DE SOUSA VANUNCIO.

IV - REPRESENTANTES DOS SERVIDORES TECNICO-
ADMINISTRATIVOS DAS ESCOLAS PUBLICAS MUNICIPAIS:

a) - VANESSA NAVES CANEDO MACHADO tendo como suplente:
JACQUELINE VERONICA MOTA GOMES.

V - REPRESENTANTES DOS PAIS DE ALUNOS DAS ESCOLAS
PUBLICAS MUNICIPAIS:

a) - ILVA DAMACENO ROSA, tendo como suplente: JANE
PEREIRA DE AZEVEDO:

b) - SAURA DE FREITAS LOURENCO, rendo como suplente: JOSE
LUIZ DANIEL SILVESTRE VAZ

VI - REPRESENTANTES DOS ESTUDANTES DAS ESCOLAS
PUBLICAS MUNICIPAIS:

a) - RAFAELA PEREIRA CHAVES RODRIGUES, tendo como
suplente: PATIARIA DAS DORES MORAIS TOCANTINS SILVA:

b) - ELISA NUNES MELQ. tendo como suplente: JOSLAY
SANTANA PEREIRA

VII - REPRESENTANTES DO CONSELHO MUNICIPAL DE
EDUCACAQ:

a) - IRENE KELEN BERNARDO MOURA, tendo como suplente:
ILDENY BORGES PEREIRA SILVA.

VIII - REPRESENTANTES DO CONSELHO TUTELAR:
a) - MARCIO ROBERTO PINTO, tendo como suplente: JESSICA

CAETANO RIBEIRO-

Art. 2° Este Decreto entra em vigor em 1° de janeiro de 2023, revogando
as disposigdes em contrario.

Prefeitura Municipal de Pirenopolis, em 21 de dezembro de 2022.

NIVALDO ANTONIO DE MELO
Prefeito do Municipal
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> Publicacdo da Portaria n° 4.093, de 27 de dezembro de 2022, que nomeia 0s membros do
Comité de Execucdo do processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Pirenopolis:
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GABINETE DO PREFEITO
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GABINETE DO PREFEITO

Portaria n® 4.092, de 27 de dezembro de 2022.

PORTARIA N° 4.092, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2022

Coloca servidora ocupante de cargo de provimento efetivo a
disposi¢ao do Municipio de Anap olis.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE
GOIAS, no uso de suas atribuigdes Constitucionais, e de conformidade
com o Artigo 68, inciso VI, da Lei Organica do Municipio, e,

CONSIDERANDO o que dispoe a Lei Municipal n° 965/22, de 03 de
novembro de 2022, que “Autoriza a cessdao de servidores publicos
municipais a 6rgaos ou entidades da Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios™.

CONSIDERANDO o inteiro teor contido no Oficio n° 818/22, de 05 de
outubro de 2022, oriundo da Prefeitura Municipal de Anapolis, foi
solicitada a disposigio da Servidora HERICA NASCIMENTO;

RESOLVE:

Art. 1° Colocar a disposi¢io do MUNICIPIO DE ANAPOLIS, pelo
periodo de 16 de janeiro a 31 de dezembro de 2023, a Servidora
Municipal HERICA NASCIMENTO, titular do Cargo de Provimento
Efetivo de Professor, lotada na Secretaria Municipal de Educagao, com
onus para o 6rgao requisitante.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Prefeito do Municipio de Pirendpolis, em 27 de dezembro de 2022.

27 de dezembro de 2022

NIVALDO ANTONIO DE MELO

Prefeito Municipal

Portaria n® 4.093, de 27 de dezembro de 2022.

PORTARIA N 4.093, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2022.

Nomeia os membros do Comité de Execugiio do processo de
elaboraciio do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Pirendp olis.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE
GOIAS, no uso de suas atribuigoes Constitucionais, e de conformidade
com o Artigo 68, Item VI, da Lei Organica do Municipio, e,

CONSIDERANDO o disposto no Decreto n® 3.994/22, de 21 de
dezembro de 2022, que cria o Comité de Execugdo e dispoe sobre sua
organizagdo, funcionamento e atribui¢des no processo de elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Pirendpolis,

RESOLVE:

Art. 1° Nomear os membros do COMITE DE EXECUCAO,
responsavel pela colaboragao na elaboragao do PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DE PIRENOPOLIS, com os
seguintes integrantes:

I - CESAR AUGUSTO FELICIANO TRIERS, representando a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, para atuar na fungio de
Coordenador Geral do Comité de Execugao;

II - MICHAEL DOUGLAS PEREIRA FONSECA, representando a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, para atuar na fungio de
Coordenador Adjunto do Comité de Execugio e Suplente do
Coordenador Geral;

III - ROSANA PEREIRA DE OLIVEIRA AIRES representando a
Secretaria Municipal de Assuntos Institucionais e Articulagao Politica,

Rua Comendador Joaquim Alves n® 28, Centro, Pirendpolis - GO
CEP:72980-000
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para atuar na fungdo de Coordenador de Comunicagao do Comité de
Execugao;

IV - LANA PATRICIA DE PINA BRANDAO, representando o
Gabinete do Prefeito, para atuar na fungao de Assessor de Administragdo
do Comité de Execugao:

V - KELLY DAYANNE FERREIRA GOMES, representando a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, para atuar na fungao de
Assessor da Coordenagao Geral do Comité de Execugio;

VI - MARINA OLIVEIRA SOUSA representando a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, para atuar na fungio de Coordenador de
Engenharia do Comité de Execugao;

VII - JOAO ALBERTO FERREIRA MIGLIAVACCA, representando
a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, para atuar na fungio de
Coordenador Adjunto de Engenharia do Comité de Execugao e Suplente
do Coordenador de Engenharia;

VIII - GABRIELA OLIVEIRA SOUSA, representando a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, para atuar na fungdo de Assessor de
Engenharia do Comité de Execugao;

IX - JOAO PEDRO DE ALMEIDA PEREIRA, representando a
Procuradoria Municipal, para atuar na fungao de Procurador Geral do
Comité de Execugao;

X - JULIA ESTEVAO JAIME DE MELO, representando a
Procuradoria Municipal, para atuar na fungdo de Assessor Juridico do
Comité de Execugio;

XI - ESCOLASTICA THAIRINY COELHO MENEZES,
representando a Secretaria Municipal de Gestao e Planejamento, para
atuar na fungao de Coordenador de Economia do Comité de Execugao;

XII - KERSSIA PREDA KAMENACH, representando a Secretaria
Municipal de Fazenda e Finangas Publicas, para atuar na fungio de
Coordenador Adjunto de Economia do Comité de Execugdo e Suplente
do Coordenador de Economia.

Art. 2° Os membros do Comité de Execugdo deverdo cumprir com as
atribuigoes que lhes forem direcionadas a apoiar, auxiliar, avaliar,
fiscalizar e acompanhar as agdes executadas no processo de formulagao
do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirendpolis, bem como
garantir o debate e o engajamento de todos os segmentos sociais e
politicos ao longo do processo participativo.

Art. 3° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Prefeitura Municipal de Pirendpolis, em 27 de dezembro de 2022.

NIVALDO ANTONIO DE MELO
Prefeito do Municipal

Portaria n°® 4.094, de 27 de dezembro de 2022.

PORTARIA N’ 4.094, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2022

Retorna servidor ocupante de Cargo de Provimento Efetivo as suas
fungdes de Gari.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PIRENOPOLIS, ESTADO DE
GOIAS, no uso de suas atribuigdes Constitucionais, e de conformidade
com o Artigo 68, Item VI, da Lei Orgénica do Municipio, e, com base
nos efeitos produzidos pelo Artigo 161, da Lei Municipal n° 154/94, de
03 de novembro de 1994, ESTATUTO DO SERVIDOR PUBLICO DO
MUNICIPIO DE PIRENOPOLIS, DAS AUTARQUIAS E
FUNDAGOES, e,

CONSIDERANDO que o pedido da Servidora ANA MARIA DA
CUNHA, na exordial do Processo n° 2022009436, de 27 de dezembro
de 2022, esta corretamente formalizado:

CONSIDERANDO que a Administragio deve zelar pelo bom

relacionamento entre esta e a Servidora, e que o referido pedido esta
agasalhado nos permissivos legais pertinentes a matéria,

RESOLVE:

Art. 1° Retornar a Servidora ANA MARIA DA CUNHA, a partir de 02
de janeiro de 2023, as suas fungdes no Cargo de “Gari”, pertencente ao
quadro de Pessoal Efetivo da Secretaria Municipal de Agricultura,
Infraestrutura e Transito desta Prefeitura Municipal de Pirenépolis.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Prefeito do Municipio de Pirenopolis, em 27 de dezembro de 2022.

NIVALDO ANTONIO DE MELO

Prefeito Municipal

Decreto n° 4.001, de 27 de dezembro de 2022.

DECRETO N* 4.001, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2022

Dispée sobre o cancelamento de restos a pagar relativos a exercicios
anteriores.
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Fonte: Diario Oficial do Municipio de Pirendpolis n° 253/2022, de 27 de dezembro de 2022. Portaria no
4.093/2022 (p. 1 - 2).

2. FERRAMENTAS DE COMUNICACAO E DIVULGACAO
Materiais utilizados para publicar o andamento da elaboragdo do PMSB, disponibilizar os
produtos formulados, divulgar os eventos realizados e convocar a populagdo a participar dos
processos. Estes materiais foram distribuidos e fixados em locais com grande circulacdo de
cidaddos (avenidas centrais, pracas, escolas, estacdes de 6nibus etc.) e, ainda, publicados nas
redes sociais, nas paginas oficiais da prefeitura para comunicar e manter todos informados

sobre a evolucgéo dos trabalhos em torno do PMSB.

2.1 MIDIAS DIGITAIS

> Postagem aviso de abertura da Consulta Publica:

*

Plano Municipal de
Saneamento Basico

Aviso de Abertura

Data de abertura: 27/05/2023

Acesse o material no site da
Prefeitura e saiba mais

pirenopolis.go.gov.br

‘Y‘ CIDADE DE ,
iﬁfg PIRENOPOLIS
NOSS0 BEM MAIOR
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.

> Postagem aviso da Audiéncia Pablica:

*

Plano Municipal de
Saneamento Basico

Aviso de Audiéncia

Data

20/06/2023

LOCAL: UEG Campus Pirenépolis - Rua 14
Vila Cintra, Pirenépolis - GO, 72980-000
HORARIO: 19h00

pirenopolis.go.gov.br

‘Y’* CIDADE DE ,
%‘; PIRENOPOLIS
NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.
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> Postagem abertura da Consulta Publica:

ﬁ

Plano Municipal de
Saneamento Basico

Abertura da Consulta

Data: 27/05/2023 até 12/06/2023

Acesse 0 material no site da
Prefeitura e saiba mais

pirenopolis.go.gov.br

#Y% CIDADE DE ,
%& PIRENOPOLIS
NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.
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> Site da prefeitura:

VRl Ay CIDACE DE

PIRENOPOLIS LA [ - &

NOSSO BEM MAIOR

RCEWTLAOL 3 WDS > AITSAR ) MBCAMBEINTESLRRANEMS > COMRATA PIELCK M.

SOETROC BV S4 MAT 3333 MET AMEENTE ELARMEME SOMDOCATAZ

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB)

DATA: 27/05/202% até 12/06/2023

Acesse 0 opderial ne sXo o Prefartug ¢ oo movs

pirenopolis.go.gov.br

TArAT W SAS ACEAC SO RTINS DAL W A IR0 0k U 0k a0

EAMCTNE BN E 4™ 0T 02 Taset Je e aannolo Jas Pance Noronais de daresrenia Sde e

TUrE 000047 NG WO S0 haa ol inar 20 SAUES (clgee egs!

sansutucetizazoivrsgola ga ponse

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

o @ B

O Pane Mrlapn Se 20raarencs BANSa S Naviclo PGS SePrendpa e ¢ 3 pomae! inarumerco Care
TUraA’, e ercat 4 A P i B Preasn) B 32 00T 00 30 AT SIS0 20 Vs G, atate etends

AT B0 A0 34 SANAAT NS BASCE CrOCLT PTTAINE SNIGE 6550 AL Jamcas Se promashs Je salde e de
SUTEAT B Corezh O INCersua B Crermacls CAnted 247008 Sorer ] nES 62 Late el do Jes martidadec ¢
236 204704 077 BRI JRIOTETIAD O J3AN0AE 0260 B30 B TRTE 20 LAY, TAL I ref o M
PETTAC S rreaan BB 338 ML PIOHICE. S0 SOraamacEs AT ATIN ¢ 24 SACeTVON AT ARIE LTINS 6 e AT

Natoe 207335 OrLrioiic 1Y 3 SATDNOT B0 e e & W e DR asho de parc el e Sce e

UL RN it it S R R EE T ST B S e S W R L B T e AT e S T S R P Sl

408



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Pirendpolis

2.2 MIDIAS IMPRESSAS

> Panfletos impressos de divulgacdo da abertura da Consulta Publica:

*

ONSULTA PUBLICA

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB)

DATA: 27/05/2023

Acesse o material no site da Prefeitura e saiba mais

pirenopolis.go.gov.br

S Ay CIDADE DE

PIRENGPOLIS

NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.
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> Panfletos impressos de divulgacdo da Consulta Publica:

e

CON PUBLICA

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB)

DATA: 27/05/2023 até 12/06/2023

Acesse o material no site da Prefeitura e saiba mais

pirenopolis.go.gov.br

WA R CIDADE DE ,

PIRENOPOLIS

NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.
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> Panfletos impressos de divulgacdo da Audiéncia Publica:
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,’"

AUDIENCIA PUBLICA

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB)

DATA: 20/06/2023

LOCAL: UEG Campus Pirenépolis - Rua 14
Vila Cintra, Pirenépolis - GO, 72980-000
HORARIO: 19h00

Acesse o material no site da Prefeitura e saiba mais

pirenopolis.go.gov.br

WA Ay CIDADE DE ,

PIRENOPOLIS

NOSSO BEM MAIOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirendpolis.
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3  AUDIENCIA PUBLICA

A realizacdo da Audiéncia Puablica foi precedida de ampla divulgacdo e convocacdo da
populagdo de Pirendpolis, por meio das ferramentas de comunicacdo apresentadas
anteriormente. Conforme relatdrio da ata da Audiéncia Publica (e lista de presenca abaixo), o
evento contou com a participagdo de Secretarios Municipais e servidores da Prefeitura,
funcionarios da Companhia de Saneamento de Goias (Saneago), vereadores da Camara
municipal de Pirendpolis, além de cidaddos da comunidade local e da equipe responsavel pela
elaboracdo do Plano.

O evento foi conduzido por representantes do IPGC. Na oportunidade, foram apresentadas as
principais informagdes que constam nos oito produtos que compdem a Versdo Preliminar do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Foi explicado sobre a atual prestacdo dos servicos de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, limpeza urbana e

manejo de aguas pluviais, bem como sobre as perspectivas previstas para tais servigos.

Ao final da apresentacdo, houve espaco para perguntas, sugestdes e comentarios dos

participantes em relacéo as propostas apresentadas.
Data da realizacdo da Audiéncia Publica: 20 de junho de 2023,
Local do evento: UEG Campus Pirendpolis - Rua 14, Vila Cintra;

Horario: 19h00.

> Relatério fotografico da Audiéncia Publica:
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4 CONSULTA PUBLICA

A Consulta Pablica ficou disponivel de forma online entre os dias 27 de maio de 2023 a 12 de
junho de 2023, para receber contribui¢cdes da populacdo a proposta da versdo preliminar do
Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) do municipio. Ainda, a Versdo Preliminar do
PMSB ficou disponivel no site da Prefeitura Municipal de Pirendpolis, para amplo acesso da
populagéo.
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